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Os processos de conformacdo mecanica alteram a geometria do
material por meio de forcas aplicadas por ferramentas adequadas
que podem variar desde pequenas matrizes até grandes cilindros,
como os empregados na laminacdo. Em funcdo da temperatura e
do material utilizado, a conformacado mecanica pode ser classificada
como trabalho a frio, a morno e a quente.

Cada um destes trabalhos fornecerad caracteristicas especiais ao
material e a peca obtida. Essas caracteristicas serdo funcdo da
matéria-prima utilizada como composicdo quimica e estrutura
metallrgica (natureza, tamanho, forma e distribuicdo das fases
presentes) e das condicoes impostas pelo processo, tais como o tipo e
o grau de deformacdo, a velocidade de deformacdo e a temperatura
em que o material é formado.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sdo obtidas por laminagdo a quente de tarugo proveniente de lingotamento continuo,
sendo aptas para aplicagdes em, por exemplo, trefilacdo, agroindistria e metal-mecanica.

Faixa de Bitolas: Tolerancia em digmetro:
Laminadas Dimensdes (mm) Medida (mm) Toler@ncia (mm)  Ovalizado max. (mm)
Barras Redondas 15,90-177,80 14<D18 +/-0,21 0,31
Barras Hexagonais 14,00-44,00 18 <D 30 +/-0,26 0,39
Barras Quadradas 12,70-76,20 30<D 40 +/- 0,31 0,46
40 <D 50 +/- 0,31 0,46
Espessura (mm) Largura (mm)

-------------------------- 50<D 63,5 +/- 0,46 0,60
Barras Chatas 2,50-31,75 9,53-130 63,5 < D 80 +/-1,20 0,90
80 <D 90 +/- 2,20 1,65

Tam. Grdo Austenitico: 5 a 8 .
Comprimento:

Redondos (mm) Hexagonos (mm) Comprimento (m)

Empenamento: 4 mm/metro e ememmm mmm e emeemmom —mmme— o eee-
até 63,50 até 44 6

Corte: cisalhamento > 63,50 Comp”?fr”;’tg;pedﬁco

Tamanho e condicionamento dos pacotes:

Peso: pacotes de 2.000/2.500 kg, maximo
Amarrado: 3 fitas de aco
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Barras Trefiladas

O processo de trefilagdo concede ao produto maiores propriedades mecanicas, aumentando a carga de ruptura, a dureza e, em
especial, a fluéncia.

A ductilidade é diminuida em pouca magnitude.

Permitem obter superficies lisas e de boa aparéncia, tolerancias dimensionais mais restritas e excelente concentricidade, que
favorece a operacdo de usinagem.

Secdo:
Redondos e hexagonos

Redondos 4,76 a 77,20 mm Tam. Grdo Austenitico
’ ’ ASTM E11.2
Hexagonos 7,92a41,30mm = mmmememmmsmmoo------

5a8
Empenamento: i
2mm/m =

J ,J'/- ‘,ﬁt

'Ir‘. | i“ ¢

"
e

g

Tamanho e condicionamento dos pacotes:
Peso: pacotes de 1.500 kg, maximo

Amarrado: 3 fitas de ago

Toler@ncia em didmetro: Padrdo ISO h9

As Barras Trefiladas sao utilizadas para fabricacdo de eixos, fixadores, ferramentas, molas helicoidais, hastes para amortecedores,
além de pecas para a indlstria mecanica em geral.

Composicdo Quimica dos Acos*

Familia ~ ACO % C % Mn % P % S % Si % Al % Cr % Ni__ % Mo
e SAE1020 0,180-0,230 0,300-0,600 M&x.0040 Max.0050 0,15-0,35 - - 015025
_g | SAE1040 0,38-044 0300-0,600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 - - -
S | SAE1045 043-050 0300-0,600 Mé&x.0040 Mé&x.0050 0,15-035 - - -

SAE 4140  0,38-0,43 0,75-1,00  Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 - 0,80-1,10 Max.025 —
. SAE5115  0,13-0,18 0,70-090  Max.0035 Max.0,040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
. SAE5120 0,17-022  070-090 Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 = -
SAE5135  0,33-0,38  0,60-0,80 M&x.0,035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,80-1,05 - -
° | SAE5140 0,38-0,43 0,70-090  Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 - -
= | SAE5160  0,56-0,64 0,75-1,00  Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 - 0,70-0,90 - -
2 SAEB620 018-023  070-090 Max.0035 0020040 0,15-035 00150040 040-060 040-070 -
| SAE9254 051-059  0,60-0,80 Max.0035 Max.0040 1,20-1,60 - 0,60-0,80 - -
| 34MnCr5  0,32-0,36 1,20-1,40 Max.0035 Max.0040 0,20-0,35 = 0,35-0,45 - 005-010
31C'V3  0,34-0,38  0,40-0,60 Mé&x.0035 Max.0040 0,25-0,40 - 0,40-0,70 - -
! 20MnCr5  0,17-0,22 1,0-1,40 Max.0035 Max.0035 1,15-0,40 = 1,00-1,30 = -
. 41Cr4  038-045  060-090 Max.0035 Max.0030 <040 - 0,90-1,20 - -

m * Mediante consulta, outras composicdes podem ser atendidas.
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Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 4140

Equivaléncia
SAE 4140 /DIN 42 CrMo 4 / JISSCM 4 / BS 708 M 40

Composi¢cdo Quimica Média (%)

C:0,40Mn: 0,87 P: 0,030 S: 0,040
Si: 0,25 Cr: 0,95 Mo: 0,20
Caracteristicas

Possui temperabilidade relativamente elevada. Sua dureza na condicdo temperada varia de 54 a 59HRc.
Otima forjabilidade, usinabilidade razoavel e soldabilidade ruim. Suas propriedades mecanicas podem ser melhoradas
por meio de nitretagao.

Aplicagdo
+ Durezas
 Temperaturas

Observacdo: materiais fornecidos em Barras Trefiladas e Barras Laminadas.

Sequéncia de Processamento

Recomendada:
Tempo

normalizacao

900
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austenitizagcao
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revenido  pitretacdo
(opcional)

Temperatura (°C)
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de desbaste usinagem final

Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)
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Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 8620

Equivaléncia
SAE 8620 / ABNT / AISI / DIN -21NiCrMo2

Composic@o Quimica Média (%)

C: 0,20 Mn: 0,80 P: 0,030 S: 0,030
Si: 0,25 Cr: 0,50 Mo: 0,20
Caracteristicas

Aco com boa temperabilidade e usinabilidade. Possui 6tima forjabilidade e soldabilidade.

Aplicacdo
Em aplicagdes que solicitam endurecimento superficial por cementacao ou carbonitretacdo, como, por exemplo, em
engrenagens.

Sequéncia de Processamento

Recomendada:
1400 forjamento Tempo
1245
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Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)
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