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Introducao

Gestdo de Coprodutos
Misturou é lixo, separou é lucro!

Visando sempre criar um ambiente de
mercado mais estdavel e sustentdvel, a
ArcelorMittal Juiz de Fora traca estratégias
que otimizam e melhoram seu processo
industrial. Oportunidades sempre existem

e devemos ser capazes de capiturd-las.
Dessa forma, aplicando uma eficiente

Gestdo de Coprodutos, o que antes era
jogado fora como rejeito industrial, hoje €
transformado através da reciclagem dos
residuos finais de cada area da Usina. Sendo
assim, desenvolvemos uma completa linha

de coprodutos, que atendem a propria
unidade, retornando esse coproduto ao NOsso
processo industrial. Os coprodutos também
s@o uma boa fonte de renda com a venda
para clientes externos. Parte deles também

é doada a comunidade, reafirmando nosso
compromisso social e hoje sé vai para o aterro
aquilo que ndo tem mercado ou ndo pode ser
regaproveitado em nosso processo industrial.
S&o 16 coprodutos desenvolvidos, oriundos
de uma geragdo total de 40.000 t/més
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Luciana Magalhdes i,
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos g

I

de residuos. Dessa geracgdo total, 1.600 t/
més sdo reciclados internamente, 20.100 t/
més sdo vendidos, 9900 t/més séo doados

e apenas 8.400 t/més sdo destinados

ao aterro, numeros que reforgam nosso
compromisso ambiental com o planeta.
Desenvolvemos enté&o esse catdlogo técnico,
que torna-se referéncia e material de suporte
para todas as atividades relativas aos
coprodutos da ArcelorMittal Juiz de Fora.
Queremos dessa forma desenvolver
positivamente as atividades nas quais
operamos e demonstrar N0ssO COMPromiIsso
com as boas praticas ambientais. Adotamos
o lema: “Misturou é lixo, separou é lucro!”
Nossa posic@o como lider do setor nGo
exige menos.

Atenciosamente

Luciana Corréa Magalhaes
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos
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ArcelorMittal

PGCP - Plano de Gestdo de Coprodutos

Fluxograma de Geracdo e Consumo de Coprodutos

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICAGOES
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A ArcelorMittal Juiz de Fora

Localizada no Distrito Industrial de Dias
Tavares, em Juiz de Fora (MG), a ArcelorMittal
Juiz de Forg, € uma das mais modernas
siderurgicas brasileiras, com presenga
marcante no mercado de vergalhdes, barras
mecdnicas, flo-maquing, pregos € outros
importantes insumos de larga aplicagcdo na
construcdo civil e na industria.

A ArcelorMittal Juiz de Fora, sempre pioneira
na siderurgiq, foi certiicada na Norma ISO
2001 em 1994, na ISO 14001 em 1997, na
OHSAS 18001 em 1998, inaugurando uma
nova postura no setor siderurgico: crescer,
sendo uma empresa inovadora na qualidade
do produto e no atendimento, com precos
competitivos no mercado interno, capacitada
para a exportagdo, buscando garantir
seguranga e a saude dos empregados,
promovendo harmonia entre as atividades
industriais e o meio ambiente.

A empresa abrange uma drea total de

2000 hectares dos quais 400 encontram-se
preservados por matas nativas e apenas 184
s@o ocupados pelas instalacdes industriais.

Aco e Sustentabilidade

Nosso produto, o aco, € infinitamente
reciclavel, ou seja, quando esgotada sua
vida util, pode retornar aos fornos sob forma
de sucata e se tornar um Novo ago, sem
perda de qualidade. Reciclar uma tonelada
de sucata conserva mais que o dobro da
quantidade de recursos equivalente:

* 1,5 tonelada de minério de ferro;

* 0,65 tonelada de carvéo;

« 0,3 tonelada de calcdrio.

Uma tonelada de ago reciclado reduz o uso
de energia em cerca de 70% em comparagdo
com sua producdo a partir de materias
primas. A reciclagem também reduz o
impacto da siderurgia no meio ambiente.
Produzir uma tonelada de ago a partir de
fontes recicladas reduz as emissdes de CO2

equivalente em 1,5 tonelada (ArcelorMittal
Brasil, 2015).

Outro importante fator é reducdo de
impactos ambientais e do espaco
necessario para disposi¢do final de rejeitos.
Uma vez que os produtos obsoletos séio
geralmente dispostos em aterros, o processo
de reciclagem evita essa disposicdo,
aumentando sua vida util e reduzindo a
probabilidade de contaminagdo ambiental.
Para a sociedade, os beneficios relacionados
& reciclagem na industria do aco séo
amplos, incluindo geracdio de empregos

na coleta e no processamento de sucata,
oferta de produtos mais eficazes e durdveis,
reducdio na emiss@o de agentes poluentes
e conservagdo de recursos naturais para as
proximas geragoes, contribuindo para um
futuro sustentével. (Instituto Nacional das
Empresas de Sucata de Ferro e Ago, 2012).

A Producgdo do Aco
Na ArcelorMittal a produgdo do ago acontece
nas seguintes etapas:

Altos Fornos: Area responsdavel pela producéo
de ferro gusa com capacidade nominal
360.000t gusa/ano, utilizando como matéria
prima principal o minério de ferro e o carvéo
vegetal.

Alto Forno

Alto Forno

s

ArcelorMittal

Aciaria: Area responsdvel pela producéio do
aco, com capacidade nominal de 1.200.000t
aco/ano, composta pelo forno elétrico (onde
é realizada a fusdo da sucata metdlica e
gusa), forno panela (onde o ago passa pelo
processo de refino) e lingotamento continuo
(onde o aco toma forma, recebendo o nome
de tarugos).

Formmo Elétrico a Forno Panela Lingotamento
Arco de Fusao ontinuo

Laminacéo: Area responsavel pela conformagéo mecanica dos agos, com capacidade nominal
de 1.200.000t ago/ano, dotada de uma linha para laminagéo de tarugos com dois veios, e outra
linha para producdo de barras.
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Trefilaria: Area responsavel pela conformag@io mecénica dos agos em bitolas mais finas, com
capacidade nominal de 300.000t aco/ano. Area dotada de maquinas de trefilar, recozimento de
arames, maquinas de pregos e produc¢do de telas e trelicas.

Treligas

Telas Painel

T

Telas Rele E

Barras Chatas

Cunty

Barras Quadradas

Decapagem Mecanica

L pAALLLd

Maguina de Trefilar TP

Laminader de Perfis Pequencs
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A ArcelorMittal Juiz de Fora

Classificagdo dos Residuos

A lei 12.305 de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos preza que a
disposicdo final de residuos seja a ultima
alternativa, seguindo a ordem de prioridade
de "ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo,
reciclagem e tratamento dos residuos”, além
disso, a politica estabelece uma classificagcdo
para os residuos, onde a andlise para
definicdo desta classificacdo, é feita a partir
da Norma ABNT NBR 10004, conforme abaixo:

Perigosos

Residuos R NGo
Classe 4 Perigosos

Residuos

Residuos Classe | — Perigosos: Conforme
definicdes norma ABNT NBR 10004, sGo
residuos que apresentam caracteristicas
COMO:

Corrosividade, Reatividade, Inflamabilidade,
Toxicidade e Patogenicidade.

Residuos Classe Il A — NGo inertes: estes
residuos podem ter propriedades, tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua

Residuos Classe |l B — Inertes: Quaisquer
residuos que, guando amostrados de forma
representativa e submetida a um contato
estatico ou dinGdmico com agua destilada
ou deionizadaq, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizac&o, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de dgua.

Geracdo de Residuos

Os beneficios da reciclagem do acgo sdo
notoérios, mas, como em toda cadeia de
producdo existem também os impactos
negativos. Apesar da taxa mundial de
reciclagem ser de 87%, para cada tonelada
de aco fabricadaq, 0,6 tonelada de residuos
sdo produzidos.

No quesito residuos, encontramos uma das
prioridades para as unidades da ArcelorMittal
Brasil, investir na pesquisa para viabilizar

a reutilizacdo ou reciclagem dos residuos
gerados, transformando o que seria um
problema em um ativo, possibilitando fornecer
matérias primas alternativas para outros
processos industriais e evitando a extracdo
de recursos naturais.

Uma das metas da ArcelorMittal é reduzir a
zero a disposicAo de seus residuos em aterros,
portanto, a maior parte dos residuos gerados
s@o aplicados em outros setores industriais,

o que chamamos de COPRODUTQOS. Desta
forma, estes coprodutos retornam para

a cadeia de producdo do ago ou sdo
incorporados em outros processos produtivos.

Coprodutos

Os coprodutos séio materiais que, juntamente
com O Aco, resultam do processo siderurgico,
e para os quais foram desenvolvidas
tecnologias que permitem sua utilizacéo, de
forma ambientalmente adequada, como
matéria-prima ou fonte de energia na propria
atividade geradora ou por terceiros. (Instituto
Aco Brasil, 2017).

Na ArcelorMittal Juiz de Fora, 16 coprodutos
s@o gerados durante o processo produtivo
do aco. As caracteristicas de cada um deles
serdo apresentadas separadamente, de
acordo com a area de geracdo, nas paginas
a seguir.

Finos de Minério

Terra de Shedder

Escoria de Alto-Forno

Po de FEA

Fluff

Moinha de Curuﬁd

s

ArcelorMittal



Alto-Forno ArcelorMittal
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Escoria Granulada de Alto-Forno A

ArcelorMittal
Andlise Granulométrica Composi¢cdo Quimica
Malhas (mm) Concentracdio Aproximada (%)

Escoria Granulada de Alto-Forno

Local de Geragdo: Alto-Forno

16

Geracdo Média: 7000 t/més

6,35 7,60% SiO, 46,00
CIGSSiﬁCUgaG: NBR 10004:04: Classe 1IB 4,76 8,45% CaO 32.00
Coprodut lto teor de silica e diéxid de éxido de cdlcio (Ca0), além de éxidos d 530 =S ALOs S
oproduto com alto teor de silica e didxido e oxido de caicio (CaQ), alem de oxidos de .
de cdlcio aluminio (ALO,), de magnésio (MgO) e de ferro 02 L8608 MgO 650
(FeO) (Almeida, 2014). 0,30 12,33% FeO 2,00
Geragdo 0,075 6,59% MnO 1,20
A escoria granulada de alto-forno € um Documentagdo Necessaria ao Cliente <0,075 591%
produto gerado na fabricacdo do ferro gusa, « Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
sua formacdo ocorre pela combinacdo Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
quimica das impurezas do minério de ferro de Residuos (destinador final e intermedidrio,
com calcdrio e dolomita e as cinzas de quando aplicavel);
canvao. * Registro no Cadastro Tecnico Federal de
A escoria, por sua insolubilidade e menor Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
densidade, sobrenada no ferro gusa e APP do IBAMA;
e conduzida por canais, até o lugar de + Alvard de Localizacdo e Funcionamento Detalhe

resfricmento. O processo de resfriomento
resulta em dois tipos de escoria:

+ Escoria Bruta: resfriada lentamente & ar.
 Escoria Granulada: resfriada bruscamente
a agua.

Composi¢cdo Quimica

Resuftante do minério (SiO,, AL,.O,), fundentes
(CaO, MgO) e cinzas do carvéo, o que
proporciona elevados teores de silica (SiO,) e

Esquema de Geragdo

e

Minério de Ferro

ot e e e o e ]
h‘ ; : Altos-Fornos

Fundentes

da Prefeitura:;

« Cadastro no Sistema MTR — Manifesto de
Transporte de Residuos.

+ Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cédigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo-perigosos.

Escéoria Granulada de Alto-Forno




P6 do Baldo

e

ArcelorMittal

Andlise Granulomeétrica

P6 do Baldo

o Composicdo Quimica
Local de Geracéo: Alto-Forno R

Maihas (mim)

Componente | Concentracdo Aproximada (%)

Geracdo Média: 450 t/més e 42,00 200 1900

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo NGo Inerte C 3800 0.84 2100
SiO, 5,00 0,30 38,00

Coproduto com significativo teor de oxidos Documentacdo Necessdria ao Cliente 0.075 18.00

de ferro . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de

Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio

Geracdo de Residuos (destinador final e intermedidrio, Andlise Imediata

O gds do Alto Forno carreia particulas que quando aplicavel);

devem ser separadas. Os gases passam . Registro no Cadastro Tecnico Federal de 20,79 28.87 50,78

primeiro pelo coletor de pd, onde, devido ao Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

alargamento da secdo, perdem velocidade e se APP do IBAMA;

depositam. Posteriormente o pd e drenado e ©
gds segue para o sistema de lavagem.

Composicdo Quimica

Quimicamente, o pd € composto
principalmente pelos elementos carbono

e ferro. Existe a presenca de pequendas
concentracoes de silicio e ainda menores de
elementos como cdicio e aluminio.

Andlise Imediata

A composicdo com elevado teor de Carbono,
faz que o material possua elevado poder
cdlorifico. A andlise mediata visa apresentar

valores médios de carbono fixo, volditeis e cinzas.

Esquema de Geracdo

(Gases

Alto-Forno

Pés de Limpeza do
Gas de Alto-Forno

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Prefeitura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos gue possuam
o0 CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicGo de residuos ndo perigosos.

Sistema de Lavagem de Gases

lama de Alto Forno
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ArcelorMittal

P6 da Casa de Corrida

Andlise Granulomeétrica

L L

Granulometria Média

PO da Casa de Corrida

o Composicdo Quimica
Local de Geracéo: Altos-Fornos R

Componente | Concentracdo Aproximada (%)

Geracdo Média: 800 t/més

FeO 42,00 0,84 mm
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo NGo Inerte C 38,00
SiO 5,00

Geracdo

Na casa de corrida, onde ocorre a passagem
do gusa em alta temperatura ate o local de
resfriamento, hd a intensa formacdo de material

Documentacdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,

2

Andlise Imediata

Carbono Fixo

particulado, resultante do vazamento do gusa quando aplicavel); 2079 28,87 50,78
fundido. Esse material € coletado por sistemas . Registro no Cadastro Tecnico Federal de
de exaustores gue aglomeram o po. Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;
Composicdo Quimica - Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Residuo rico em carbono, o que faz com que o Prefeiturq;
material tenha elevado poder calorifico, sendo - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
utilizado como combustivel, Transporte de Residuos Dtk
- FEAM/MG
Andlise Imediata - SINIR/NACIONAL

A andlise imediata visa apresentar valores
medios em porcentagem, de carbono fixo,
voldteis e cinzas.

Esquema de Geragdo

Minério de Ferro

Carvao

e

Fundentes

Altos-Fornos

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicGo de residuos ndo perigosos.

% P6 da Casa de Corrida

W@r

Casa de Corrida




P6 de Carvéo A

ArcelorMittal
} s : Andlice Granulométr

Local de GEI‘C](}CIOZ Altos-Fornos Andlise Imediata nalise Granulométrica

Geracdo Média: 180 t/més

70% 20%
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo NGo Inerte

Granulometria Média
0,30 mm

Geracdo concentracdes de carbono e oxigénio em sua
O residuo & gerado pelos sistemas de composicao, podem ser utilizados como fonte
despoeiramento instalodos na drea dos energética (Feam, 2012).
Altos-Fomos. Durante este processo de
descaregamento do carvéo o material Documentacdo Necessdaria ao Cliente
particulado gerado é captado por este sistema - Licenca de Operacéo (LO) ou Certificado de
e direcionado para cagambas especificas. Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéo

de Residuos (destinador final e intermedidrio,
Composicdo Quimica quando aplicavel);
Residuo rico em carbono, o que faz com que . Registro no Cadastro Técnico Federal de
o material tenha elevado poder calorifico, Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
sendo utilizado como combustivel. APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Andlise Imediata Prefeitura;
A andlise imediata visa apresentar valores . Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
medios, em porcentagem, de carbono fixo, Transporte de Residuos
voldateis e cinzas. - FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL
Aplicacoes para os componentes quimicos - Qutros estados se aplicavel
C - Potencial energético: O carbono € um - Alvard Sanitario ANVISA obrigatorio para
dos principais elementos que constituem empresas de coleta de residuos que possuam
os materiais combustiveis, ele reage o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
com o hidrogénio e oxigénio, liberando Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
calor. Residuos que possuam elevadas disposicdo de residuos n&o perigosos.

Esquema de Geracdo

P

P6 de Carvao ‘

Minério de Ferro

= R — - I_

: - o

3 ' A e s =
.-m Carvao

Fundentes

Altos-Fornos




Lama de Alto-Forno P

ArcelorMittal
-
Local de Geracgdo: Alto-Forno - : —
- g ian n Componente Granulometria Média
Geragdo Média: 500 t/més e 42,00 0.30 mim
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe |l A — Residuo Ndo Inerte C 38,00
SiO, 5,00
Geracdo Documentacdo Necessdria ao Cliente
O gds do Alto Forno carreia particulas que . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
devem ser separadas. A separacdo consiste No Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
sistema de lavagem Venturi, onde o gds que de Residuos (destinador final e intermedidrio,
deixa o coletor de pd, recebe jatos de dgua, que quando aplicavel);
separam o gas das particulas, que possuem . Registro no Cadastro Tecnico Federal de
forma de lama. Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA; Detalhe
Composicdo Quimica - Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Quimicamente, esta lama & composta Prefeiturq;
principalmente pelos elementos carlbbono - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
e ferro. Existe a presenca de pequendas Transporte de Residuos
concentracdes de silicio e ainda menores de - FEAM/MG
elementos como cdicio e aluminio. - SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos gue possuam
o0 CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicGo de residuos ndo perigosos.

Eﬁquemﬂ de Gerﬂ{;ﬁﬂ Sistema de Lavagem de Gases

Gases

Saida
Pos de Limpeza do de Gas

(>as de Alto-Forno

Alto-Forno Lama de Alto Forno
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Finos de Minério

Local de Geracdio: Alto-Fomo
Geracdo Média: 5.000 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Coproduto com Elevado Teor de Oxidos de Ferro

Geragdo
Durante a preparacdo da carga para o

enfornamento, o minério de ferro & peneirado,

gerando particulas com granulometria
inferior a 6,35mm.

Composi¢do Quimica

Os finos de minério s&o compostos
principalmente por dxidos de ferro, de silica e
de aluminio.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

Esquema de Geragdo

o

Finos de Minério

Peneiramento

Fundentes

- Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

» Alvara de Localizagdo e Funcionamento da
Prefeitura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdario ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos NGo perigosos.

Altos-Fornos

Andlise granulomeétrica
Malhas (mm)

952
6,35
3,00
1,000
0,50
0,15
0,10

Detalhe

% Retido

3,10
34,33
21,30
10,00
10,29

122
13,76

Finos de Minerio

Umidade (%)

0,62

Composicdo Quimica

Componente
Fe O,
SiO2
Al203
CaO

Concentracdio Aproximada (%
78,00
12,20
2,83
0,38

)

s

ArcelorMittal



Moinha de Carvdo A
ArcelorMittal
Composi¢cdo Quimica

Moinha de Carvado

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mm) Componente | Concentracéo Aproximada (%)

Local de Gerag¢do: Altos-Fornos

Geracgdo Média: 5.700 t/més

6,75 43,06 & 70,00
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 4,65 9,72 CaO 1,20
<4,65 4722 SiO, 0,75
Coproduto com Potencial Energético Andlise Imediata 014
A andlise imediata visa apresentar valores 0'09

Geracdo

O carvdo vegetal por apresentar alta
friabilidade, propriedade de se partir com
facilidade, reduzindo-se a fragmentos, sofre
uma consideravel degradacdo durante a sua

medios de carbono fixo, voldteis e cinzas.

Documentacdo Necessdaria ao Cliente
. Licenga de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo

| HUF

Andlise Imediata

Volateis Cinzas

Carbono Fixo

utilizacdo, manuseio e transporte, devido a de Residuos (destinador final e intermedidrio, 64,84 27,52 1,64
abras@o e queda, que acarretam a geracdo quando aplicavel);
de particulas finas. Esses finos de carvdo . Registro no Cadastro Técnico Federal de
vegetal também séo chamados de “moinha” Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
de carvao vegetal. APP do IBAMA:
Detalhe

Concluindo, a moinha é a parte fina que
compde a mistura de gr&os do carvdo
vegetal (referéncia até 952 mm) e que,
apesar de ser intrinseca a producdo deve
imitar-se a percentuais controldveis
(atualmente, mdaximo de 18% sobre o carvdo
recepcionado), devendo possuir @ menor
quantidade possivel contaminantes (cinzas)
indesejaveis ao processo.

Composi¢cdo Quimica

A composicdo com elevado teor de Carbono,

faz que o material tenha elevado poder
calorifico, sendo utilizado como combustivel.

Esquema de Geracgdo

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Prefeitura;

. Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdario ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos n&o perigosos.

Injecdo ICP

e

Minério de Ferro

il z

Moinha de Carvao

Fundentes Altos-Fornos




Aciaria

ACIARIA

COPRODUTOS

Terra de Shredder

Fluff

Carepa de Aciaria
Escoria FEA+FP - Agregado

Po de FEA

POTENCIAIS APLICACOES

Projetos em desenvolvimento para
eliminar o uso de aterro.

Projetos em desenvolvimento para
eliminar o uso de aterro.

Reciclagem de refratdrios.

FabricacGo de cimento.

Projetos em desenvolvimento para
eliminar o uso de aterro.

ArcelorMittal
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Terra de Shredder

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 3.500 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Coproduto com significativo teor de oxidos
de ferro

Geracdo

A sucata que serve de matéria prima para a
producdo do ago, € oriunda principalmente

de bens de consumo considerados obsoletos

e imecuperdveis para o uso, como fogdes,
geladeiras, eletrodomeésticos e automaoveis. Esse
tipo de sucata contém muitas impurezas, que
prejudicam o rendimento metdlico, alémde
dificuttar a operag&o do FEA , sendo necessario
seu beneficiamento.

O equipamento que readliza o beneficiamento da
sucata & denominado Shredder e € composto
por moinho e grelhas, que irdo triturar a sucata
e redlizar separagdo magnetica, promovendo a
retirada de impurezas.

Composi¢cao Quimica

A tabela ao lado apresenta andlise quimica
redlizada via espectrometria de raio x, nas
instalacdes da AMJF. Para garantia da
representatividade da amostra foi gerada umao
amostra composta, representativa de 15 dios de
operacdo. Desta forma buscou-se representar
a variabilidade de tipos e quadlidade de sucatas
processadas no periodo.

Esquema de Geragdo

Tambor Rotativo

Sucata com Impurezas

Composicdio Gravimétrica Geral

A gravimetria & a forma de caracterizar o
percentual dos materiais contidos na Terra.
Para este coprodutos os componentes

foram segregados em pldasticos, borrachas,
espumas/isopores, metais e outros ndo
identificados (principalmente terra, galhos,
folhas e materiais dificeis de segregar).

Composicdo Gravimétrica das Duas Maiores
Faixas Granulometricas

A gravimetria feita a partir das duas maiores
malhas granulomeétricas que o residuo foi
segregado, permite conhecer os componentes
contidos em cada uma dessas faixas.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacao (LO) ou Certificado de Dispensa de
Licenca (CDL) para Destinacao de Residuos (destinador final e
intermediario, quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

- Alvara de Localizacdo e Funcionamento da Prefeitura;

- Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de Transporte de
Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para empresas de coleta de
residuos que possuam o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicao de residuos nao
perigosos.

Sucata Processada

Planta de Processamento

|

Terra de Sucata Processada

il

Impurezas da Shredder

Terra de Shredder

Andlise Granulomeétrica

Vr——

194 35,8
6,35 7,6
4,76 16,7
2 21,1
0,84 149
0,3 3,6
0,075 0,3

Gravimetria Terra - VisGo Geral

Terra e outros ndGo
identificados

Espumas/
lsopores

Metais

Detalhe

Fe
ALO,
SiO2
CaO
MgO
MnO

»)

Terra e outros ndo
identificados

33,12
33,52
26,20
8,20
2,80
0,66
0,22

Terra - 6,35 mm

3.5%
A 4,1%

1,5%

Composicdo Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

Terra - 794 mm

Tema e outros ndo
identificados

. Plasticos

Espumas/
lsopores

Metcais

s

ArcelorMittal

& 76%

6,4%
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Fluff

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 1.500 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Coproduto com potencial energético

Geragdo

A sucata que serve de matéria prima para a
producdo do ago, € oriunda principalmente
de bens de consumo considerados
obsoletos e irrecuperaveis para o uso, CoOmo
fogdes, geladeiras, eletrodomesticos e
automoveis. Esse tipo de sucata contém
muitas impurezas, que prejudicam o
rendimento metdlico, além de dificultar a
operacdo do FEA , sendo necessdrio seu
beneficiamento.

O equipamento que realiza o
beneficiamento da sucata é denominado
Shredder e € composto por moinho e
grelhas, que irdo triturar a sucata e realizar
separacdo magnéetica, promovendo a
retirada de impurezas.

Composi¢cdo Quimica

A concentracdo de cloro influencia
diretamente na viabilidade de aplicacdo
no coprocessamento. A concentragcdo
aproximada do cloro total € de 0,04 mg/kg.

Esquema de Geragdo

Sucata com Impurezas Tambor Rotativo

| ._-';__.I::.‘ A I_ .."I

Composicdio Gravimétrica Geral

A gravimetria € a forma de caracterizar o
percentual dos materiais contidos no FLUFF,
Para este coprodutos os componentes foram
segregados em plasticos, borrachas,
espumas/isopores, metais e outros ndo
identificados (principalmente terra, galhos,
folhas e materiais ndo identificados).

Composicdo Gravimétrica de cada Faixa
Granulometrica

A gravimetria feita a partir de cada malha
granulometria que o residuo foi segregado,
permite conhecer os componentes contidos em
cada uma dessas faixas.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacao (LO) ou Certificado de Dispensa de
Licenca (CDL) para Destinacao de Residuos (destinador final e
intermediario, quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

- Alvara de Localizacdo e Funcionamento da Prefeitura;

- Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de Transporte de
Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para empresas de coleta de
residuos que possuam o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades

Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicao de residuos nao

perigosos.

Sucata Processada

I_'.

Planta de Processamento
de Sucata

s

ArcelorMittal
Composicdo Quimica Andlise Granulomeétrica
Componente | Concentracdo Aproximada Malhas (mm)
Cloro Total 0,04 mg/kg 75,00 10,5
50,00 30,7
31,50 193
Gravimetria Fluff - Visdo Geral 25,40 13,6
Outros ndo %30 o7
identificados 13,87 3.7
Bl Fisticos 12,70 2,7
932 2,3
. Borrachas 794 8.4
Espumas/ o 6,35 09
Isopores
_ 476 10
Metais <476 09
Fluff - 75 mm Fluff - 25,4 mm Fluff - 19,5 mm
Cutros ndo Outros nao
identificados idantificados
. Plastices d . Plasticos
B Borachas W Bl sorrochos
s O W
Metais

Fluff - 13,87 mm

Outros ndo
idantiftcados

Bl piesticos
g

Matais

Fluff - 932 mm
Outros ndo

Detalhe



Mix de Carepas A

ArcelorMittal
Na Siderurgia, as carepas sdio classificadas de acordo com o processo em que séio geradas, originado Andlise Granulometrica Composicdo Quimica
trés tipos de carepas, sendo: Granulometria Média Componente | Concentracdio Aproximada (%)
* Carepa de Aciaria; 1,75 mm Fe,O, 90,00
» Carepa de Laminagao; SiO 0.84

2

CaO 0,95
0,52

» Carepa de Trefilaria.

Atudmente a Carepa de Aciaria e Laminagdo sdo misturadas, formando um unico residuo, que
comercializado para empresas que redlizam sinterizagdo e pelotizagdo. MnO,
A Carepa da Trefilaria € comercidlizada separada, para reciclagem dos componentes ferrosos.

Carepa de Aciaria

Local de Geragdo: Aciaria
Geracdo Média: 190 t/més
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo Documentag¢do Necessdria ao Cliente
Carepa € um coproduto oriundo da oxidagdio » Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de Dispensa
da superficie do ago, quando submetido co de Licenca (CDL) para Destinagdo de Residuos
gradiente témico. A carepa do lingotamento (destinador final e intermedidrio, quando aplicavel);

T S IR o — * Registro no Cadastro Tecnico Federal de Atividades
R Potencialmente Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

origina da oxidagdo a quente Nos agos, esta que » Alvard de Localizag&o e Funcionamento da Prefeitura;
deve ser removida antes de seguir para a etapa « Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Transporte
delaminagdo a frio. de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

Composi¢cao Quimica o
A carepa é composta por éxidos de ferro, em -Quiosesiadosssopleaval.
» Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para empresas

vdrios estadios de oxidagdo. Entre eles temos de coleta de residuos que possuam o CNAEs — Cédigo
a hematit (Fezoz]* mMagnetita (FEEO&) ewustita Nacional de Atividades Econémicas 3821-1/00
(FeO) (TAKANG, 2000). Tratamento e disposi¢dio de residuos ndo perigosos.

Esquema de Geragdo

Reaquecimento Laminagéo

Tarugos Fornos de Reaquecimento \ Desbaste Intermedidrio Acabador

N

Carepa
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Escoria FEA+FP - Agregado

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 8.000 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Coproduto com significativo teor de oxidos de ferro

Geragdo

Durante o processo de refino do aco em
fornos elétricos a arco (FEA), injeta-se oxigénio
no aco liquido para gerar a oxidac&o das
impurezas (carbono, fosforg, silicio, manganés)
e o refino do acgo, formando a escoria. Essa
escoria incorpora oxidos de calcio e de
magnesio e elementos presentes na sucata
de aco, como titénio e cromo.

Como a densidade da escdoria € menor que d
do aco liquido, a escoria flutua na superficie
do ago. Ao final do a escoria € vazada e sofre
solidificacéo de forma lenta, formando, assim,
uma estrutura cristalizada.

O aco liquido vazado da aciaria elétrica &
conduzido para o forno panela. Assim ha

a formacgéo de uma nova escoéria devido &
adicdo de desoxidantes e de cal. A escoria de
refino redutor é descarregada em locais onde
possa solidificar em forma cristalina.

Esta escoria capta as inclusbes néio-
metdlicas e elementos indesejdveis contidos
No Aago, como O enxofre, protege 0 Aago
liquido contra a oxidagdo, evita a absorcdo

Esquema de Geragdo

? Forno Elétrico a
Arco de Fuséo

Escéria Forno Elétrico Escoria Fomo Panela Ago para Lingotamento  Viazamento da escéria do Basculamento da escéria para

Forno Panela

de hidrogénio e nitrogénio pelo contato com
a atmosfera, minimiza as perdas térmicas,
impede a exposicdo do arco elétrico,
otimizando o aguecimento do aco e evitando
desgastes excessivos do refratdrio da panela.

Documentacgdo Necessdria ao Cliente

» Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de Dispensa
de Licenca (CDL) para Destinacdo de Residuos
(destinador final e intermedidrio, quando aplicavel);

* Registro no Cadastro Tecnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras — CTF/APP do IBAMA:

« Alvarda de Localizacéo e Funcionamento da Prefeiturg;
 Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de Transporte
de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicGvel

* Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para empresas
de coleta de residuos que possuam o CNAEs — Cdédigo
Nacional de Atividades Econémicas 3821-1/00
Tratamento e disposicdo de residuos ndo perigosos.

. N N

Escoria 1 Escoria 2 Escoria 3

&
y

S =t

L

Carregamento e transporte da
escoria para estocagem em pilhas

R

convertedor para o pote as baias de resfriamento

s

ArcelorMittal

Escoria FEA+FP - Agregado

Granulometria: Apds o processo de resfriamento e de britagem, onde € separada de acordo com
sua granulometria. A escoria se encontra pronta para comercializacdo. A granulometria é repre-
sentada conforme as trés faixas granulomeétricas abaixo:

Andlise Andlise Andlise

Granulomeétrica Granulomeétrica Granulomeétrica
Malhas % Malhas .

(mm) Retido (mm) Retido
75,00 0,00 8,00 79,37 4,76 40,00
50,00 46,28 6,75 8,21 2,00 50,00
31,50 53,72 4,65 597 0,84 10,00
25,00 0,00 <4,65 10,45

Composi¢cdo Quimica: Os compostos CaO e MgO sdo provenientes da Cal calcitica e da cal dolo-
mitica utilizadas como fundentes, enquanto o SIO, e AL O, resultam das oxidagdes que acontecem na
sucata e desoxidacdes do aco. E FeO e MnO se formam a partir de oxidacdes do banho e de ferrugens
presentes nas sucatas (Anjos, 2010).

Composicao Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

Detalhe FeO 32,00
CaO 31,97
SIO, 13,15
MnO 8,60
MgO 7,60
ALO, 3,52




Po de FEA

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 700 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe |

Geracdo

O P6 do FEA é o residuo gerado no

Forno Elétrico a Arco, o principal efluente
atmosferico do processo de forno elétrico.
Sua geracgdo estd relacionada com @
volatilizagdo dos metais na regidio do

arco, a oxidacdo pelo oxigénio soprado e
o carreamento de impurezas e finos pela
exaustdo. Durante a fusGo da sucata de ago
no forno elétrico, os metais volatizados sdo
solidificados e retidos em forma de um pod
bem fino, que é retido em filtros de limpeza.

Composicdo Quimica

O ferro é proveniente da materia-prima

para a produgdo do ago e o zinco € oriundo
do carregamento de sucata galvanizada

no forno elétrico. Contém em menor
porcentagem oxidos de silicio, de manganes,
de magnésio e de chumbo.

Documentac¢do Necessaria ao Cliente

* Licenga de Operacdo (LO) ou Certificado de Dispensa de Licenca
(CDL) para Destinacéo de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicdvel);

* Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente

Esquema de Geracdo

Langa de Oxigénio

CO - bolhas

Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

* Alvara de Localizagéo e Funcionamento da Prefeitura;

* Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Transporte de Residuos:
FEAM/MG; SINIR/NACIOMAL ; Outros estados se aplicavel,

* Alvara Sanitarno ANVISA obrigatério para empresas de coleta de
residuos que possuam o CNAEs — Cédigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicdo de residuos

nGo perigosos.

* Para transporte:

» Condutor e gjudante:

CURSO DE ESPECIALIZACAO PARA CONDUTORES DE TRANSPORTE

DE PRODUTOS PERIGOSOS — ANTIGO MOPP — MOVIMENTACAO DE
PRODUTOS PERIGOSOS. Possui treinamento especifico para transporte
de produtos pengosos; CNH: Carteira Nacional de Habilitagdo
compativel com o veiculo; Verificar: © prazo de validade e para qual
categoria de veiculo o condutor € habilitado, O produto perigoso ndo
altera a categoria da habilitagdo

» Documentos do veiculo:

CRLV- Certificado de Registro e Licenciomento do Veiculo; CIPP -
Certificado de Inspegdo para Transporte de Produtos Perigosos e CIV

- Certificado de Inspegéo de Veiculos; LAUDO DO CRONOTACOGRAFO
- Certificado de verificagdo metoldgica; Kit de Emergéncia; Extintor de
Incéndio da cabine; Extintor de incéndio da carga.

» Documentos transportadora:

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ; Auto de Vistoria do Corpo
de Bombeiros (AVCB) ou Certificado de Licenga do Corpo de Bombeiros
(CLCBY);

Licenca de Operacdo (LO); Alvard de Funcionomento; Cadastro
Tecnico Federal — CTF e InscrigGo e Certificado de Regulandade para
Transportes de Cargas Perigosas - residuos perigosos, RNTRC — Registio
Nacional de Transportadores Rodovidrios de Cargas; Licenga Ambiental
para Garagem (quando possuir armazenamento de diesel acima de
15000 litros); Alvard Sanitéiio ANVISA (obrigatdrio para empresas de
coleta de residuos que possuam os seguintes CNAEs — Codigo Nacional
de Atividades Econdmicas.

» 3812-2/00 Coleta de residuos perigosos

Contrato de atendimento de emergéncia com empresa especializada;
Cadastro no MTR-MG e MTR SINIR e outros estados se aplicavel;
AutorizagGo Ambiental do IBAMA (AAITPP),

Eletrodos de Grafite

Despoeiramento:
Coleta de fumos e PAE

_ Sucata e Aditivos
(carbono, cal...)

Ll L
'E:-__.__
. W

.

.

Banho liguido

Andlise Granulomeétrica
Malhas (mm)

% Retido
0,85 114
0,30 35,71
0,075 42,86
< 0,075 14,29
Detalhe

Fe

PO de FEA
Composi¢cdo Quimica

Componente | Concentracdio Aproximada (%)

38,00
17,50
3,24
9,22
2,96
1,18
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Laminacgado, Trefilaria e ArcelorMittal
Utilidades

UTILIDADES

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Produc¢do de ferro gusa.
Producéo de aco. Producéo
de Iigu?.uﬂrique?tg meﬂliflgns.
Briquetes refrigerantes.

Produgdo de ferro gusa.
Producdo de aco. ProdugGo
de ligas. Briquete metdlicos.
Briquetes refrigerantes.

Projetos em desenvolvimento
para eliminar o uso de aterro.
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ArcelorMittal

Carepa de Laminagdo

Andlise Granulomeétrica Composicdo Quimica

e

Local de Gerag¢do: Laminag¢do

Geracdo Média: 650 t/més

Malhas (o

Componente | Concentracéo Aproximada (%)

6,35 5,00 Fe,O, 90,00
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 4,76 5,00 ALO, 0,01

2,00 90,00 SiO, 0,84
Geracgdo de Residuos (destinador final e intermedidrio, CaO 0.4k
Também conhecida como carepa quando aplicavel); -
secunddria, ocorre quando o tarugo & . Registro no Cadastro Tecnico Federal de MnO, 0,59
deformado nos cilindros de laminacdo Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
(desbaste, intermedidrio e acabados). E APP do IBAMA:
removida por jatos d'aguq, situados em - Alvard de Localizacdo e Funcionamento da
cada um dos passes de conformacdo e no Prefeiturg;
resfricmento. - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de

Transporte de Residuos
Composicdo Quimica - FEAM/MG
A carepa e composta por dxidos de ferro, em - SINIR/NACIONAL -
etaine

varios estados de oxidacdo. Entre eles temos
a hematita (Fe,O,), magnetita (Fe,O,) e wustita
(FeO) (TAKANG, 2000).

Documentacdo Necessdaria ao Cliente
. Licenca de Operacédo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio

Esquema de Geracdo

Laminacao

— e =y ===

Desbaste Intermedidrio Acabador

o
i

Carepa

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdario ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos nGo perigosos.

Reaquecimento

Fornos de Reaquecimento
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Carepa de Trefilaria

Carepa de Trefilaria

ArcelorMittal
= ‘ Composicdo Quimica
Local de Geracdo: Trefilaria * - _
Al A Concentragtio Aproximada (%
Geragdo Média: 75 t/més 476 150 e 25,00
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 2,00 25,0 Si 15,00
0,84 40,0 Cu 0,20
Geragdo Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio 0 20 200 Cr 020
Apds o processo de laminagdo & quente, de Residuos (destinador final e intermedidrio, ' ' '
: L Zn 1,30
ocorre um processo de arrefecimento, o guando aplicavel);
Ni 0,02

. Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

ferro combina-se com o oxigenio presente
No ar, criando assim uma camada de oxido

na superficie metdlica, a carepa. A carepa
€ removida por decapagem mecanica,
com objetivo de retirar a oxidacdo presente
Nno arame.

APP do IBAMA:

- Alvard de Localizacdo e Funcionamento da
Prefeiturq;

. Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de

Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Cddigo Naciondl de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e

disposicdo de residuos ndo perigosos.

Composi¢cdo Quimica

A carepa & composta por Oxidos de ferro,em
varios estados de oxidagdo. Entre eles temos
a hematita (Fe O,), magnetita (Fe,O,) e wustita
(FeQ) (TAKANO, 2000).

Documentacdo Necessaria ao Cliente
. Licenca de Operagdo (LO) ou Certificado de

Esquema de Geracdo

Decapagem Mecénica

Maquina de Trefilar TP

Carepa




Lama da UD - Carepa Fina

Local de Geracdo: Torre de Resfriamento

Geracdo Média: 75 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe |l A — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

A lama é gerada na Unidade de Decantacdo,

durante o processo de decantacdo da
agua de contra lavagem dos filtros dos
sistemas diretos, da Aciaria e Laminacéo. O
material assemelha-se a uma carepa, com
consisténcia de lama.

Composicdo Quimica

O principal constituinte deste coproduto

é o Oxido de Cdilcio (CaQ), principall

agente dessulfurante para o processo de
dessulfuracdo do gusaq, seguido do Ferro, que
e a principal matéria prima do processo, e as
Cinzas, oriunda das elevadas temperaturas
em gue Ocorre O Processo.

Documentacdo Necessaria ao Cliente
. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de

Esquema de Geracgdo

Aclaria

-r...- .- A i \
G l 7

Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicével);

. Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Prefeiturq;

. Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

. Alvard Sanitdario ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos nGo perigosos.

-
-

-*a -

Lama de UD

Torre de Resfnamento

Laminac¢ao

—-_— @ ww =

Tarugos Fornos de Reaquecimento Desbaste Intermedidrio Acabador

Lama de UD - Carepa Fina

Componente
Fe,O,
AlLO,
SiO
CaO
MnO

Composi¢do Quimica

ConcentracGo Aproximada (%)

90,00
0,01
0,84
0,44
0,59
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ArcelorMittal
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Coprodutos ArcelorMittal
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Catdlogo de Coprodutos

Publico Externo

Material desenvolvido pelo Setor de Meio Ambiente e Coprodutos da
ArcelorMittal Juiz de Fora. Todos os direitos reservados.
Outubro de 2022
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