Cdtd|090 de ArcelorMittal
Coprodutos

Publico Externo

Misturou é lixo,
separou e Lucro!
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Introducdo

Gestao de Coprodutos
Misturou é lixo, separou é lucro!

Visando sempre criar um ambiente de
mercado mais estavel e sustentdivel, a
ArcelorMittal Monlevade traga estrategias
que otimizam e melhoram seu processo
industrial. Oportunidades sempre existem

e devemos ser capazes de capiturd-las.
Dessa forma, aplicando uma eficiente

Gestdio de Coprodutos, o gque antes era
jogado fora como rejeito industrial, hoje é
transformado atraveés da reciclagem dos
residuos finais de cada drea da Usina. Sendo
assim, desenvolvemos uma completa linha

de coprodutos, gue atendem & propria
unidade, retornando esse coproduto ao Nosso
processo industrial. Os coprodutos tambéem
sdio uma boa fonte de renda com a venda
para clientes externos. Parte deles tambem

é doada & comunidade, reafirmando Nosso
compromisso social e hoje so vai para o aterro
aquilo que ndo tem mercado ou Ndo pode ser
reaproveitado em nosso processo industrial.
S&o 40 coprodutos desenvolvidos, oriundos
de uma geracdo total de 64.266 t/més de

Luciana Magalhdes
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos

Pedro Duque

Estogiano de Melo Ambiente

residuos. Dessa geracdo total, 121395 t/més
sé@o reciclados internamente, 40.345 t/més
sdo vendidos, 11.3920 t/més sdo doados e
apenas 391,5 t/més sdo destinados co aterro,
numeros gue reforcam Nosso COMPromisso
ambiental com o planeta.

Desenvolvemos entéo esse catdlogo tecnico,
gue torna-se referéncia e material de suporte
para todas as atividades relativas aos
coprodutos da ArcelorMittal Monlevade.
Queremos dessa forma desenvolver
positivamente as atividades nas quais
operamos e demonstrar Nosso ComMPromisso
com as boas praticas ambientais. Adotamos
o lema: “Misturou é lixo, separou é lucro!”
Nossa posicdo como lider do setor nGo exige
Menos.

Atenciosamente

Luciana Corréa Magalhdes
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos
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PGCP - Plano de Gestdo de Coprodutos ArcelorMittal

Fluxograma de Gerag¢do e Consumo de Coprodutos
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Sinterizclc;ao ArcelorMittal

SINTERIZACAO

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Pé do Precipitador Projetos em desenvolvimento
3° Campo para eliminar o uso de aterro.
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P6s do 3° Campo

Local de Geragdo: Sinterizagdo

Geracdo Média: 20 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo NdGo Inerte

Geracdo

Os Pés do 3° Campo sdo oriundos da
captacdo de particulas da maquina de
sinter. Na Sinterizacdo, devido dos processos
de queima, transporte e processamento de
materias primas, hd a formacdo de gases e
marteriais particulados, controlados por meio
do uso de um Precipitador Eletrostdtico, que
retém o arraste de material para atmosfera.
As particulas sdo sugadas e direcionadas
ate o precipitador, sendo ionizadas por

uma nuvem de ions, formada a partir de um
campo elétrico e, devido a polarizacdo das
particulas, estas se aderem as placas do
equipamento, sendo direcionadas para a
caixa de armazenamento. Este destaca-se
pelo teor de ferro e baixa granulometria. Tem
destinacdo final em Aterro mas apresenta
caracteristicas que viabilizam o uso no
segmento de cer@mica vermelha, em blocos
macicos e vedagdo, devido a granulometria
fina e composigcdo a base de oxidos,
principalmente de Ferro.

Composi¢cdo Quimica

Devido as caracteristicas de sua origem,
0s pos do 3° Campo destacam-se pelo
elevado teor de Ferro em sua composicdo,

Esquema de Geragao

além de tracos dos Oxido de Cdilcio (CaO) e
Silicio (SiO,), oriundos das matérias primas do
processo com o qual estd relacionado.

Documentagdo Necessdria ao Cliente

- Licenga de Operacéo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedidrrio,
guando aplicével);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Prefertura:;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicdvel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs - Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Sistema de Despoeiramento: 3° Campo

Nz Sinterizagdo

Malhas (mm

0,5
0,3
0,25
0,15
0,125
0,106
0,075
0,045

Fundo

)

HMPI

Densidade Aparente (t/m?)

1,09

Andlise Granulomeétrica

% Retido

% Retido
3
0)
2
2
2
0

Pos do 3° Campo

Componente

ALO,
C
CaO
Cr
Fe
K,O
MgO
MnO
Na,O
P
P,O,
S
SiO
TiO
Zn

Composicao Quimica

Concentragdo Aproximada (%

14
6,41
978
0,01

44,86
195

18
0,6
0,15
0,07
0,1
113
5,2
0,07
0,003

AN

ArcelorMittal



Utilidades ArcelorMittal

UTILIDADES

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Fabricacdo de cerGmicas.
Lama de Alto Fomo Briquetes.

: Briquetes metdlicos.
Lara da LaminacSo Recuperacdo de metdlicos.

Projetos em desenvolvimento
Lama da ERA para eliminar o uso de aterro.

Lama da ETA Potavel Fabricagdo de cerGmicas.

Lama de Limpeza de Tan- Projetos em desenvolvimento
ques para eliminar o uso de aterro.

- Briquete metdlicos e
Lama de Aciaria Refrigerantes.
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Lama de Alto-Forno

Local de Geracdo: Alto-Forno
Geracdo Média: 170 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe A — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

A Lama de Alto-Forno (AF) € um coproduto
valioso proveniente do tratamento do
efluente gerado no sistema de lavagem
umida do gas de AF, na Aciaria. O gds de AF,
apos passar pelo processo de purificacdo,
possuird valor agregado para as operacdes
dd propria using, sendo tratado para retornar
as condicdes de uso. Apos lavado, o efluente
liquido gerado e destinado para tangues

de sedimentacdo para remocdo dos solidos
suspenso. Concluida a sedimentacéio, a
lama gerada é retirada e armazenada.
Devido as caracteristicas de sua origem e
seus principais constituintes, € comumente
utilizado na producdo de Cerémicas e
Briguetes. Alem disso, possui potencial

para desenvolvimento de aplicacdes para
recuperacdo de Ferro e, também, potencial
energetico devido a presenca de Carbono.

Composicao Quimica

O principal constituinte deste coproduto

é o Oxido de Cdilcio (CaO), principal

agente dessulfurante para o processo de
dessulfuracéio do gusa, seguido do Ferro, que
é a principal matéria prima do processo, e as

Esquema de Geracdo Gases

Alto Forno

Cinzas, oriunda das elevadas temperaturas
em gue OcoIre O Processo.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicével);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,;

» Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Prefertura:;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Sistema de Lavagem de Gases

Lama de Alto Forno

Densidade Aparente (t/m?)

1,232

Andlise Granulométrica

Malhas (mm)

0,15
0,125
0,106
0,075
0,045

Fundo

Detalhe

0
0,53
0,53
27,64
61,44
986

SIO,
FeO
MnO
ALO,

CaO

Na,O
Zn
Fe
Cr

Lama de Alto-Forno

Composicdo Quimica
Concentracdo Aproximada (%)

6,85
50,89
0,5
2,06
577
12,05
0,43
719,63
0,85
0,4
0,17
0,11
0,08
1,05
3707
0,03

AN

ArcelorMittal
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Lama da Laminacgdo

Local de Geracdo: Laminadores

Geracdo Média: 230 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe A — Residuo Ndo Inerte

Geracgdo

A Lama de Laminagdo e proveniente

do tratamento da agua de contato dos
Laminadores. Apds solidificado o aco, o tarugo
formado é direcionado para o processo de
laminacdo a quente, no qual é agquecido

para comprmi-lo nos cilindros giratdrios, até
transformar-se em fio-maquina. Durante esta
etapaq, hd a descamacdo, na forma de carepd,
formada devido ao processo de conformacdo
mecanicd. Essa carepa e removidd por meio de
jatos d'dgua, situados no final de cada passe.
O efluente gerado e destinado para o “Pogo de
Carepas’, onde hd a remo¢do da carepa grossa
e, O restante, & destinado pard tratamento,

no qual a dgua sobrenadante é direcionada
para a Estacdo de Tratamento de Efluentes

da Laminagdo (ETA SUL), restando o Lama de
Laminacdio, que é coletada e direcionada para
desidratacdo em GeoBag's para destinagdo
final. As caracteristicas fisicas e quimicas deste
coproduto o tomam hdbil de ser utilizado na
fabricacdo de briquetes metdlicos, aléem de
possuir potencial para desenvolvimento de
aplicacdes para recuperacdo de Ferro e Oxido
de Silicio.

Esquema de Geragao

= — - mcons R ERRRRESR == 2 (I
5 IO B __
LT R i
==, SRRERE RREEER ERNX =,
— e 23 3NNt = o e )
EE 0000 e n' nounn =& Aguc

55 | RN 0

[ e e
SRR = e

Laminadores

Composicdo Quimica
O principal constituinte deste coproduto € o
Oxido de Silicio, seguido do Ferro e Carbono.

Documentacdo Necessdria ao Cliente
 Licenca de Operacéo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedidrrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

- Alvard de Locdlizacéo e Funcionamento da
Prefertura:;

- Cadasstro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs - Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

| ﬂ |

Carepa Patio de Residuos

il

Lama para
Centrifuga

Poco de Carepa

Malhas (mm)

3,00
1,00
0,50
0,30
0,25
0,15
0,13
omn
0,08
0,05
<0,045
Total

Densidade Aparente (t/m?

Andlise Granulomeétrica
% Retido

1,00
8,00
6,00
8,00
1,00
36,00
18,00
8,00
11,00
3,00
0,00
100,00

Componente

C
S

K,O
Na,O
Zn
Cr
Fe
Cinzas
Al O,
CaO
MgO
Mn
P

SiO

Lama da Laminacgdo
Composicdo Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

2,176
0,027
0,02
0,015
0,016
0,068
74,303
<0,12
0,109
0,02
0,414
0,034
0,827
99,893

A

ArcelorMittal
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Lama da Estacéio de Recirculagéio de Agua - ERA

Local de Geracéo: Estacéo de Recirculacdio de Agua - ERA

Geracdo Média: 50 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe A — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

A Lama da Estacéo de Recirculacéo de Agua
- ERA e proveniente do tratamento da dgua
da drea de mesmo nome. A ArcelorMittal
Monlevade possui o objetivo continuo de
reaproveitar toda a adgua pertinente ao seu
processo. Assim, em varias etapas do fluxo de
producdio, a dgua envolvida é direcionada
para a Estacéo de Recirculacéo de Agua

- ERA, lugar este que trata todo o efluente
industrial gerado na using, retornando o
Mesmo parad o processo. Nas etapas de
tratamento do efluente, tem-se a geragdo
da lama, oriunda da decantacdo dos solidos
suspensos e posterior separacdo da dgud
sobrenadante. Essa lama é coletada e
armazenada, sendo comumente enviada
para destinacdo final em Aterro, contudo,
possui potencial para desenvolvimento de
aplicacdes para recuperacdo de Ferro e

dos Oxidos de Silicio e Magnésio e, também,
potencial energético devido d presenca de
Carbono.

Composi¢cao Quimica

Devido as caracteristica de sua origem, por
receber dgua oriundad de diversas etapas do
Processo, apresentd, em sua composicao,

Esquema de Geracdo '

Alto Forno Convertedor LD Fomo Panela

uma quantidade representativa de Ferro e
Carbono, além de apresentar os Oxidos de
Silicio e Magnesio.

Documentacdo Necessdria ao Cliente
 Licenca de Operacéo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedidrrio,
quando aplicavel);
- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacéo e Funcionamento da

Prefertura:;

. Cadastro no Sistemna MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL
- Qutros estados se aplicavel
- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para

empresas de coleta de residuos que possuam

o0 CNAEs - Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

Lama

Lingotamento Continuo

Sistema de
Tratamento de

. Efluente

é

Agua Estacdo de Recirculagdo

B | L O

— | UNUETY ENYNED | EEEE

LAHLEAZUR

| R OOO00- 0050

| T
conmaccns [0, W WSSRAEE = B T e

5 - : -
B3 ETORERITR e I

s 18 ',ﬂ ﬂlﬂ“léﬂﬂ{ WI’»{I:!-

' nannn—u W)

Laminadores

Densidade Aparente (t/m?)

Estacdo de Recirculacdo de Agua - ERA

Composicdo Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

K,O
Na,O
In
Cr
Fe
C
P
CINZAS
ALO,
CaO

Mn
SiO

0,051
0,06
0,1644
0,0463
54,64
6,473
0,12
95,01
1,89
4,326
0,74
0,4876
6,79

A

ArcelorMittal




AN

ArcelorMittal

Lama da ETA Potavel

Composi¢cdo Quimica
Concentracdo Aproximada (%)
K,O

Lama da ETA Potdvel

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria
Geracdo Média: 41,5 t/més

Densidade Aparente (t/m?)
1,43

20

0,257
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Ndo Inerte Na,0 0192
Zn 0,0056 908

Geracdo Documentacéo Necessdria ao Cliente Cr 0,0125
A Lama da Estagdio de Tratamento de . Licenga de Operagdo (LO) ou Certificado de
Agua Potavel — ETA Potavel é proveniente Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio re 693

do tratamento da agua da drea de mesmo de Residuos (destinador final e intermedidrio, C 2,548

nome. A dgua, quando captada do Rio guando aplicavel); CINZAS 66,7

Piracicabag, e direcionada para a Estagcdo - Registro no Cadastro Tecnico Federal de ALO 22 23

de Tratamento de Agua Potdvel, na qudl Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ X ,

. . ) CaO 0,675

é submetida aos processos coagulagéo, APP do IBAMA,;

floculagdo, decantacdo e fluoretagdo. - Alvard de Localizacéo e Funcionamento da MgO 0,13

Durante o tratamento da Ggua, para Prefeitura; Mn 0,0867

posterior distribuicdo para a usina e para . Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de SiO, 12,79

a comunidade, sdo gerados sedimentos Transporte de Residuos P 0.062

barrosos caracteristicos do rio. Estes - FEAM/MG '

sedimentos sdo decantados durante o - SINIR/NACIONAL

processo, gerando a lama, que é coletada e
direcionada para desidratagdo em GeoBag's
para posterior destinacdo. As caracteristicas
fisicas e quimicas deste coproduto tornam
ele hdbil de ser utilizado na fabricagdo de
Cer@micas.

Composi¢cdo Quimica

Por caracteristicas da origem do seu local de
armaozenamento e material que o compdem,
este coproduto apresentd como principais
componentes os Oxidos de Cdlcio, Magnésio
e Silicio, seguido do Manganés e Carbono.

Esquema de Geragdo

Captacgdo do Rio Piracicaba

i |

Agua Sobrenadante

Tangque de Decantagdo

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

ArcelorMittal Monlevade

Comunidade

” de Tratamento
de Agua Potavel

Lama para Centrifuga Patio de Residuos

Detalhe
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Lama de Limpeza dos Tanques

Local de Geracdo: Utilidades
Geracdo Média: 80 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe A — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

A unidade da ArcelorMittal Monlevade
apresenta, em sua planta, estacdes de
tratamento de efluentes gue recebbem adguas
oriundas de diversas as etapas do processo,
que sdo tratadas com exceléncia. Ao final

do tratamento, alem de fornecer um efluente

hdbito, sGo gerados lamas de fundo de tangue,

que séo lavados periodicamente e geram as
Lama de Limpeza de Tangues. Este coproduto
é caracterizado pela sua heterogeneidade,
Visto as caracteristicas de sua origem, possul
potencial para desenvolvimento de aplicacdes
para recuperagdo de Ferro.

Composi¢do Quimica
Devido as caracteristicas de sua origem, a

Lama de Limpeza de Tanques € um coproduto

rico em Ferro, Oxido de Cdilcio e Fosforo.

Esquema de Geracdo

v ¥

Alto Forno Convertedor LD Fomo Panela

Efluente Estagdo de Tratamento
de Efluente

Documentacéo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo
de Residuos (destinador final e intermedicrio,
quando oplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,;

- Alvard de Localizac&o e Funcionamento da
Prefertura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.
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Lingotamento Continuo Laminadores

é

Limpeza de Tanques Lama

Densidade Aparente (t/m?)

149

Detalhe

Fe

SFO_._!
&
P
CaO
AIEOS

KZO
NEIEO
Zn
Mn

Cr

Lama de Limpeza dos Tanques
Composicdo Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

53,08
1,86
3,648
195
195
0,44
1,75
0,013
0,045
1,34
0,7589
0,0253

A

ArcelorMittal
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ArcelorMittal

< e Aciart Densidade Aparente (t/rm?
Local de Geracgdo: Aciaria - o .
1,64 Concentracdo Aproximada (%)

Geragdo Média: 2500 t/més = =
ClassificagGo: NBR 10004:04: Classe llA — Residuo Ndo Inerte S 147
Cao 676

Lama de Aciaria

Convertedor LD

Geracdo

(FeO) e Ferro (Fe), oriundos da principal

o . L 1 1,14 MO 2,36

A Lama de Aciaria e proveniente do materia prima do processo. Destaca-se,
tratamento do efluente gerado no sistema de tambem, o considerdvel teor de Cdilcio 0,5 23 FeO 80,54
lavagem umida de gds do Convertedor LD. neste coproduto, oriundo dos agentes 0,3 8,81 Sio2 2,82
Durante a producdo de aco, hd a formacdo dessulfurantes. 0,25 20,45 Al20O3 0,64
de gases e particulados oriundos das reacdes. 0,13 16,76 MgO 098
Ao longo deste processo, estes particulados Documentacgdo Necessdria ao Cliente
sdio carreados pelo sistema de exaustéio . Licenca de Operacéio (LO) ou Certificado de Q106 99 bt 7
de gases e, apos passarem pelo sistema de Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 0,075 1,93 P 0,17
lavagem a umido, originam o Lama de Aciaria. de Residuos (destinador final e intermedidrio, 0,045 24,71 K20 0,05
Apds lavado, o efluente liquido gerado é guando aplicGvel); Fundo 357 Na20 0,07
destinado para tratamento adeguado de - Registro no Cadastro Tecnico Federal de
remocAio dos solidos suspensos. Concluido Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ an G
o tratamento, a lama gerada é retirada e APP do IBAMA, Fe >1,01
armazenada. Devido as caracteristicas de . Alvard de Localizacéo e Funcionamento da Cr 0,05
SUQ origem e seus principais constituintes, Preferturg; Ca 10,01
& comumente utilizado na produgdo de - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de

. . . , , Al 0,14
Briquetes Metdlicos e Refrigerante. Além Transporte de Residuos
disso, possui potencial para desenvolvimento - FEAM/MG Mg 0,94
de aplicacdes para recuperacdo de Ferro - SINIR/NACIONAL Cinzas 94,37

e Cdlcio e, tambem, potencial energéetico
devido a presenca de Carbono.

Composi¢ao Quimica

Os principais constituintes deste coproduto,
como citado anteriormente, sdo as Cinzas,
oriundas das reacdes sob elevadas
temperaturas, seguido do Oxido de Ferro

Esquema de Geracdo

17
Sistema de 'H Sistema de
Exaustdo de > Gases Lavagem
Gases do ﬂ de Gases

Convertedor LD

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdério ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

..

Lama de Aciaria

Patio de Residuos

Sistema de Tratamento
de Efluente

Detalhe




Alto-Forno ArcelorMittal

ALTO-FORNO

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Escéria Granulada de : :
Ko =Eoma FabricagGo de cimenta.

Refratarios Molddaveis Chamote para uso em aciaria
como ia sintética.

Refratarios Nao Molddveis Chamote para uso em aciaria
como escoria sintética.

Esr‘;ﬂ;? N&o Granulada de Recuperagdo de metdlicos.




Escoria Granulada de Alto-Forno

Local de Gerac¢do: Alto-Forno
Geracdo Média: 34000 t/més
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo N&o Inerte

AN

ArcelorMittal

Escoria Granulada de AF

Densidade Aparente (t/m?) Composicdo Quimica
1,68 Concentragdo Aproximada (%)
SiO, 3929

Andlise Granulométrica FeO 0,43

Geracdo

A Escéria Granulada de AF € um coproduto va-
lioso gerado durante a produgdo do Ferro-Gusa.
Para a produgdo do Gusa, é realizadono AFo
processo de redugdo da mistura de Sinter com os
fundentes pertinentes. Os produtos obtidos desse
processo sGo 0 gusa liquido, a escdria, gas de AF
e pos de AF. Essa escdria formada € constituida,
basicamente, pela ganga do minério, pelos fun-
dentes utilizados e pelas cinzas do cogque. Devido
a diferenca de densidade, € formada uma mistura
heterogéneq, cujo sobrenadante € a Escoria Li-
quida. Dessa maneira, as fases sdo separadas na
Casa de Corrida do AF, atraveés da diferenca de
densidade caracteristica. A Escdria Liquida e di-
recionada, atraves do canal de escoria, para um
sistema de granulagdo por resfricmento. Obtemos
a Esodria Granulada de AF quando o resfriamento
se dd bruscacamente por meio de agua.

Assim, devido as caracteristicas de sud origem,
este coproduto possui diversas aplicacdes

que dependem de suas caracteristicas fisico-
quimicas e de seu método de resfriomento.
Possui potencial para uso em agregado para
concreto, cimento e algumas aplicacdes
especiais como lastro ferrovidrio, material para
coberturg, condicionamento de solo e produtos
de concreto.

Esquema de Geracdo

e

Minério de Ferro

--lrh

Combustiveis

e~ S

Fundentes Alto Forno

Composi¢do Quimica

Na composigdio da Escéria Granulada de AF,
destaca-se a concentracdio dos Oxidos de
Cdilcio (CaQ) e Silicio (SiO,), além de tragos do
Oxido de Magnésio (MgQ) e de Alumina, todos
oriundos dos fundentes adicionados e das
caracteristicas cinzas do carvaGo.

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicdvel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Prefeiturg;

- Cadasstro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Outros estados se aplicavel

- Alvara Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos NAo perigosos.

Gusa

Escéria Liquida + Jiguu Escoria Bruta

oo 084
95 0 P,O, 0,01
8 0 ALO, 9,32
6,38 0,28 CaO 42,29
4,76 0,85 MgO 5,55
4 0,85 S 0,43
198 K.0 0,35
2 13 Na,0 0,14
1 40,68 TiO, 0,51
0,5 29,66
0,25 10,17
0,15 2,26
0,125 0,28
0,106 0,28
Fundo 141

Detalhe
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Refratdrios Molddaveis

Local de Gerac¢do: Alto-Forno
Geracdo Média: 100 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe A — Residuo Ndo Inerte

Geracgdo

Os Refratdrios Molddveis sGo oriundos das
massas e tijolos refratdrios provenientes da
demolicéo do canal de corrida, no Alto-Forno
(AF), tendo maior concentracéo de massa
refratdria. O canal de corrida e o local por onde
o ferro-gusa, produzido no AF, € conduzido para
o cairro torpedo. O revestimento do canal de
corrida & composto por uma carcaca metdlica,
isolante termico e revestimento permanente de
concreto e tijolo refratdrio de alumina-carbeto
de silicio. Por receber material incandescente,
em elevadas temperaturas, o revestimento do
canal & de extrema importé&ncia para garantir
a seguranca dos colaboradores. Quando do
seu desgaste, &€ demolido e substituido por
outro, sendo destinado para armazenamento
tempordrio. As caracteristicas fisicas e quimicas
o tomam hdbil de ser utilizado na fabricacdio
de masssas refratdrias e chamote (refratdrio
moido) para reciclagem na Adiaria como
Escoria Sintética. Alem disso, possul potencial
para desenvolvimento de aplicacdes para
recuperacdo de Ferro e, também, potencial
energetico devido a presenga de Carbono.

Esquema de Geragao

Casa de Corrida

Composicdo Quimica

Representa, em sua maiorid, concreto refratario
onundos dos canais do AF, podendo conter
pequenas participacdes de tijolos refratdirios.
Caracterizam-se por serem ricos em Alumina e
Oxido de Silicio.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

- Alvardi de Localizac&o e Funcionamento da
Prefertura:;

. Cadastro no Sistemna MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

Refratdrios Moldaveis

Densidade Aparente (t/m?)
294

Composicao Quimica
Concentracdo Aproximada (%)
SiO, 17

ALO, 734
SiIC+C 17

AN

ArcelorMittal




Refratdrios NGdo Molddveis

Local de Geracdo: Alto-Forno

Geracdo Média: 50 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo N&o Inerte

Geracdo

Os Refratdrios NGo Molddaveis sGo oriundos
das massas e tijolos refratdrios provenientes
da demolicdio da parede refratdria do carro-
torpedo, tendo maior concentracdo de tijolo
refratdrio. O carro-torpedo e responsdivel pelo
deslocamento do ferro-gusa do Alto-Forno
ate a Aciaria. O revestimento do carro-torpedo
& composto por uma carcaca metdlica,
isolante termico e revestimento permanente
de concreto refratdrio de alumina-carbeto de
silicio. Por receber marterial incandescente, em
elevadas temperaturas, o revestimento deste
e de extrema importancia para garantir a
seguranca dos colaboradores. Quando do seu
desgaste ou reparo, &€ demolido e substituido
por outro. O produto obtido e destinado para
armazenamento tempordrio. As caracteristicas
fisicas e guimicas deste coproduto tornam ele
hdbil de ser utilizado na fabricacdo de massas
refrotdrias e chamote (refratdrio moido) para
reciclagem na Aciaria como Escdria Sintetical,

Composi¢cdo Quimica

Sdio tijolos da demolicdo do projeto refratario
do carro torpedo, podendo conter peguends
participacoes de massas refratanas.

Esquema de Geragao

Casa de Corrida

Caracterizam-se por serem ricos em Alumina e
Oxido de Silicio.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo
de Residuos (destinador final e intermedidrrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de

Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

APP do IBAMA,;

» Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Prefertura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Interior do Carro-Torpedo

Refratdrios Nao Moldaveis

Densidade Aparente (t/m?)

3,06

Detalhe

Composicao Quimica
Concentracdo Aproximada (%)
SiO, 4,5

ALO, 79
Fe,O, 0,5
SIC 3
C (fixo) 7

AN

ArcelorMittal



Escéria Ndo Granulada de Dry Pit

Local de Gerac¢do: Alto-Forno
Geracdo Média: 80 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Geracdo

A Escoria NGo Granulada de Dry Pit eum
coproduto valioso gerado durante a produ-
cdo do Ferro-Gusa, no Alto-Formo (AF). Para a
producéo do Gusa, é readlizada o processo de
reduco da mistura de Sinter com os fundentes
pertinentes. Os produtos obtidos desse pro-
cesso sdo o gusa liquido, a escoria, gds de AF e
pOs de AF. Essa escoria formada e constituida,
basicamente, pela ganga do minério, pelos
fundentes utilizados e pelas cinzas do coque.
Devido a diferenca de densidade, & formada
uma mistura heterogéneaq, cujo sobrenadante e
a Escdria Liquida. Dessa maneira, as fases séo
separadas na Casa de Corrida do AF, atraves
da diferenca de densidade caracteristica. A
Escdria Liquida e direcionada, atraves do canall
de escorig, para um sistema de granulacdo por
resfricmento. Obtemos a Escdria Né&o Granula-
da de Dry Pit guando o resfriamento se dd de
forma lenta & ar.

Assim, devido ds caracteristicas de sud origem,
este coproduto possui diversas aplicacdes que
dependem de suas caracteristicas fisico-qui-
micas e de seu metodo de resfriamento. Possul
potencial para uso em bases de estrada, asfal-
to e terraplanagem.

Esquema de Geragdo

_—
il =
1

Minério de Ferro

Combustiveis

Fundentes Alto Forno

Composi¢gdo Quimica

Na Escaoria NGo Granulada de Dry Pit, destaca-
se a concentracdio dos Oxidos de Cdlcio (CaO)
e Silicio (SiO2), além de tracos dos Oxidos de
Magnésio (MgO) e Ferroso (FeO) todos oriundos
dos fundentes adicionados, das caracteristicas
cinzas do canvéio e do resfricmento lento da
escorid liquida.

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacgdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedicrrio,
qguando aplicavel);

. Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,;

- Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da
Prefertura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplictvel

- Alvara Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs — Cdédigo Nacional de Atividades
Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicao de residuos NAo perigosos.

Escéria Liguida Escéria Granulada
Resfriada co Ar

30
25
19
12,5
95
8
6,38
4,76

0,5
0,3
0,25
0,15
0,125

Detalhe

Densidade Aparente (t/m?)

Andlise Granulométrica

T

1,47
6,22
3,06
2,84
0,77
0,35
0,3
0,22
0,15
25

45,34

504
2,52
5,04
0,84
0,84

SO,

FeO

MnO

P,O.

ALO,

CaO

MgO
S

Escoria Ndo Granulada de Dry Pit
Composi¢ao Quimica

Concentracdio Aproximada (%)

3787
1,35
0,79
0,01
10
42,71
4,72
1,93

AN

ArcelorMittal



Aciaria

ACIARIA

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Reutiizacto em aciaria elétrica.
Refratdario do Convertedor . : s e
como escoria sintética
ers Fabricacto de massa refratdria
RefourodePonsle Gt e soemoss
GO como escoria sintética
Placa Deslizante, : :
Placa Fixa e Coletor Reciclagem de refratdrios.
Briquetes metdalicos.

PoCarro forpedo Recuperagdo de metdlicos.

Pé de Cal Contaminado Ligante para briquetes.
Pé Despoeiramento Projetos em desenvolvimento
Secunddrio Aciaria para eliminar o uso de aterro.

Projetos em desenvolvimento
para eliminar o uso de aterro.

Pé da Dessulfuragdo ETG

Projetos em desenvolvimento

Pé Forno Panela para eliminar o uso de aterro.

Projetos em desenvolvimento

HO DNEGCs para eliminar o uso de aterro.

ArcelorMittal
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Refratdario do Convertedor

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 262 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo N&o Inerte

Geracdo

O Refratdrio do Convertedor & oriundo da
demoalicdo da parede do Convertedor LD.

O ferro-gusa, produzido no Atto-Forno (AF),

e alimentado no Convertedor LD, junto com

a sucata para a producgdo de ago. Quando
finalizado o processo, 0 aco liquido produzido
& vazado para o Forno-Panela. O revestimento
do Convertedor LD é composto por tijolo de
MgO-C, escdria, pods e sucata, com prevaléncia
de tijolo em sua estrutura, Por receber material
incandescente, em elevadas temperaturas, o
revestimento deste e de extrema importancia
para garantir a seguranca dos colaboradores.
Quando do seu desgaste, o refratdrio &
demolido e substituido por outro. O produto
obtido é destinado para amazenamento
tempordrio. As caracteristicas fisicas e quimicas
deste coproduto o tomam hdbil de ser utilizado
na fabricacdo de massas refratdrias e chamote
para recidagem na Aciaria como Escoria
Sintética.

Esquema de Geragao

Convertedor LD

Composi¢cdo Quimica

O principal constituinte deste coproduto & Oxido
de Magnesio, principal constituinte do tijolo
refratdinio e Carbono, oriundo da escoria utilizada
para reforcar a parede refratdria.,
Documentagdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio

de Residuos (destinador final e intermediicrio,
quando aplictvel);

. Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

. Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Preferturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos NAo perigosos.

Refratdrio

Composicao Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

MgO

ALO,
Fe,O,
CaO
SiO,
c

Detalhe

Refratdario do Convertedor
Densidade Aparente (t/m?)

91,6
58
0,6
1,3
0,7
13,9
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Refratdrio de Panela de Aco e Gusa
Composicao Quimica

Refratdrio de Panela de Aco e Gusa

Densidade Aparente (t/m?)

Local de Geracgdo: Aciaria

40

Geracdo Média: 320 t/més ALO. 2.6
Classificagdo: NBR 10004:04: Classe llA — Residuo NGo Inerte Fe,0, 0,7

SiO, 0,7
Geracdo sdo agregados A este coproduto durante MgO 96.6
O Refratdrio de Panela de Aco e Gusa € oriundo O careamento do mesmo, sendo estes
da demolicGo da parede e do fundo da Panela constituintes das principais matérias primas do Ca0 1.5
de Aco, na Aciaria. O ferro-gusa, produzido no OrOCESSO. C 5,2
Alto-Fomo (AF), é alimentado no Convertedor
LD para a producdio de aco. Finalizado o Documentagdo Necessdria ao Cliente
processo, 0 aco liquido produzido é vazado . Licenca de Operacgdio (LO) ou Certificado de
para o Fomo-Panela. O revestimento do Forno- Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo
Panela é composto por tijolo, escdria, pd e de Residuos (destinador final e intermedidrio,
sucata. Por receber material incandescente, guando aplicével);
em elevadas temperaturas, o revestimento + Registro no Cadastro Tecnico Federal de -

etainhe

deste é de extrema importancia para garantir a
seguranca dos colaboradores. Quando do seu
desgaste, o refratdrio € demolido e substituido
por outro. O produto obtido é destinado para
armazenamento tempordro. As caracteristicas
fisicas e guimicas deste coproduto tornam ele
hdbil de ser utilizado na fabricagdo de massas
refrotdirias e chamote (refratdrio moido) para
reciclagem na Aciaria como Escoria Sintética.
Aléem disso, possui potencial para recuperacdio
de Ferro, visto a presenca de aco incrustado em
sua estrutura.

Composi¢cdo Quimica

O principal constituinte deste coproduto é
Oxido de Cdldio, seguido por Oxido de Ferro
lIl, Oxidlo de Magnesio e Oxido de Silicio, que

Esquema de Geragdo

W

Y,
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Forno-Panela o
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Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

. Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Preferturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicdvel

- Alvara Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos NnAo perigosos.

Refratdrio




Placa Deslizante, Placa Fixa e Coletor A

Placa Deslizante, Placa Fixa e Coletor

42

ArcelorMittal
- « e Placa Mével/Deslizante Placa Superior

Local de Geragdo: Aciaria Composicdo Quimica Composic&o Quimica
Geragdo Média: 26 t/més Elemento | Concentragéio
Classificagcéo: NBR 10004:04: Classe IIA — Residuo N&o Inerte s G4 o, oA

ALO;, 18 ALO, 18
Geracdo na superficie dessas pecas. Fe,O, 0,4 Fe,O, 04
Os coprodutos Tubo Longo, Placa Superior, Placa CaO 0,6 CaO 0,6
Movel ou Deslizante, Coletor e Valwula Submersa Composigéio Quimica MaO 80.3 MaO 80.3
s@o gerados durante a troca das pegas refratdi- A placa superior e o bico coletor séio compostos 9 : 9 :
rias que foram utilizadas na operacéo da Maqui- por Magnésia e Aluming, a placa deslizante & ZrO,+HfO, 0,2 ZrO,+HfO, 0,2

na de Lingotamento Continuo (MLC). Para redlizar
o lingotamento do ago, a panela e posicionada
na torre de panelas e e feito o acoplamento do
Tubo Longo, o qualird realizar o direcionamento
do aqo liquido da panela para o distribuidor, sem

composta por Alumina e Zircénio e o tubo cole-
tor &€ composto por Alumina e Silica. Ambas as
pegas possuem d presenca caracteristica de ago
iIncrustado em sua superficie.

Placa Do Coletor
Composicao Quimica

Tubo Longo

Composicdo Quimica

que este entre em contato com o ambiente. A Documentacdo Necessdria ao Cliente SiO, 0,4 SiO, 1971
Ploca Superior € a2 pega do conjunto de val- . Licenga de Operacdio (LO) ou Certificado de ALO 18 TiO 11
vula gaveta do distribuidor, que ir¢ direcionar o Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacéo - - '
aco para o molde, apresentando um orificio em de Residuos (destinador final e intermedidrio, Fe,O, 0,4 Al,O, 71,38
seu meio para passagem do aco liquido. A Placa guando aplicavel); CaO 0,6 Fe,O, 0,53
Movel ou Deshzunte‘ﬁ.mclﬂnc: Como uma ‘gave- : Rggistra no Cc:d-:_istrc:- Técnico F_eden::l de MgO 80,3 Cal 0,29
ta”, que guando acionada, movimenta-se para Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

permitir a passagem do aco liquido pela aber- APP do IBAMA: ZrO,+HfO, 0,2 MgO 119
tura presente na mesma. Na sequéncia, ainda - Alvard de Localizagdo e Funcionamento da KO 0,67
compondo o conjunto de valvula gaveta, temos Prefeitura; Na,O 107
o Coletor que, além de direcionar © ago parao - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de

molde, & base para acoplamento da vaivula sub- Transporte de Residuos B,O, 2,08
mersa. Por fim, a Vdalwula Submersa, cue exerce - FEAM/MG Detalhe ZrO, 291
fungo similar ao Tubo Longo, mas, neste caso, - SINIR/NACIONAL HfO 0,06

protegendo o ago de contato com o ambiente
na passagem deste distribuidor para o interior do
molde. Quando da troca destes materiais, pode-
rdo ser destinados para areciclagem de refra-
tdrios, além do potencial para recuperagdo de
Ferro, frente a caracteristica incrustagdo de ago

Esquema de Geragdo

| 8 l
I

1 'I '-

&1 el

Valvula interna

TR

Mdaquina de
Lingotamento Continuo

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarda Sanitario ANVISA obrigatorio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndio perigosos.

Placa Fixa Inferior ==

Vahula Submersa ﬁ | 1 .I

2
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Pos do Carro-Torpedo
Densidade Aparente (t/m?) Composicdo Quimica

Local de Gera¢do: Aciaria
_ ) (} R 1,096 Concentragdo Aproximada (%)
Geracdo Média: 9 t/més = SR

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe llA — Residuo N&o Inerte Carbono Fixo 2,82

Pés do Carro-Torpedo

Ly

Geracdo Documentacéo Necessdria ao Cliente S 0.32%4
Os Pos do Carro-Torpedo sdio gerados no . Licenca de Operagdio (LO) ou Certificado de -
Sistema de Despoeiramento do Basculamento Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 8 O SIO, 1,06
do Carro-Torpedo, na Aciaria. O carro-torpedo de Residuos (destinador final e intermedidrio, 6,38 0 CaO 2,25
é responsavel por redlizar o deslocamento do guando aplicavel); 4,76 0 ALO, 0,2
ferro-gusa do Alto-Forno ate a Aciaria onde, ao - Registro no Cadastro Tecnico Federal de 4 0 MgO 0139
chegar, é feito o basculomento de ferro-gusa Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
na Panela de Gusa. Durante este processo, APP do IBAMA; 3 O Mn 0,38
por ocorrer em elevadas temperaturas, héi o - Alvard de Localizag&o e Funcionamento da 1 0,31 P 0,052
desprendimento de particulados de Carbono Prefertura; 0,5 0,31 K20 0,02
com tragos de Ferro, que sdio coletados pelo . Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de
sistema de despoeiramento e arMmazenados Transporte de Residuos b e b e
em CaIiXas parg, posteriormente, serem - FEAM/MG Ot 5,52 £ 0,045
comercializadas na producdo de Briguetes - SINIR/NACIONAL 0,125 1,96 Fe 65,965
Metdlicos, ligas e outros, possuindo potencial - QOutros estados se aplicavel 0,106 29,45 Cr <0,02
para desenvolvimento de aplicacdes para - Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para Eundo 50
recuperacdo de Ferro. empresas de coleta de residuos que possuam

o0 CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Composi¢do Quimica Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
Os principais constituintes deste coproduto sdo disposicdo de residuos Nndo perigosos.
o Carbono e o Ferro (Fe), oriundos da principal Detalhe

martéria prima do processo. Alem disso, destaca-
se a presenca do Oxido de Cdilcio (CaO),
oriundo da dessulfuracéio, e o Oxido de Silicio
(SIO,), oriundo dos marteriaiis refratdrios.

Esquema de Geragao

Pés do Carro-Torpedo

Carro-Torpedo

Saida de

Basculamento do Ar Filtrado

Carro-Torpedo Filtro de

Mangas

Malhas (mm) Voleais 104
95 0
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P6 de Cal Contaminado
Composicao Quimica

P6 de Cal Contaminado

Densidade Aparente (t/m?)
0,82

Local de Geracdo: Aciaria

Concentracédio Aproximada (%)

46

Geracdo Média: 80 t/més

MgO

937

ClGSSiﬁ Ca (;5]0: NBR 10004:04: ClGSSG " Andlise Granulométrica A|203 173

'Malhas (mm) | % Retido SiO, 49
Geracdo Documentacéo Necessdria ao Cliente 4 SO 11
O P4 de Cal Contaminado € gerado durante . Licenga de Operagdo (LO) ou Certificado de - -
o caregamento de Cal para abastecimento Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 3 6 CaO 54,09
no Convertedor LD, na Aciaria. Sua gerac&o de Residuos (destinador final e intermedidrio, 1 18 Cr,O, 0,76
estd relacionada com desprendimento de guando aplicavel); 0,5 8 MnO 296
particulados durante a transporte do Cal, por - Registro no Cadastro Tecnico Federal de 0.3 v Fe.O 23 64
meio de correias transportadoras, que ligam Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ - —— -
0s silos de armazenamento cao Convertedor. APP do IBAMA; 0,25 2 ZnO 1,34
Neste trojeto, hd o escape de particulas - Alvard de Localizagéio e Funcionamento da 0,15 ?
gue sdo contaminados quando estas caem Prefeitura; 0,125 A
no chdo, aderindo particulados de poeira . Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de 0.106 3
da propria drea. Esses pds séo coletados e Transporte de Residuos -
armazenados em caixas para destinacdo - FEAM/MG 0,075 5
final. As caracteristicas fisicas e quimicas deste - SINIR/NACIONAL 0,045 13
coproduto tornam ele hdbil para ser utilizado - Qutros estados se aplicavel Fundo 6

como Ligante para briquetes. Além disso, possul
potencial para desenvolvimento de aplicacdes
como substitutos de fundentes devido a
presenca dos Oxidos de Cdlcio e Magnésio.

Composi¢cdo Quimica

O principal constituinte deste coproduto é
Oxido de Cdlcio, seguido por Oxido de Ferro

Il Oxido de Magnésio e Oxido de Silicio, que
s@o agregados a este coproduto durante

O careamento do mesmo, sendo estes
constituintes das principais materias primas do
[Processo.

Esquema de Geragao

Abastecimento
Convertedor LD

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Cal

Detalhe



P6 Despoeiramento Secundario Aciaria

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 125 t/més

Po Despoeiramento Secundario Aciaria

Densidade Aparente (t/m?)

1,43

Composicao Quimica
Concentracdo Aproximada (%)

CaO 15,25
Classifica CAoO: NBR 10004:04: Classe | — Residuo PQYIQOSO Andlise Granulométrica CF 18,89
Malhas (mm) | % Retido Cinzas 78,68
Geragdo Documentacdo Necessdria ao Cliente 4 0 Fa 2011
3 . L. sl - . . . '
Os pds do despoeiramento secunddrio da Licenca de Operaglio (LO} ou Certifiondo de Dispensa de Licenca
B ~ o _ (CDL) para Destinac@io de Residuos (destinador final e intermedidrio, 3 L 7n 4L 42
aciaria sdo gerados na Aciaria, no Sistema quando aplicavel); '
. - . * Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente ]
de despoeiramento secunddrio do gds ks o - CIE/ PP GO TR 1 6 SIO, 4,96
da aciaria. Sua geracdo esta relacionada * Alvard de Localizaggio e Funcionamento da Prefeitura; 0,5 6 Cr 0,08
e * Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Transporte de Residuos:
com a turbuléncia gerada no processo de FEAM/MG; SINIR/NACIONAL: Outros estados se aplicavel, 0.3 8 KO 0.29
injecdo de oxigénio no ferro-gusa liquido, "PANGIS SCREIO/ FVESA OLHDHING BOKS S EFescs de:Coleta 09
_ ~ residuos que possuam o CNAEs — Cédigo Nacional de Atividades 025 & M QO 420
ocasionando a formagdo de gases e Econémicas 3821-1/00 Tratamento e disposicéo de residuos : :

- : ndo perigosos. 0,125 26 Mn 1,30
escoria. Esses gases arrastam particulas S P oo , ;
solidas, que sdo succionadas pelo sistema » Condutor e gjudante: 0,106 10 Na.,O 0,31

. CURSO DE ESPECIALIZAGAO PARA CONDUTORES DE TRANSPORTE 2
de exaustdo de gases do Convertedor LD. As DE PRODUTOS PERIGOSOS — ANTIGO MOPP — MOVIMENTAGAO DE 0,075 8 P 0,11

: = ; PRODUTOS PERIGOSOS: Possui freinamento espedifico para transporte
[JGIITI.C ulas sGo CC}I'IdUZI(-jC!S e coletadlas em de produtos perigoses; CNH: Carteira Nacional de Habilitagtio 0,045 Q S 0,78
um sistema de dESDC}E ramento COomposto compativel com o veiculo; Verificar. o prazo de validade e para qual

. categoria de veiculo o condutor & habilitado. O produto perigoso néio Fundo 7 MV. 524
por filtro de mangas. Os materiais coletados e oenidivel N *
sd0 armazenadas e possuem potencial » Documentos do veiculo:

para desenvolvimento de aplicacdes para
recuperacdo de Ferro e Zinco e, tambem,
potencial energético devido & presenca de
Carbono.

Composicdo Quimica

O seu principal constituinte séio as Cinzas,
rica fonte de Carbono e oriunda das reacdes
pertinentes Ao processo, seguido do Ferro,
cuja fonte é a principal matéria prima do
processo, e Oxido de Cdlcio (CaQ), principal
agente dessulfurante,

Esquema de Geragdo

Fundentes

Sinter

CRLV- Certificado de Registro e Licendamento do Velculo; CIPP -
Certificado de Inspegio para Transporte de Produtos Perigosos e CIV

- Certificado de Inspecdo de Veiculos,; LAUDO DO CRONOTACOGRAFO
- Certificado de verificagdo metrologica; Kit de Emergéncia; Extintor de
Inc2ndio da cabine; Extintor de incéndio da carga.

» Documentos transportadora:

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ; Auto de Vistoria do Corpo
de Bombeiros (AVCB) ou Certificado de Licenca do Compo de Bombeiros
(CLCB};

Licenga de Operagdo (LO); Alvard de Funcionamento; Cadastro

Tecnico Federal — CTF e Inscrigdo e Certificado de Regularidade para
Transportes de Cargas Perigosas - residuos perigosos, RNTRC — Registro
Nacional de Transportadores Rodovidrios de Cargas; Licenga Ambiental
para Garagem (quando possuir amazenamento de diesel acima de
15,000 litros); Alvard Sanitdrio ANVISA (obrigatdrio para empresas de
coleta de residuos gque possuam os seguintes CNAEs — Caodigo Nacional
de Atividades Econdmicas.

» 3812-2/00 Coleta de residuos perigosos

Contrato de atendimento de emergéncia com empresa especidlizada;
Cadastro no MTR-MG e MTR SINIR e outros estados se aplicavel;
Autorizac&o Ambiental do IBAMA (AAITPP).

Detalhe

AN
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Carvdo Alto Forno Panela de Dessulfuragao Convertedor LD

Pé Despoeiramento
Filtro de Mangas Secunddario Aciaria




P6 da Dessulfuracdo ETG

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 5 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Geracdo

Os pos da dessulfuracdo ETG sGo gerados
na Aciaria, no sistema de desempoeiramento
do processo de dessulfurag&o do gusa. O
processo acontece atraves da remogdo
parcial do enxofre contido no ferro gusa
liquido, por meio da adicdio de agente
dessulfurante. Esse processo acontece
dentro do carro-torpedo e é caracterizado
pelo desprendimento e dispersdo de
particulados oriundos da reacéo, que sGo
sugadas e direcionadas pelo sistema de
despoeiramento tipo filtro de mangas.

Esse desprendimento caracteriza o po,
cujas particulas sGio armazenadas e
possuem potencial para desenvolvimento
de aplicacdes para recuperacdo de Ferro
e, tambeém, potencial energéetico devido a
presenca de Carbono. O elevado teor de
Oxido de Cdilcio pode tornar este coproduto
ainda mais atrativo devido a possibilidade
de utilizar o mesmo como substituto de
fundentes.

Composi¢cdo Quimica
O principal constituinte deste coproduto
o Oxido de Cdilcio (CaO), principal agente

Esquema de Geragdo

Fundentes

Alto Forno Dessulfuracdo no Carro-torpedo  Filtro de Mangas

dessulfurante, seguido do Ferro, que é a
principal mateéria prima do processo, e as
Cinzas, oriunda das elevadas temperaturas
em gue OCcoITre O Processo.

Documentagdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
guando aplicével);

+ Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

. Alvard de Localizacéo e Funcionamento da
Preferturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicdvel

- Alvara Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos NnAo perigosos.

Pé da Dessulfuragdo ETG

Densidade Aparente (t/m?)

1,09

Malhas (mm)

Andlise Granulométrica

% Retido

l:’NI

0,5 L
0,3 18
0,25 Q
0,125 32
0,106 12
0,075 S
0,045
Fundo 3
Detalhe

CaO
CF

Cinzas

Fe
Zn
SiO,
Cr
K.O
MgO
Mn
Na,O
P
S
MV.

ALO

3

P6 da Dessulfuracdo ETG
Composi¢ao Quimica

Concentracdio Aproximada (%)

31,21
12,64
82,72
26,67
0,37
1,26
0,02
3,17
7S
0,22
193
0,06
1
4,65
0,74
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Pos do Forno Panela

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 10 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe |

Geracdo

Os P&s do Forno Panela séio gerados na Acia-
rd, no Sistema de Despoeiramento do Forno-
-Panela. Sua geracéo estd relacionada com

a turbuléncia gerada durante a adicéo de
reagentes para acerto da composicGo quimi-
Cd, ocasionando a formagdo de escorid e pPos.
As particulas formadas séo coletadas pelo
sistemad de despoeiramento e armazenadas
em Ccaixas, sendo comumente enviadas para
destinacdo final em Aterro. Contudo, possui
potencial para desenvolvimento de aplicacdes
para recuperagdo de Ferro e, tambem, poten-
cial energetico devido a presenca de Carbono.
Os elevados teores dos Oxidos de Cdlcio, Mag-
nesio e Silicio podem tormar este coproduto
ainda mais atrativo devido a possibilidade de
utilizar o mesmo como substituto de fundentes
e na suplementacdo na producdo de concreto.

Composicdo Quimica

Os principais constituintes deste coproduto,
como citado anteriormente, séio o Carbono e

o Oxido de Ferro (FeO), oriundos da principal
martéria prima do processo, o Oxidos de Cal-
cio (CaO), agente dessulfurante, e o Oxido de
Magnésio (MgO), que entra no processo durante
O gjuste da composicGo quimica do ago.

Esquema de Geragao
- -

v ‘
s

Forno-panela

Filtro de Mangas

Documentacéo Necessdria ao Cliente

* Licenga de Operagéio (LO) ou Certificado de Dispensa de Licenga
(CDL) para Destinac@io de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

* Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

* Alvaré de Locdlizacto e Funcionamento da Prefeitura;

* Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Transporte de Residuos:
FEAM/MG; SINIR/NACIONAL; Outros estados se aplicével,

* Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para empresas de coleta de
residuos que possuam o CNAEs - Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicfio de residuos

ndo perigosos.

* Para transporte:

» Condutor e ajudante:

CURSO DE ESPECIALIZACAO PARA CONDUTORES DE TRANSPORTE

DE PRODUTOS PERIGOSOS — ANTIGO MOPP — MOVIMENTACAO DE
PRODUTOS PERIGOSOS: Possui freinamento espedifico para transporte
de produtos perigosos; CNH: Carteira Nacional de Habilitagdo
compativel com o velculo; Verificar. o prazo de validade e para qual
categoria de veiculo o condutor & habilitado. O produto perigoso ndo
altera a categora da habilitacdo.

» Documentos do veiculo:

CRLV- Certificado de Registro e Licenciamento do Veiculo; CIPP -
Certificado de Inspegio para Transporte de Produtos Perigosos e CIV

- Certificado de Inspecdo de Veiculos,; LAUDO DO CRONOTACOGRAFO
- Certificado de verificagdo metroldgica; Kit de Emergéncia; Extintor de
Inc2ndio da cabine; Extintor de incéndio da carga.

» Documentos transportadora:

Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ; Auto de Vistoria do Compo
de Bombeiros (AVCB) ou Certificado de Licenca do Compo de Bombeiros
(CLCB);

Licenga de Operagdo (LO); Alvard de Funcionamento; Cadastro
Tecnico Federal — CTF e Inscrigdo e Certificado de Regularidade para
Transportes de Cargas Perigosas - residuos perigosos, RNTRC — Registro
Nacional de Transportadores Rodovidrios de Cargas; Licenga Ambiental
para Garagem (quando possuir amazenamento de diesel acima de
15,000 litros); Alvard Sanitdrio ANVISA (obrigatdrio para empresas de
coleta de residuos gque possuam os seguintes CNAEs — Caodigo Nacional
de Atividades Econdmicas.

» 3812-2/00 Coleta de residuos perigosos

Contrato de atendimento de emergéncia com empresa especidlizada;
Cadastro no MTR-MG e MTR SINIR e outros estados se aplicdvel;
Autorizac&o Ambiental do IBAMA (AAITPP).

Saida de Ar
Filtrado

Pés do Forno Panela

Pds do Forno Panela

Composicao Quimica

Densidade Aparente (t/m?
1,232

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mm)
4 099

3
1
0,5
0,3
0,25
0,15
0,125
0,106
0,075
0,045

Fundo

Detalhe

198
8,91
12,87
19,8
396
2971
792
192
495
0,99
O

Componente

ALO

3

CaO

Carbono Fixo

Cinzas
Cr
Fe

FeO
K,O

Materiais
Voldteis

MgO
Mn
MnO
Na,O
ons
SiO

Zn

Concentracdo Aproximada (%)

' %
297

17,35
2,78
95,76
0,19
17,53
2927
2,46
1,47
15,7
6,38
926
4,83
0,16
1,26
10,2
0,52
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Densidade Aparente (t/m?) Composicdo Quimica

1,58

Pos Diversos

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 5 t/més
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Concentracdio Aproximada (%)

CaO

31,21

Andlise Granulométrica CF 12,64
Malhas (mm) | % Retido Cinzas 82,72
'

54

Geracdo Documentacéo Necessdria ao Cliente 57 Fa 26,67
Os Pos Diversos sGo gerados durante a . Licenga de Operagdo (LO) ou Certificado de

limpeza das dreas do Alto-Formo, Aciaria Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 2 2 el 0,57
e dreas comuns atraves da limpeza de de Residuos (destinador final e intermedidrrio, 1 13 SiO, 1.26
pontes, passarelas, plataformas, correias guando aplicavel); 0,5 a Cr 0,02
transportadoras e telhado. E composto - Registro no Cadastro Tecnico Federal de 0.3 10 K,0 317
por diversas matérias primas utilizadas na Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ 095 5 MaO 2e
fabricacéo do Gusa e Ago, como os finos de APP do IBAMA,; ' 9 '
minerio e fundentes. A coleta dos pos diversos - Alvard de Localizac&o e Funcionamento da 0,15 13 Mn 0,22
é redlizado por meio de caminhdo de succdo Prefertura; 0,125 4 Na,O 193
e varrngdo das dreds, sendo posteriormente . Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de 0,106 3 p 0,06
acondicionado em caixas para destinacdo Transporte de Residuos 0.075 8 S 1
final em Aterro. Contudo, possui potencial - FEAM/MG -

para recuperacdo de Oxidos como substituto - SINIR/NACIONAL 0,045 4 M.V. 4,65
de fundentes, além de potencial energético - Qutros estados se aplicavel <0,045 0 ALO, 0,74
pela presenga de Carbono. » Alvarrg Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para Total 100

Composi¢cdo Quimica

Devido as caracteristicas de sua origem,
0s Pos Diversos sGo um coproduto rico em
Oxidos de Ferro (FeO) e Magnésio (MgO).
Apresenta, tambeém, consideravel teor de
Carbono em sua composicdo.

Esquema de Geragdo

Convertedor LD Fomo Panela

! [ ]

Pds e Poeiras das Areas

empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.
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Planta de Beneficiamento ArcelorMitial
de Escoria

PLANTA DE BENEFICIAMENTO DE ESCORIA

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Escoria de Gusa com Finos Recuperagdo de metdlicos,
Metdlicos fabricagdo de contrapeso.

Recuperacdo de metdlicos,
Chumbinho fabricacdo de contrapeso e
baterias.

Projetos em desenvolvimento

Terra do Fundo de Baia para eliminar o uso de aterro.

Agregado Siderurgico Pavimentacdo.

— _ Material refrigerante do
Escéria Recirculada Convertedor.

Metdlicos Recuperado do
Fundo de Baia FIOGUGMO G Os0.
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Escoria de Gusa com Finos Metdlicos

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria

Geracdo Média: 3022 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

No Alto-Forno, além do gusa, tém-se a
formacdo de escdrias, geradas durante @
reducdo da mistura de Sinter com os fundentes
pertinentes. No sistema da ETG, acontece a
dessulfuracdo do gusa atraves da remogdo
parcial do enxofre contido no ferro gusa liquido,
por meio da adicéio de agente dessulfurante.
Esse processo acontece dentro do carro-
torpedo e caracteriza-se pelo desprendimento
e dispersdo de particulados oriundos da reacdo
e a formacdo de escorias. Os pds séo coletados
pelo sistema de despoeiramento e a escoria e
direcionada para a Planta de Beneficiamento
cle Escdria para ser processadd por meio de
cominuicao, em um britador, e peneiramento.

A parte separada com faixa granulométrica
compreendida entre 25 e /5 mm corresponde Ao
coproduto Escoria de Gusa com Finos Metdlicos.
Devido as caracteristicas de sua origem, este
coproduto possul potencial para uso em bases
de estrada, agregado para concreto e cimento
e fabricacdo.

Composi¢cdo Quimica

Na composi¢do da Escoria de Gusa com Finos
Metdlicos, destaca-se a concentracdo dos
Oxidos de Cdilcio (CaO) e Silicio (SiO,), além

Esquema de Geragdo

de tracos do Oxido de Magnésio (MgO) e de
Aluming, todos oriundos dos fundentes adicio-
NAAOS e das caracteristicas cinzas do carvao.

Componente | Concentracdo Aproximada (%)

Documentagdo Necessdria ao Cliente Fe

- Licenca de Operacéio (LO) ou Certificado de SiO
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio -
de Residuos (destinador final e intermedidrrio, ALO,
quaindo oplicével); CaO
- Registro no Cadastro Tecnico Federal de MgO
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ Na,O
APP do IBAMA;

- Alvard de Localizacéo e Funcionamento da K
Prefertura:; P

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Cr
Transporte de Residuos 7n
- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o0 CNAEs - Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

o 4

Escédria de Gusa com
Finos Metdlicos

Pé da Dessulfuracdo ETG

Escoria de
Dessulfuragéio —E

de Gusa

Planta de Beneficiamento de Escéria

Alto Forno Dessulfuracdo no Carro-torpedo

Densidade Aparente (t/m?)
1,91

Umidade (%)
3,65

Composi¢cdo Quimica

953
13,01
3,48
41,79
10,72
0,04
0,036
0,157
0,03

0,0036

Escoria de Gusa com Finos Metalicos

Andlise Granulomeétrica
ahos o

25,36

6,35
4,76
4

3
2
1
0,5
0,25
0,15
0,125

0,106
0,075

0,045
Fundo

5,73
3,27
4,7
726
14,01
14,93
706
716
1,23
1,12
2,04
3,58
2,59

AN
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Chumbinho

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria

Geracdo Média: 386 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Geracdo

Na Aciaria, além do Aco, tém-se a formacdo
de escorias, geradas no Convertedor LD, du-
rante a oxidacdo dos elementos presente no
Ferro-Gusa, durante o sopro de Oxigénio. No
Forno Panela, sGo realizados ajustes na com-
posicdo quimica do acgo. Ao final do processo
de refino, as escorias sdo separadas do Ago
Liquido, por diferenca de densidade, e arma-
zenadas para destinacdo final. ArcelorMittal
Monlevade realiza o processamento das
escorias geradas em seu processo por meio
de cominuigdo em um britador, peneiramento
e posterior separagdo magnetica, visando d
recuperacéo da parte metdlica pertinente,
que retornard ao processo. O Chumbinho &
uma fracdo da escoria apos o beneficia-
mento e tem oportunidade de aplicagcdo na
recuperacdo da sua parte metdlica, uso para
fabricacdo de contrapesos e baterias. Além
disso, possui potencial energetico devido &
presenca de Carbono.

Composi¢cdo Quimica

Devido as caracteristicas de sua origem, o
Chumbinho & um coproduto rico em Carbbono,

Esquema de Geragao

Convertedor LD

-

Ferro e Oxidos, destacando-se os Oxidos de Cdl-
cio (Ca0), Silicio (SIO,) e Magnésio (MgO). Apre-
senta, também, tracos de Manganés e Alumina.

Documentagdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenga (CDL) para Destinagéio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplictvel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacéo e Funcionamento da
Prefertura:;

- Cadastro no Sistemma MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatério para

empresas de coleta de residuos que possuam

o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

Escoria

Chumbinho

6,35
4,76
4

3
2
1
0,5
0,25
0,15
0,125
0,106
0,075
0,045

Fundo

Densidade Aparente (t/m?)

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mm) | % Retido

0,51
0,1
0,61
5,56
178
32,46
19,62
8,49
768
[ .4
1,01
1,72
2,43
0,81

Componente

Cinzas

CaO
C
ALO,
Zn
SiO,
=]
Na,O
Mn
MgO
K,O

Fe

Chumbinho

Composicao Quimica
Concentracdo Aproximada (%)

95,56
36,91
0,79
2,26
0,006
12,93
0,26
0,05
3,35
11,15
0,03
17,89

AN
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Terra de Fundo de Baia

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria

Geracdo Média: 41,5 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Geracdo

A Terra do Fundo de Baia é resultante do
processamento do material presente no
fundo das baias de sucata. Dentre as
principais materias primas de siderurgia, tem-
se a Sucata Metdlica. Visando a Economia
Circular, um dos principios de sustentabilidade
da ArcelorMittal, nossa sucata e obtida por
meio da reciclagem de diversos materiais
ferrosos como fogdes, geladeiras e pegas
automotivas. Quando chega na using,

este material passa por uma inspecdo de
seguranca e qualidade, sendo armazenado
temporariomente em silos, ate ser utilizado.
Consumida toda a sucata, encontra-se,

no fundo da baia, uma terra sobressalente
caracteristica, contendo sucata em seu meio.
Este material € destinado para a Planta de
Beneficiomento de Escoria, local onde ocorre
a separacdo magnética da parte metdlica,
sobrando d terra, que e drmazenadd em
caixas, sendo comumente enviadas para
destinacdo final em Aterro. Contudo, possui
potencial para recuperacdo de Oxidos como
substituto de fundentes, aléem de potencial
para recuperacdo de Manganés e potencial
energético pela presenca de Carbono.

Esquema de Geragao

’,_r' # O

i
=
SR

Patio de Metalicos

Composi¢cdo Quimica

Por caracteristicas da origem do seu local de
armazenamento e material que o compdem,
este coproduto apresenta como principais
componentes os Oxidos de Cdlcio, Magnésio
e Silicio, seguido do Manganés e Carbono.

Documentacgdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéo
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicdvel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

- Alvard de Localizagéio e Funcionamento da
Prefertura;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

il

Terra de Fundo
de Baia

Planta de Beneficiamento de Escoéria

Componente

SiO,
ALO,
CaO
MgO
Cr
C
Fe
Zn

Mn

Na,O

KO
P

Umidade
208

q,.r)

(%

Andlise Granulométrica

Concentracdo Aproximada (%

16,49
2,85

28,07

715
0,53
192
0,49
0,08
2,21
0,15
0,07
0,49

Terra de Fundo de

)

Baia

Malhas (mm)

40
31,5
25,4
1905
15,87
12,7
952

8
6,35
4,76

-

— N N B

0,5
0,25
0,15
0,125
0,105

Fundo

Andlise Granulomeétrica
% Retido

0,03
0,14
0,23
0,23
0,04
0,03
0,04
0,04
1,38
474
3,67
5,32

10,54

1798
18,17
15,85
8,8
2,3
0,39

10,34

AN
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Agregado Siderurgico
- " s Andlise Granulomeétrica
Local de Geracdo: Plant Beneficiament Escori _Andiise Granulométrica_
RS UG SnrTamnn s e
Geragdo Média: 8430 t/més 75 —
Classificagdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 4,76 0

Agregado Siderurgico

Densidade Aparente (t/m?)

64

Concentracdo Aproximada (%) 4 0,61
Geracdo Composi¢cdo Quimica Cirags 9556 3 556
Na Aciaria, além do Ago, tém-se a formagdo de Devido as caracteristicas de sua origem, o
escornas, geradas no Convertedor LD, durante Agregado Siderurgico € um coproduto rico CaO 2021 . 158
a oxidacdo dos elementos presente no Ferro- em Oxidos de Cdlcio (Ca0), Silicio (SiO2) e C 0,79 1 32,46
Gusa, durante o sopro de Oxigénio. No Forno Magnésio (MgO). Apresenta, também, tracos ALO, 226 0,5 1962
Panela, sGo redlizados ajustes na composicdio de Manganés e Alumina. 7n 0,006 0,25 8 49
quimica do aco. Ao final do processo de refino, )
as escaorias sdo separadas do Aco Liquido, Documentacdo Necessdria ao Cliente 0, i 015 408
por diferenca de densidade, e armaozenadas - Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de P 0,26 0,125 1,21
para destinagdo final. ArcelorMittal Monlevade Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo Na,O 0,05 0,106 1,01
realiza o processamento das escorias geradas de Residuos (destinador final e intermedidrio, Mn 335 0,075 1,72
em Seu Processo por meio de cominuigdo uando aplictvel);
em um britador, peneiramento e pc:rst:ric:r ?Registrﬂ no Cadastro Tecnico Federal de MgO LS 0043 £
separacdo magnética, Visando a recuperagiio Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ K,O 0,03 Fundo 0,81
da parte metdlica pertinente, gue retomarc ao APP do IBAMA,; Fe 17,89

processo. A parte metdlica obtida é segregada,
denominada Agregado Siderurgico. Devido as
caracteristicas de sud origem, este coproduto
possui potencial para uso em pavimentagdio,
lastro ferrovidrio, gabides para contencdo de
encostas, fertilizantes e corretivos de solo.

Esquema de Geragdo

Aciaria

- Alvardi de Localizac&o e Funcionamento da
Prefertura:;

. Cadastro no Sistemna MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Agregado Siderurgico

s,

Planta de Beneficiamento de Escéria
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Escoria Recirculada

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escéria

Geracdo Média: 255 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Nao Inerte

Geracdo

Na Aciaria, além do A¢o, tém-se a forma-

cGo de escorias, geradas no Convertedor LD,
durante a oxidacdo dos elementos presente
no Ferro-Gusa, durante o sopro de Oxigé-

nio. No Forno Panela, sGo readlizados ajustes
na composicdio quimica do ago. Ao final do
processo de refino, as escorias sdo sepdraddas
do Aco Liquido, por diferengca de densidade, e
armazenadas para destinacdo final. Arcelor-
Mittal Monlevade realiza o processamento das
escorias geradas em seu processo por meio
de cominuicGo em um britador, peneiramento
e posterior separacdo magnetica, visando a
recuperacdo da parte metdlica pertinente,
que retornard ao processo. Uma das fracdes
ndo metdlicas obtida é segregada, denomi-
nada Escoria Recirculada. A Escoria Recircula-
da padssa por um processo de secagem pard
eliminacdo mdéxima de umidade presente no
material para viabilizar que o coproduto possa
ser reutilizado na Aciaria, sem causar reacoes
devido a presenca de umidade., Devido as
caracteristicas de sua origem, este coproduto
possui potencial para substituicdo de funden-
tes na fabricacdo de aco devido a sua com-
posicdo quimica apresentar elevadores teores

da CaO e MgO.

Esquema de Geragao

Convertedor LD

Composi¢cdo Quimica

Devido as caracteristicas de sua origem, d
Escoria Recirculada € um coproduto rico em
Oxidos de Cdicio (Ca0), Silicio (SiO2) e Mag-
nésio (MgO). Apresenta, também, tragos de
Manganés e Alumina.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo de
Residuos (destinador final e intermedidirio, quan-
do aplicével);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA,

- Avardi de Locdiizagdio e Fundonamento dat Prefeitura;
- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

+ Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para em-
presas de coleta de residuos gue possuam o
CNAEs — Codigo Nacional de Atividades Eco-
ndmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicdio de
residuos NGO Pergosos.

Escoria
Recirculada

..........

Planta de Beneficiamento de Escoria

Forno Panela

Densidade (t/m2)
1,71

Umidade
0,23

Composi¢cdo Quimica

SiO, 12,47
ALO, 1,2
CaO 36,32
MgO 8,84
Fe 22,38
Mn 399
P 0,864
KO 0,01
Zn <0,0020
Cr 0,23

Escoria Recirculada

Andlise Granulomeétrica

oiioe e

40 4,01

31,5 26
25 36,51
19 15,08

15,87 10,1
12,5 4,29
8 3,04
6,38 0,28
Fundo 0,14
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Metdlicos Recuperados do Fundo de Baia

Andlise Granulomeétrica
vahas )

Metdlicos Recuperados do Fundo de Baia

Local de Geracdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria

Umidade (%)
208

68

Geracdo Média: 8,5 t/més

40 0,03

Classificagdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 31,5 0,14

Concentracdo Aproximada (%) 25,4 0,23
Geracdo Composi¢cdo Quimica SiO 16.49 1905 023
Os Metdlicos Recuperados do Fundo de Por caracteristicas da origem do seu local de - - - '
Baia sdio resultantes do processamento do armazenamento e material que o compdem, ALO, 285 2,97 0,04
marterial presente no fundo das baias de este coproduto apresenta como principais CaO 28,07 12,7 0,03
sucata. Dentre as principais matérias primas componentes 0s Oxidos de Cdlcio, Magnesio MgO 715 952 0,04
de siderurgia, tem-se a Sucata Metdlica, e Silicio, seguido do Manganés e Carbono. Cr 0,53 8 0,04
que entra no processo pdara participar da
adequagdo dos pardmetros pertinentes. Essa Documentacdo Necessdria ao Cliente & L 6,93 L
sucata é obtida por meio da reciclagem de - Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de Fe 0,49 4,76 4,74
materiais ferrosos oriundos de fornecedores Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdo Zn 0,08 4 3,67
de diversas localidades, porem, podem de Residuos (destinador final e intermedidrio, Mn 221 3 532
dpresentar IH?DUTEZC]S que prEJudlcc:lm o) qucr.n_c:lc:n aplicavel); o Na,O 015 ) 10,54
processo. Assim, quando chegad na using, - Registro no Cadastro Tecnico Federal de
este material passa por uma inspecdo de Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ K,0 0,07 1 1778
seguranca e gualidade e € armazenado APP do IBAMA, P 0,49 0,5 18,17
temporariamente em silos, até ser utilizado. - Alvardi de Localizac&o e Funcionamento da 0,25 15,85
Consumida toda a sucata da baid, encontra- Prefertura:; 015 38
se, em seu fundo, uma terra sobressalente . Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de ! '
caracteristica, contendo sucata em seu Transporte de Residuos 0,125 2,3
meio. Este material @ destinado para o - FEAM/MG 0,105 0,39
Planta de Beneficiamento de Escoria, onde - SINIR/NACIONAL Fundo 10,34

ocorre a separacdo magnetica da parte
metdlica, resultando no citado coproduto.

As cardcteristicas fisicas e guimicas deste
coproduto tornam ele hdbil de reciclagem
interna, retornando Ao processo Nd produgdo
de Aco.

Esquema de Geragdo

?
D)

Patio de Metalicos

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Nndo perigosos.

Terra de Fundo
do Fundo de Baia de Baia

Metdlicos Recuperados

i )
"i- —'.:Ru'n ﬁu

o

Planta de Beneficiamento de Escoéria




Laminagdo

LAMINACAO

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Produco de fermo gusa.
ProducGo de ago.
Carepas Producdio de ligas.
Briquete metdlicos.
Briquetes refrigerantes.
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Carepas

Densidade Aparente (t/m?) Composicdo Quimica

3,04

Local de Geracdo: Fornos de Reaq. de Tarugo, MLC e Laminadores
Geracdo Média: 1550 t/més
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Ndo Inerte

Concentracdo Aproximada (%)
SiO, 2,14

Andlise Granulométrica Fe O, 96,78

72

MnO 05
Gerqgﬁa | ) | Cnmpn};tgﬁn Qu irT1|Fu | 4 2942 ALO, 0,35
Na Siderurgia, as carepas sdo classificadas de Devido as caracteristica de sua origem, as ca-
acordo com o processo pelo qual séo gera- repas destacam-se por serem ricas em Oxido 3 (L7 C et
das, originado trés tipos de carepas: Ferroso (FeO) e Hematital (Fe203). Além diisso, 1 33,33 S 0,01
- Carepas de Fornos de Reaguecimento de possuem tracos dos Oxidos de Silicio e Magnesio. 0.5 12,75 CaO 1,27
Tarugo; 0,25 49 MgO 172
- Carepas da Maguina de Lingotamento Conti- Documentacgdo Necessdria ao Cliente
nuo - MLG; - Licenca de Operagdo (LO) ou Certificado de Q12 e n e
. Carepa dos Laminadores Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 0,125 392 P 0,02
S&o oriundas da oxidacdo superficial do aco, de Residuos (destinador final e intermedidrio, 0,106 0,98 K,O 0,01
durante o processo de aguecimento, resfria- guando aplicGvel); 0 075 0 Na O 013
mento e conformacdo mecdnica. Ao longo do - Registro no Cadastro Tecnico Federal de - - -
processo de solidificacdo do aco liquido, na Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ i S Zn D50
Maqguina de Lingotamento Continuo — MLC, APP do IBAMA; < 0,045 196 Fe 43,60
ocorre a descamagdo do tarugo formado, por . Alvard de Localizacéo e Funcionamento da Cr 0,04

conseguéncia do contato do molde da MLC
com o aco. Além disso, durante a laminacdo
do tarugo, este e submetido ao aguecimen-
to, resfriamento e conformacdo mecdnica e,
durante todo esse processo, pPor conseguencia
do cisalhamento e do aguecimento caracte-
ristico, hd a descamagdo do tarugo. Esse ma-
terial descamado recebe 0 nome de carepa
e e rico em Hematita. As caracteristicas fisicas
e quimicas deste coproduto tornam ele habil
de ser reciclado internamente, retornando co
processo na producdo de ferro-gusa, ago,
ligas e briquetes metdlicos e refrigerantes.

Esquema de Geragao

:
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Preferturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

» Alvard Sanitario ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdodigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

il

Carepa

Lingotamento Continuo

RTE B S L

Laminadores

Pogo de Carepa

Detalhe




Planta MPR ArcelorMittal

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Over Size do MPR Producgdo de ferro gusa.




Over Size do MPR

Local de Geracdo: Planta de Matéria Prima Reciclada - MPR

Geracdo Média: 50 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe lIA — Residuo Ndo Inerte

Geracdo

Na siderurgia, além dos principais produtos de
cada areq, sdo gerados inumeros coprodutos
que dpresentam considerdveis teores de Ferro,
Carbono e Oxidos de Ferro. Assim por meio

do um balanco quimico e massico, viabilizado
atraves do processamento adequado ao fim
desejado, & possivel substituir determinadas
guantidades de materias primas como,
combustivels e Minério de Ferro, por meio da
reciclagem e processamento dos coprodutos
oriundos da propria siderurgica. A planta de
Materia Prima Reciclada — MPR, e responsavel
pela a dosagem e processamento dos
coprodutos, de acordo com as especificacoes
tecnicas para a devida etapa da producdo gue
este entrard. Uma das etapas deste processo
baseia-se no peneiramento do marterial,
separando e removendo as particulas cue estéo
acima da foixa granulomeétrica de atendimento
pertinente, gerando o coproduto denominado
"Qver Size do MPR’, Este coproduto possul como
destinacdo final a reciclagem interna, contudo,
possui potencial para desenvolvimento de
estudos na recuperacdo do Ferro e potencial
energetico, devido d presenga de Carbono.

Esquema de Geragao

A -

Composicdo Quimica

Devido as caracteristica da origem deste
coproduto, © mesmo e caracterizado pelas
grandes concentracoes de Ferro e Cinzas.
Apresentd, também, tracos dos Oxidos de Silicio
(SIO,) e de Cdicio (CaO) e Alumina.

Documentacdo Necessdria ao Cliente

- Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedicirio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvardi de Localizac&o e Funcionamento da
Prefertura:;

. Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- FEAM/MG

- SINIR/NACIONAL

- Qutros estados se aplicavel

- Alvarrd Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos Ndo perigosos.

MPR

Coprodutos Planta MPR Over Size MPR

40
31,5
25
19
15,87
12,7
9.9
8
6,38

Fundo

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mm)

5,6
15,63
23,1

27,73
9.4k
5,31

2,65
2,65
0,88
7,08

AlLO,
CaO
Fe
K.O
MgO
Mn

Zn

Cinzas

Over Size do MPR
Densidade Aparente (t/m?)

0,82

Composicao Quimica
Concentragdo Aproximada (%)

1,59
4,04
53,83
0,04
0,63
0,38
0,015
0,037
10,59
0,005
9716
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Coprodutos ArcelorMittal ArcelorMittal
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Catdlogo de Coprodutos

Publico Externo

Material desenvolvido pelo Setor de Meio Ambiente e Coprodutos da
ArcelorMittal Monlevade. Todos os direitos reservados.
Dezembro de 2021
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