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Introducao

Gestdo de Coprodutos
Misturou é lixo, separou é lucro!

Visando sempre criar um ambiente de
mercado mais estavel e sustentdavel, a
ArcelorMittal Piracicaba traca estratégias
que otimizam e melhoram seu processo
industrial. Oportunidades sempre existem

e devemos ser capazes de capiturd-las.
Dessa forma, aplicando uma eficiente
Gestdo de Coprodutos, o que antes era
jogado fora como rejeito industrial, hoje €
transformado através da reciclagem. Temos
uma responsabilidade social, ambiental

e comercial de usar recursos de maneira
eficiente, reduzindo nossos impactos e NOssos
custos de materia-prima. Pretendemos
assegurar gue os recursos gue utilizamos
sejam aplicados da melhor maneira possivel,
aproveitando os processos de fabricagcdo
do ago para gerar ou reutilizar o maximo de
subprodutos que pudermos.

Para os subprodutos que ndo podemos
reciclar ou reutilizar em Nosso processo,

Luciana Magalh&es
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos
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Gustavo Carvalho

Fepecidlisin da Meaio Ambianta

desenvolvemos mercados para outras
aplicacdes. Sendo assim, desenvolvernos uma
completa linha de coprodutos, com diversas
aplicagdes, para gue os mesmos tenham uma
destinagdo diferente de aterro.

Este catdlogo técnico tem o objetivo de

ser referéncia e material de suporte para
impulsionar o mercado referente ao uso de
coprodutos.

Queremos dessa forma desenvolver
positivamente as atividades nas quais
operamos e demonstrar NOsso COMPromisso
com as boas praticas ambientais. Adotamos
o lema: “Misturou é lixo, separou é lucro!” Nossa
posic&o como lider do setor néio exige menos.

Atenciosamente

Luciana Corréa Magalhaes
Gerente de Meio Ambiente e Coprodutos
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PGCP - Plano de Gestdo de Coprodutos ArcelorMittal

Fluxograma de Geracdo e Consumo de Coprodutos

Patio de Metdlicos Aciaria =T
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A ArcelorMittal Piracicaba

| ocalizada no bairro Vila Rezende, em
Piracicaba (SP), a unidade ArcelorMittal
Piracicaba é maior produtora de vergalhdo
do pais.

Fundada em 1955, a ArcelorMittal Piracicaba
sempre teve como objetivo a produgdo de ago
sustentavel em um ambiente que busca integrar
a saude e seguranga de seus colaboradores, o
cuidado com o meio ambiente e qualidade do
produto e do atendimento ao dliente. A unidade
possui as certificagdes da Noma ISO 9001, ISO
14001 e ISSO 45001, estabelecendo uma postura
inovadora e responsavel na industria siderdrgica.

Aco e Sustentabilidade

Nosso produto, o aco, € infintamente
reciclavel, ou seja, guando esgotada sua vida
util, pode retornar aos fornos sob forma de
sucatae se tornar um novo ago, sem perda
de qualidade.

Reciclar uma tonelada de sucata conserva
mais que o dobro da

quantidade de recursos equivalente:

+1,5 tonelada de minério de ferro;

+ 0,65 tonelada de carvao;

« 0,3 tonelada de calcdario.

Uma tonelada de aco reciclado reduz o uso
de energia em cerca de 70% em comparacdo
com sua producdo a partir de materias
primas. A reciclagem também reduz o
impacto da siderurgia no meio ambiente.
Produzir uma tonelada de ago a partir de
fontes recicladas reduz as emissdes de CO,
equivalente em 1,5 tonelada (ArcelorMittal
Brasil, 2015).

Outro fator importante € a redugdo de
impactos ambientais como aumento da vida
util de aterro sanitarios, devido a reciclagem
de sucata.

Para a sociedade, os beneficios relacionados
& reciclagem na industria do ago sdo
amplos, incluindo geracdo de empregos

na coleta e no processamento de sucata,

oferta de produtos mais eficazes e duraveis,
reducdo na emiss@o de agentes poluentes
e conservagdo de recursos naturais para as
proximas geracdes, contribuindo para um
futuro sustentével. (Instituto Nacional das
Empresas de Sucata de Ferro e Ago, 2012).

A Producdo do Ago

A ArcelorMittal Piracicaba € uma unidade
semi integrada, ou seja, produz ago em duas
etapas: refino e laminagdo. Essas etapas
partem da producdo de ago por meio de
sucata metdlica e ferro gusa sdlido. Abaixo
estdo detalhes das etapas:

Aciaria: Area responsavel pela produgéio do
aco, com capacidade nominal de 1100.000 t
aco/ano, composta pelo Forno Elétrico a Arco
(onde é redlizada a fusdio da sucata metdlica
e gusa), Forno Panela (onde o aco passa pelo
processo de refino) e lingotamento continuo
(onde o ago toma forma, recebbendo o nome
de tarugos).

Formo Elétrico a Fomo Panela Lingotamento
Arco de FusGo Continuo

Laminacéio: Area responsavel pela
conformagdo mecdnica dos agos, com
capacidade nominal de 1080.000 t ago/ano,
dotada de duas linhas para laminagdo de
tarugos.

ClassificacGo dos Residuos

A lei 12.305 de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos preza que a
disposic&o final de residuos seja a ultima
altemativa, seguindo a ordem de prioridade de
“ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem
e tratamento dos residuos”, além disso, a
politica estabelece uma classificacéio para os
residuos, onde a andlise para definicdo desta
classificagdo, é feita a partir da Norma ABNT
NBR 10004, conforme abaixo:

=
Residuos N NGo
Classe Il d Perigosos

Residuos Classe | = Perigosos: Conforme
definicdes norma ABNT NBR 10004, sGo
residuos que apresentam caracteristicas comao:
Corrosividade, Reatividade, Inflamabilidade,
Toxicidade e Patogenicidade.

Residuos Classe Il A — NGo inertes: estes
residuos podem ter propriedades, tais como;
combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua

Residuos Classe || B = Inertes: Quaisquer
residuos que, quando amostrados de forma
representativa e submetida a um contato
estatico ou dinGmico com agua destilada
ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizagdo, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de dgua.

s

ArcelorMittal

Geracdo de Residuos

Os beneficios da reciclagem do ago sGo
notorios, mas, como em toda cadeia de
producdio existem também os impactos
negativos. Apesar da taxa mundial de
reciclagem ser de 87%, para cada tonelada
de aco fabricadaq, 0,6 tonelada de residuos
s@o produzidos. No quesito residuos
encontramos uma das prioridades para

as unidades da ArcelorMittal Brasil, investir
na pesquisa para viabilizar a reutilizacdo

ou reciclagem dos residuos gerados,
transformando o que seria um problema em
um ativo, possibilitando fornecer matérias-
primas alternativas para outros processos
industriais e evitando a extragdo de recursos
naturais. Uma das metas da ArcelorMittal

€ reduzir a zero a disposicdo de seus
residuos em aterros, portanto, a maior parte
dos residuos gerados sdo aplicados em
outros setores industriais, o que chamamos
de COPRODUTOS. Desta forma, estes
coprodutos retornam para a cadeia de
producdo do aco ou sdo incorporados em
outros processos produtivos.

Coprodutos

Coproduto: Os coprodutos sGo produtos
secunddrios de um processo produtivo. Na
siderurgia existem diversos coprodutos para
os quais foram desenvolvidas tecnologias
que permitem sua utilizacdo, de forma
ambientalmente adequada, como materia-
prima ou fonte de energia no proprio
processo produtivo ou por terceiros (Instituto
Aco Brasil, 2017).

Na ArcelorMittal Piracicaba, séo gerados 14
coprodutos durante o processo produtivo
do aco. As caracteristicas de cada um deles
serdo apresentadas a seguirr.

11
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rcelorMittal Piracicaba

ArcelorMittal

Terra de Sucata Processada Terra de Gusa Pé da Camara de Combustdo P6 do Despoeiramento do Forno Elétrico

P6 do Despoeiramento do Forno Panela Escéria de Panela P6 de Limpeza do Distribuidor

Agregado Siderurgico - Pedra 1 Agregado Siderurgico - Pedrisco Agregado Siderurgico - Po de Pedra Chumbinho
(251 a 19 mm) (4,75 a 951 mm) (0 a 4,75 mm)

15



Patio de Metadlicos ArcelorMittal

PATIO DE METALICOS

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

Recuperacto de areas degradadas
Terra de Sucata Processada  Recuperagdo Metdlica
Fabricagao cerGmica

Recuperacéo Metdlica

T de Grlisa Fabricacéo cerémica

Metdalicos Recuperados
da Terra de Su:p;au Produggo de aco
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ArcelorMittal

Terra de Sucata Processada

Composi¢cdo Quimica
Componente | Concentracéo Aproximada (%)

Terra de Sucata Processada

Local de Geracdo: Patio de Metdlicos

Densidade Aparente (t/m°)

1,441

Geracdo Média: 3.300 t/més

CINZAS 95,36
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il B — Residuo Inerte Umidade (%) SO, 25,74
1198 Fe 28,29
Geracgdo Composi¢cdo Quimica C 272
"Terra de Sucata Processada” € gerada no A terra de sucata destaca-se por ser rica - —
processo de beneficiomento da sucata. em Ferro (Fe) e em Didxidos de Silicio (SiO2). Snciise CranUiometrico : 0.0%
A sucata que serve de matéria prima na Também apresenta tragos em Oxidos de Malhas (mm) CaO 5,655
producdo do ago, é oriunda principalmente Cdlcio (Ca0) e Oxidos de Aluminio (AI203). 1590 (%) 0 Al,O, 5,36
de bens de consumo considerados obsoletos 127 253 MgO 1,82
e irrecuperaveis para o uso, como fogoes, Documentacgdo Necessdria ao Cliente
geladeiras, eletrodomesticos e automoveis. . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de ol 0,07 b 1
Esse tipo de sucata contém muitas impurezas, Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio 6,35 2,86 Na,O 0,282
que prejudicam o rendimento metalico de Residuos (destinador final e intermedicrio, 4,76 1,52 Zn 0,304
e a operacdo do Forno Elétrico a Arco quando aplicavel); 3 ) Mn 0,6371
(FEA), sendo essencial a separacdo dessas . Registro no Cadastro Técnico Federal de 5 555 o 0T
impurezas da sucata para posterior uso da Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ ' i
mesma no FEA. APP do IBAMA; 1 12,79 Tio, 0,07
O processos de beneficiomento de - Alvard de Locdlizacdo e Funcionamento da 05 197 Zn 0,003
sucata pode ser redlizado por diversos Prefeiturq; 0.25 23 7
equipamentos, Como peneiras moveis, - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de ' ' Detalhe
: ; , 0,15 3,03
tambor rotativo, plantas de beneficiamento, Transporte de Residuos
entre outros. Apos o processo de . Alvard Sanitdario ANVISA obrigatério para 0,12 15,15
beneficiamento da sucata, a terra gerada empresas de coleta de residuos que possuam 0,105 3,87
€ armazenada em baias e posteriormente o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades 0,075 1,52
expedida a granel em veiculos bdasculas para Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e <0,075 37

destinacdo final.

A "Terra de Sucata Processada” possui
potencial de recuperacdo de metdlicos,

uso em areas degradadas e aplicagcdo no
processo cerdmico em substituicdo da argila.

Esquema de Geragédo

Sucata com Impurezas

disposicdo de residuos néo perigosos.
- CADRI caso houver condicionante na licenga
gue requisite tal documentacdo.

Tambor Rotativo

Equipamentos de beneficiamento

Terra de Sucata Processada
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ArcelorMittal

Composicdo Quimica

Terra de Gusa

Local de Geracgdo: Patio de Metdlicos

Densidade Aparente (t/m°)

; ~ 2,308 Concentracéo Aproximada (%)

Geracdo Média: 400 t/més SO, 16,62

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il B — Residuo Inerte Umidade (%) Fe 4721
10,44 & 2,486

Geracgdo Composi¢cdo Quimica p 0123

A "Terra de Gusa"” & gerada no processo de A terra de gusa destaca-se por ser rico em - —-

beneficiamento do ferro gusa sdlido. Ferro (Fe), em Didxidos de Silicio (SiO2) e Aislise GianUiomEtIEa Cal 8,987

A unidade ArcelorMittal — Piracicaba é uma Oxidos de Cdlcio (CaO). Também apresenta Malhas (mm) | % Retido Al,O; 4,18

usina semi-integrada, possui as etapas tracos em Fosforo (P) Oxidos de Aluminio 1590 (%) 0 MgO 2,68

dz reﬁ”n-::: eﬂtmn:ﬂnc:g-:’jm dD u(;c:u.iA etu;?du c;e (AI203) e Oxidos de Magnésio (MgO). 127 5,63 K,O 0,098

reducdo ndo & necessaria, pois a unidade

udqjire o ferro gusa sdlido e sucata metdlica Documentagdo Necessdria ao Cliente e Ll N, Sl

de terceiros para transformda-los em ago na . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de 6,35 n,47 Zn 0,0276

Aciaria Elétrica. Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio 4,76 3,46 Mn 1,362

O ferro gusa soélido pode conter algumas de Residuos (destinador final e intermedidrio, 3 12,34 Cr 0,3223

impurezas, que prejudicam o rendimento quando aplicével); 5 909

metdlico e a operacdo do Forno Elétrico - Registro no Cadastro Técnico Federal de ’

a Arco (FEA), sendo essencial a separagdo Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ 1 18,4

dessas impurezas para posterior uso no FEA. APP do IBAMA: 0,5 14,07

O processos de beneficiamento do ferro gusa - Alvard de LocdlizagGo e Funcionamento da 025 8 01

solido é realizado por equipamentos como Prefeiturg; 0' 15 3: 0

peneiras moveis e tambor rotativo. Apds o . Cadastro no Sisterna MTR - Manifesto de : :

processo de beneficiamento, a terra gerada Transporte de Residuos 0,12 0,22

e armazenada em baias e posteriormente - Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para 0,105 0,65

expedida a granel em veiculos basculas para empresas de coleta de residuos que possuam 0,075 0,22

destinac&o final. o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades <0,075 108

A "Terra de Gusa” possui potencial de
recuperacdo de metdlicos, uso em dreads
degradadas e aplicacdo no processo
cer@mico em substituicdo da argila.

Esquema de Geragédo

Gusa com Impurezas

Equipamentos de beneficiamento

Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenga
que requisite tal documentacdo.

Terra de Gusa




Aciaria

ACIARIA

COPRODUTOS

P6 do Despoeiramento do FEA

Pé da Camara de Combustéo

P6 do Despoeiramento do Fomo Panela
Escéria de Panela

Escoria bruta da aciaria

P6 de Limpeza do Distribuidor

Refratdrio do Fomo Elétrico a Arco

Placas Refratdrias

Refratdrios do Forno Panela

POTENCIAIS APLICACOES

Recuperacdo de zinco
Blend para cimenteira

Recuperag¢do metdlica
Fabricago de briquetes

Recuperagdo de zinco

Recuperagdo de metdlicos
Fabricagto de agregado siderurgico

Recuperagdo de metdlicos
Fabricagto de agregado siderurgico

FabricagGo de refratarios
FabricagGo de massa refrataria
Chamote para uso em aciaria como
escoria sintetica.

FabricagGo de refratarios
Fabricagdo de massa refrataria
Chamote para uso em aciaria
como escoria sintética
Reciclagem de refratdarios

Recuperagdo de zinco

ArcelorMittal
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Po do Despoeiramento do FEA

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 1.100 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe | - Residuo Perigoso

Geracgdo

O Po6 do FEA é o residuo gerado no Formo Elétrico
a Arco, durante o refino primario. Sua geracdo
estd relacionada com a volatilizagéio dos metais
na regido do arco, tais como zinco, cadmio e
chumbo, que devido as temperaturas de trabalho
(aproximadamente 1600°C) nos fornos elétricos,
passam para o estado gasoso e sdo oxidados
pelo excesso de oxigénio injetado no formo,
formando um po bem fino apos a condensagao
das particulas no Sistema de Despoeiramento. No
Sistemna de Despoeiramento, apos o resfriamento
e filtro do ar nos filtros mangas, que retem o Po

do FEA, o mesmo é armazenado em um silo para
destinacdo final.

O P6 do FEA é utilizado para recuperacdo de zinco
por empresas de outros setores e tem aplicacdo
na formulagdo de blend para cimenteiras.

Composi¢do Quimica

O P6 do FEA contém em sua composicdo quimica
concentracdes significativas de Ferro (Fe) e Zinco
(Zn). O Fe proveniente da sucata ferrosa e o zinco
oriundo de sucata galvanizada. Contém em
menor porcentagem Oxido de Cdilcio (CaO), Oxido
de Magnésio (MgO), Diéxido de Silicio (SiO2). Além
de conter constituintes que ddo caracteristica

de téxico ao residuo, como crono hexavalente,
chumbo e cadmio, ao depender das impurezas da

Esquema de Geragdo

Lanca de Oxigénio

CO - bolhas

sucata metdlica, atribuindo ao residuo a classe de
Residuo Perigoso conforme a NBR 10004.

E majoritariamente composta por material
inorgd@nico (8971% do peso original) e tem
granulometria < 0,075, sendo considerado po.

Documentagdo Necessaria ao Cliente

* Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de Dispensa de Licenca

(CDU para Destinagdo de Residuos (destinador final e intermedidrio,

quando aplicavel);

* Registro no Cadastro Tecnico Federal de Atividades Potencialmente

Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;

- Alvara de Localizagdo e Funcionamento da Prefeiturg;

» Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de Transporte de Residuos

- Alvard Sanitario ANVISA cbrigatorio para empresas de coleta de

residuos gue possuam o CNAEs — Codigo Nadonal de Atividades

Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e disposicdo de residuos ndo
0S0S.

- CADRI caso houver condicionante na licenga que requisite tal

documentacdo.

Documentagdo do transportador
* Registro no Cadastro Tecnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras — CTF/APP do IBAMA;
- AutorizacGo Ambiental para o Transporte Interestadual de Produtos
Perigosos do IBAMA, se for o caso;
E:Certiﬁr::::dr:: de Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de
argas;
- Licenga Ambiental ou Autorizacdo para transporte de residuo
050,
Eh}lg‘?lr::nr:} de Contingencia e Emergéncia da Operagdo de Carga e
Manuseio.
- Cadastro no Sistemma MTR — Manifesto de Transporte de Residuos.

Documentacdo do veiculo

- Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo (CRLV) vdlido;

- Certificado de Inspecéio Veicular (CIV) da carreta e cavalo,
acreditaodos pelo Inmetro,

- Certificado de Inspecdo para o Transporte de Produtos Perigosos
(CIPP) da carreta, acreditados pelo Inmetro;

* Placa do cavalo e cameta registrada na Autorizagdo Ambiental
para o Transporte Interestadual de Produtos Perigosos do IBAMA, se
for o caso;

» Certificado de verficagto do tacografo;

Documentagdo do condutor
» Carteira Nadional de Habilitagdo compativel com o velculo,
- Certificado de treinamento para produtos perigosos (MOPP);

Eletrodos de Grafite

Despoeiramento:
Coleta do P6 do FEA

, Sucata e Aditivos
(earbono, cal...)

S
o
el

Banho liquido

P6 do Despoeiramento do FEA

Densidade Aparente (t/m°)

0,718

Umidade (%)

6,740

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mm)

159
12,7
952
6,35
4,76
i
2
1
0,5
0,25
0,15
0,12
0,105
0,075
<0,075

% Retido

DGDDDDDDDDDDDDI

100

Andlise NBR 10004

Granulometria | Concentragdo
(mm) (mg/L)

Pb
Cd

13,0520

1,8020

Composicdo Quimica

Concentracdo Aproximada (%)

CINZAS
Fe
CaO
Al20O3
MgO
K,O
Na,O
Zn
Cr
Mn
SiO2

Pb

Detalhe

8971
29,58
6,22
0,67
4,07
0,056
0,148
19,144
0,196
1942
3,37
0,125
0,223
13,052 mg/L

s

ArcelorMittal
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P6 da Camara de Combustdo

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 100 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo

A geracdo do P6 da Cadmara de Combustdo
estd relacionada com a volatilizagcdo dos metais
na regidio do arco devido as temperaturas

de trabalho (aproximadamente 1600°C) no
forno elétrico, os metais volatiizados passam
para o estado gasoso e sdo oxidados pelo
excesso de oxigénio injetado no forno, formando
solidos, mas diferente do P do FEA, possuem
granulometria maior e por isso ficam retidos

na cadmara de combustdo, 0 que evita que os
mMesmos sejam succionados pelo Sistema de
Despoeiramento.

O P6 da Camara de Combustdo possuli
potencial para recuperagdo de oxidos como
substituto de fundentes , recuperagdo de
metdlicos e fabricacdo de briquetes.

Composi¢cdo Quimica

Nas andlises quimicas do P6 da Camara de
Combustéo foi detectado presenca de Zinco
(Zn) e Enxofre (S) e ter concentracdes infimas
(LN.F) de diiversos outros elementos.

Possui alta densidade e granulometria na faixa
de sdlido graudo.

Esquema de Geragdo

Lanca de Oxigénio

o
-~

CO - bolhas

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Téecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacio e Funcionamento da
Prefeiturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- Alvara Sanitario ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

Eletrodos de Grafite

r %{h
Despoeiramento:
Coleta do P6 da Camara de Combustdo

, Sucata e Aditivos
(earbono, cal...)

v
. N
ot

-
-"t-."ﬁ.":r

Banho liquido

P6 da Camara de Combustdo
Composicdo Quimica

Densidade Aparente (t/m°)

1,354

Umidade (%)

3,58

Andlise Granulomeétrica

Vr——

159
12,7
952
6,35
4,76
i
2
1
0,5
0,25
0,15
0,12
0,105

73,83
18,72
5,37
191
0,17
0

= i = AR = S = B < B = R © SR I =

Concentracdo Aproximada (%)

Zn (%)
S (%)

.......
_______

Detalhe

4,7357
0,09

s

ArcelorMittal




P6 do Despoeiramento do Forno Panela A

ArcelorMittal

P6 do Despoeiramento do Forno Panela

Densidade Aparente
3

Local de Geracgdo: Aciaria =
t/m 0,380

Concentracdo Aproximada (%)

Geracdo Média: 20 t/més CINZAS 92,09

26

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte Fe 8,25
4,48 CaO 10,27
Geragdo Possui potencial para desenvolvimento de A203 0,77
O P6 do Despoeiramento do Forno Panela (P6 aplicacdo para recuperacdo de Ferro e Zinco. = —
, ¢ ot + MgO 26,73
do FPAN) é gerado no Forno Panela (FP), onde E majoritariamente composta por material
e redlizado o refino secunddario do aco liquido inorgdnico (92,09% do peso original) e tem Malhas (mm) K0 3,627
para gajuste da composicdio quimica com granulometria < 0,075, sendo considerado po. 159 0 Na,O 1,242
Cldi(;ﬁES de ferroligas, depois de ter passado 12,7 0 7n 2,691
pelo Forno Elétrico a Arco (FEA) onde ha a Documentacdo Necessdria ao Cliente 952 0 Cr 0.053
fus@o da sucata metdlica e ferro gusa sdlido. . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de ' '
No processo de refino dentro do FP, assim Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio 6,35 0 Mn 10,04
como no FEA, tambem ha a volatizagdo de de Residuos (destinador final e intermedidrio, 476 0 SiO2 6,95
impurezas e finos que s&o solidificados em quando aplicavel); 3 0 p 0,042
forma de pd bem fino e, sGo carreados pela - Registro no Cadastro Tecnico Federal de 5 0 S 1 450
exaustdo do Sistema de Despoeiramento Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ .
do FP. No Sistema de Despoeiramento, esse APP do IBAMA: 1 0
po e resfriado e filtrado pelos filtros mangas, . Alvard de Locdlizagdo e Funcionamento da 0,5 0
posteriormente € armazenado em bags para Prefeiturg; 0,25 0
destinacdo final. - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de 015 0
O PO do FPAN apesar de ter concentracdo de Transporte de Residuos '
zinco inferior a do P6 do FEA, também pode - Alvard Sanitario ANVISA obrigatdrio para 0,12 0
ser utilizado para recuperacdo de zinco. empresas de coleta de residuos que possuam 0,105 0
o CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades 0,075 0
Composicdo Quimica Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e <0,075 100

O P6 do FPAN contém em sua composicdo

guimica elementos como Oxido de Calcio
(CaO), Magnésio (Mn), Ferro (Fe) e Zinco (Zn).

Esquema de Geragdo

Forno Panela

disposicdo de residuos ndo perigosos.
- CADRI caso houver condicionante na licenca
gue requisite tal documentacdo.

Pé do Despoeiramento
do Forno Panela




Escéria do Forno Panela A

ArcelorMittal

Escoria do Forno Panela

Densidade Aparente Composicdo Quimica

Local de Geracgdo: Aciaria

5 e " t/m’ 1,459 Componente Unidade
Geracdo Média: 1,4 t/més = 3 68
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte Umidade (%) SIiO, 27,48

SiO, N.A.

Geracgdo Composi¢cdo Quimica CaO 46,52
A Escoria do Forno Panela é gerada no A escdria do forno panela tem em sua - —-
Forno Panela (FP), onde é realizado o refino composicdo quimica, a presenca de £ncise CHaNUIDmEtHco Al;O; 51
secunddrio do ago liquido para gjuste da elementos de elevado valor comercial, como Malhas (mm) | % Retido MgO 8,958
composicdio quimica, temperatura e limpidez Enxofre (S) e Zinco (Zn). 15,90 (mm) 0,00 Mn 10445 ppm
com adi¢des de ferroligas. 12.70 0,96 K,O 0,043
Nesta etapaq, as impurezas ainda existentes Documentacgdo Necessdria ao Cliente
no ago liquido sdio oxidadas, formando a . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de e Lo bzt Ll
Escoria de Panela que devido a diferenca Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagéio 6,35 2,23 Zn 90 ppm
de densidade ficard concentrada na de Residuos (destinador final e intermedidrio, 4,76 2,07 Cr 865 ppm
parte superior do forno panela. A Escoéria quando aplicdvel); 3.00 478 p 0,024
de Panela é separada do ago liquido por - Registro no Cadastro Técnico Federal de 200 2 87
diferenca de densidade e € encaminhada Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ - '
para resfriamento e é expedida a granel em APP do IBAMA; 1,00 5,74 Detalhe
veiculos bdasculas. - Alvard de Locdlizacio e Funcionamento da 0,50 6,22
Um dos principais constituintes da escoria Prefeitura; 0,25 734
de panela é a cal, que tem inumeras funcdes - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de

. : 0,15 16,27
NO processo, como aumento da basicidade, Transporte de Residuos
estabilizagdo de constituintes como o fésforo, - Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para 0,12 6,70
protecdo dos refratarios, diminuicdo da empresas de coleta de residuos que possuam omn 14,35
temperatura, entre outros. O uso da cal define o CNAEs — Caodigo Nacional de Atividades 0,08 6,22
as principais caracteristicas da escoéria de Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e <0,075 22 81

panela como a basicidade e caracteristica de
‘esfarelar” (virar pé) quando resfria.

A escoria de panela tem aplicacdo na
fabricac&o de cimento, argamassas e
materiqis ceramicos.

disposicdo de residuos ndo perigosos.
- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.
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Esquema de Geracgdo

Escoria do Forno Panela

Area de Resfriamento de Escéria

Forno Panela Pote de Escéria do Transporte pelo Pot Carrier

Fomo Panela




P6 de Limpeza do Distribuidor

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 700 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo

O P6 de Limpeza do Distribuidor (PLD) é gerado

no distribuidor, equipamento gque possibilita o

vazamento do aco liquido do Forno Panela (FP)

para os veios do Lingotamento Continuo.

O PLD & composto por escoria de panela
residual e por tijolos refratdrios que compde o
distribuidor. Frequentemente, o distribuidor &
demolido onde hd a geragcdo do PLD que e
armazenado em baias e destinado a granel
em veiculos bdsculas.

O PLD tem potencial de aplicacdo para
fabricagcdo de cimento, chamote e fabricagdo
de refratdrio e massa refratdria.

Composi¢gdo Quimica

Esqguema de Geracdo

Panela do
Forno
Panela

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de

Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

APP do IBAMA;

- Alvard de Locdlizacio e Funcionamento da
Prefeiturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- Alvara Sanitario ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

/)|

Distribuidor

Lingotamento
Continuo

Pé de Limpeza
do Distribuidor

rn

9,52
6,35
4,76
3,00
2,00
1,00
0,50
0,25
0,15
0,12
omn
0,08

<0,075

Densidade Aparente

1557

Andlise Granulomeétrica

Malhas (mim)

15,90 (%)
12,70

159
099
3,80
3,47
198
0,50
199
14,03
12,54
9,41
924
297
4,29
3,80
17,82

P6 de Limpeza do Distribuidor

Composicdo Quimica
Concentragdo Aproximada (%)

0,0953
0,16

Detalhe

s

ArcelorMittal



Refratdrio do Forno Elétrico a Arco

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 30 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo

O Refratdrio do Forno Elétrico a Arco (FEA) é
oriundo da demolicdo da parede e do fundo
da panela do FEA, na Aciaria. O revestimento
do FEA é composto por tijolo, escoria, pd e
sucata. Por receber material incandescente,
em elevadas temperaturas, o revestimento
deste e de extrema importdncia para garantir
a seguranca dos colaboradores. Quando

hd desgaste, o refratario € demolido e
substituido por outro, sendo armazenado
temporariamente para consolidacéio de
carga.

As caracteristicas fisicas e quimicas deste
coproduto tornam ele hdbil de ser utilizado na
fabricacdo de massas refratarias e chamote
(refratdrio moido) para reciclagem na Aciaria
como Escdria Sintética. Além disso, possuli
potencial para recuperacdo de Ferro, visto
presenca de aco incrustado em sua estrutura.

Composi¢éo Quimica

Esquema de Geragdo

Forno-Panela

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Localizag&io e Funcionamento da
Prefeiturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Cdédigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

Refratario

Componente
MgO
Al,O,
Fe,O;
CaO

Detalhe

Refratdario do Forno Elétrico a Arco
Composicdo Quimica

Concentracéo Aproximada (%)
9750

0,50
0,60
0,90
0,60

s

ArcelorMittal




Placas Refratarias A
Dercec Kecnrta g/ el

Local de Geragdo: Aciaria 313 Core. Aprsdmania ()
Geracgdo Média: 19 t/més Al,O, 88
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte Porosidade Aparente (Vol%) ZrO, 4,5

4,0 SiO, 4,0
Geragdo Composi¢do Quimica
As Placas Refratdrias sGo geradas durante A placa superiore o |::‘-ICO coletor s@o c:ompogtc:-s Médulo de Ruptura (N/mm?) MRQ (1400° C/2552° F) antes de impregn. (N/mm?)
a troca das pegas refratdrias, chamadas por Magnesia e Aluming, a placa deslizante & E6 =
de valvulas gaveta, que s&o utilizadas na composta por Alumina e Zircdnio & o tubo cole- ' :
transferéncia do ago liquido entre o foro tor & composto por Alumina e Silica ‘ﬂf"'"fms as
panela e o lingotamento continuo. Peqgas possuem a presenca caracteristica de ago

incrustado em sua superficie.

Para redlizar o ingotamento do ago, a panela
e posicionada na torre de panelas, o qual Detalhe

iré realizar o direcionamento do ago liquido D?cumentugﬁu Necﬂessﬁriu Qo Clignte
da panela para o distribuidor. O conjunto de * Licenca de Operagdo (LO) ou Certificado de

vélvulas gaveta & composto por pecas: Dispensa de Licencga (CDL) para Destinagdo
de Residuos (destinador final e intermedicrio,
quando aplicavel);

* Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

* Placa superior — possui um orificio no meio
para direcionar o aco liquido do forno panela
para as pecas subsequentes;

APP do IBAMA:
+ Placa mével ou deslizante — possui um orificio * Alvard de Locdlizagdo e Funcionamento da
no meio e se movimenta, funciona como uma Prefeitura
gaveta que quando acionada, movimenta-se » Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

para permitir a passagem do aco liquido pela
abertura presente na mesma;

As placas refratdrias podem ser destinados
para a reciclagem de refratdrios.

+ Alvara Sanitdrio ANVISA obrigatério para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicto de residuos nGo perigosos.

+ CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

Esquema de Geragao

Vdalvula interna

-\-\-P laca Fixa Superior
Placa Deslizante ————’ |

Maquina de
Lingotamento Continuo




Refratdrios do Forno de Panela

Local de Geracgdo: Aciaria
Geracdo Média: 10 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo

O Refratdrio do Forno de Panela (FPAN) &
oriundo da demolicdo da parede e do fundo
da Panela de Aco, na Aciaria. O revestimento
do FPAN & composto por tijolo, escdria e

po. Por receber material incandescente, em
elevadas temperaturas, o revestimento deste
e de extrema importéncia para garantir

a seguranca dos colaboradores. Quando

hd desgaste, o refratario € demolido e
substituido por outro, sendo armazenado
temporariamente para consolidacéio de
carga.

As caracteristicas fisicas e quimicas deste

coproduto tornam ele hdbil de ser utilizado na

fabricacdo de massas refratarias e chamote
(refratdrio moido) para reciclagem na Aciaria
como Escoria Sintética. Além disso, possui

potencial para recuperacdo de Ferro, visto

presenca de ago incrustado em sua estrutura.

Composi¢éo Quimica

Esquema de Geragdo

Forno-Panela

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de

Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

APP do IBAMA;

- Alvard de Localizag&io e Funcionamento da
Prefeiturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

Refratario

Porosidade Aparente (Vol%)

Resisténcia & compressdo a frio (N/mm?)

Detalhe

Al,O4
Fe, 04
CaO
SiO,
TiO,

Refratarios do Forno de Panela

Densidade Aparente (g/cm’) Composicdo Quimica

Conc. A
MgO

proximada (%)
94,60

3,50
0,40
0,90
0,30
3,10

s

ArcelorMittal



LO minogao ArcelorMittal

- ‘f—' -
iy
LAMINACAO .
COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES -‘,,.-""" f; N
Producdo de ferro gusa { ‘l‘

Produgdo de ago Pyl
Carepa Produ¢do de ligas

Briquete metdlicos

Briquetes refrigerantes

; Fabricacao de refratarios
Refratario do Forno de Reaquecimento Fabricacdo de massa refratdria




s

ArcelorMittal

Densidade Aparente (t/m’) Composi¢do Quimica

Local de Geracdo: Laminacd Utilidade
Al S s Unlioooes 1733
Geracdo Média: 1.140 t/més e (%) T

Carepa

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte Umidade (%) SiO, (%) 0,695
15,2 CaO (%) 0,3115
Geragdo Composicdo Quimica AI203 (%) 016

Na Siderurgia, as carepas sdo cassificadas de Devido as caracteristica de sua origem, as

40

acordo com o processo pelo qual sGo geradas, carepas destacam-se por serem ricas em £ncise CHaNUIDmEtHco MgO (%) 0,065
originado trés tipos de carepas: Oxido Ferroso (FeO) e Hematita (Fe,O). Além Malhas (mm) | % Retido Zn (%) 0,0698
Carepa de Fornos de Reaguecimento de Tarugo disso, possuem tracos dos Oxidos de Silicio e 159 0,00 Cr (%) 0,0512
Carepas da Maguina de Lingotamento Continuo Magnésio. 127 208 Mn (%) 0,45295
Carepa dos Laminadores 2

Sdo oriundas da oxidacgdo superficial do ago, Documentagdo Necessdria ao Cliente 1 80 K20 %) G203
durante o processo de aguecimento, resfriamento . Licenca de Operacéo (LO) ou Certificado de 6,35 3,80 Na20 (%) 0,018
e conformacgdo mecdnica. Ao longo do processo Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacdo 4,76 1,50 P (%) 0,03
de solidificagdo do aco liquido, na Maqguina de de Residuos (destinador final e intermedidrio, 3 6,47 C (%) 12745
Lingotamento Continuo, ocorre a descamacdo quando aplicavel); 5 401 S (%) 0041
do tarugo formado, por consequéncia do contato . Registro no Cadastro Técnico Federal de : .

do molde da MLC com o aco. Alem disso, durante Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ 1 13,78

a laminacdo do tarugo, este e submetido co APP do IBAMA: 05 14,61

agquecimento, resfriamento e conformagdo - Alvard de Locdlizagdo e Funcionamento da 025 12 79

mecdnica e, durante todo esse processo, Prefeitura:; 0' 1 5 :5 9

por consequéncia do cisalhamento e do . Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de : '

aguecimento caracteristico, hd a descamagdo Transporte de Residuos 0,12 8,49

do tarugo. Esse material descamado recebe - Alvard Sanitario ANVISA obrigatdrio para 0,105 1,89

O Nome de carepa e e rico em Hematita. As empresas de coleta de residuos que possuam 0,075 5,75

caracteristicas fisicas e quimicas deste coproduto o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades <0075 15,63

tornam ele hdbil de produzir ferro gusa, ago, ligas,
briguetes metdlicos e briquetes refrigerantes

Esqguema de Geracéo

Formo de Reaguecimento

E i
Jul

R~ DAOORLE 00000

Lingotamento Continuo

ADORD II:["““’“E-IP‘[_ T
I R i < ==
x- ge s = ()

Laminadores

Econémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentagdo.

Carepa

Sistema de Tratamento de Efluente

Poco de Carepa
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Refratario do Forno de Reaquecimento

Local de Gerag¢do: Laminagdo
Geracdo Média: 270 t/reforma

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte

Geracgdo

O refratdrio do forno de reaquecimento

é oriundo da demolicdo do forno de
reaguecimento da laminagdo, que tem como
funcdo principal elevar a temperatura dos
tarugos para permitir sua reducdo mecanica &
secgdo desejada nos laminadores.

A vida Util dos revestimentos refratdrios destes
fornos & de 2 a 6 anos, a depender de diversos
fatores, como desgastes com chogue térmico,
tensdes termomecdnicas, paradas para
manutengdes, condigdes operacionais e
qualidade do refratdrio.

As caracteristicas fisicas e quimicas deste
coproduto tornam ele habil de ser utilizado na
fabricacdo de massas refratarias.

Esquema de Geragdo

Forno de Reaquecimento

Documentagdo Necessdria ao Cliente

. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de
Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio
de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/
APP do IBAMA;

- Alvard de Localizag&io e Funcionamento da
Prefeiturq;

- Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
Transporte de Residuos

- Alvard Sanitdrio ANVISA obrigatdrio para
empresas de coleta de residuos que possuam
o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
Econdémicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicdo de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentacdo.

Refratario

Refratdrio do Forno de Reaquecimento

Composicdo Quimica

Componente
Al,O,
SIO,
Fe,O;
Cr,0,
CaO

Concentracéo Aproximada (%)
89,40
5,30
0,20
2,30
1,10

s

ArcelorMittal

Detalhe




Planta de Beneficiamento ArcelorMittal
e Escoria

PLANTA DE BENEFICIAMENTO DE ESCORIA

COPRODUTOS POTENCIAIS APLICACOES

5 Sub-base asfaltica
Side rurglm Fabricaco de concreto
Fabricagto de artefatos de concreto

R al
othonenpster | SSineie

da Escéria - Chumbinho Briquetes metdlicos

Metdlicos Recuperados Recuperacdo de metdlicos
da Escéria - A Producdo de ligas
Briquetes metalicos

Metdlicos Recuperados Eﬁpﬂm‘?ﬂld‘e :‘e“f‘"‘m
da Escoria-B Briquetes metdlicos




Agregado Siderurgico

Local de Geracgdo: Planta de Beneficiamento de Escéria

Geracdo Média: 10.000 t/més

Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il B — Residuo Inerte

Geracgdo
O agregado siderurgico € um coproduto gerado

Documentagdo Necessdria ao Cliente
. Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de

Agregado Siderurgico ArcelorMittal

Andlise Granulomeétrica Andlise ABNT NBR 16364
Agregado | Agregado | Agregado Caracteristicas Fisicas Tipicas
Malhas (mm) | Pedrisco Pedra 1 P6 de Pedra Massaespeciicacparents 3,44 g/cm’

Dispensa de Licenca (CDL) para Destinagdio

de Residuos (destinador final e intermedidrio,
quando aplicavel);

- Registro no Cadastro Tecnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/

do beneficiaomento da escdria. Na aciariq,

no processo de fuséo da sucata metdlica e
ferro gusa solido, para além da formacéio do
ago tem-se a formagdo da escoria devido a
oxidagdo das impurezas. A escoria € separada
do aco liquido por diferenca de densidade e é APP do IBAMA;

encaminhada para resfriamento. - Alvard de Locdlizacio e Funcionamento da
Apds o resfriamento, a escoria & encaminhada Prefeiturq;

para Planta de Beneficiamento, onde - Cadastro no Sistema MTR - Manifesto de
pPAssA pelo processo de britagem em trés Transporte de Residuos

granulometrias: P6 de Pedra (< 4,75 mm), - Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para
Pedrisco (4,75 a 951 mm) e Pedra 1(19 a 50,8 empresas de coleta de residuos que possuam
mm) que excelentes substitutos de paras o CNAEs — Codigo Nacional de Atividades
tradicionais pedras naturais (orita). Portanto, Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e

s@io comercializados para empresas que disposicdo de residuos ndo perigosos.

fazer artefatos de concreto, base e sub-base - CADRI caso houver condicionante na licenca
asfaltica e usinagem de concreto. que requisite tal documentacdo.

Composi¢cdo Quimica

O agregado siderurgico contem em sua
composicéio quimica elementos como Oxido de
Potdssio (K,0), Oxido de Sodio e Zinco (Zn).

Al Bl A

Agregado Siderurgico Agregado Siderurgico  Agregado Siderurgico
Pedra 1 Pedrisco PG de Pedra

Esquema de Geracgdo

Area de Resfriamento de Escéria

Forno Elétrico a Arco Pote de Escoria do
Formo Panela

Transporte pelo Pot Carrier

—————— D
159 0,00 %64 0,00 Potencial de expansdo 2,03%
12,7 0,00 4793 0,00 Desgaste e
952 0,14 31,13 0,00 (Abrasdo Los Angeles)
6,35 18,12 11,02 0,00 “indice de Suporte =
Califérnia (CBR)" 15%
4,76 33,61 0,28 0,17
3 25 68 000 997 indice de forma 2,7
1 415 0,00 26,57 Composicao Quimica
Concentracdo
0,5 0,83 0,00 21,33 Aproximada. (%)
0,25 0,14 0,00 12,94 K,0 (%) 0,018
0,12 0,00 0,00 3.15 Zn (%) 0,032
0,105 0,00 0,00 192
0,075 0,00 0,00 0,70
<0,075 0,41 0,00 3,50

Densidade
t/m’

Umidade

1,71

4,33

1,70

725

2,41

6,41
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Metdlicos Recuperados da Escéria de Aciaria - Chumbinho

Densidade Aparente (t/m’) Composicdo Quimica
214 Concentracéo Aproximada (%)

Metdlicos Recuperados da Escéria
de Aciaria - Chumbinho

Local de Geracgdo: Planta de Beneficiamento de Escoéria Sio, 10,59
Geracdo Média: 180 t/més Umidade (%) Fe 55,04
Classificacdo: NBR 10004:04: Classe Il A — Residuo N&o Inerte 4t = 0,1

P 0,18

Andlise Granulométrica CaO 18,10
Malhas (mm) | % Retido Al,O; 5,52

Composicdo Quimica
O chumbinho devido as suas caracteristicas

Geracao
O chumbinho &€ um metdlico recuperado da

escoria de aciaria apos processamento na planta

é ricoem Carbono ( C ), (Fe), Dioxidos de Silicio

, , 1520 0,00 MgO 4,62
de beneficiomento de escdria. (SiO,), Oxidos de Cdlcio (CaO) e Oxidos de
Na aciaria, no processo de fusdo da sucata Aluminio (ALO.). 12,70 0,00 K20 0,02
metdlica e ferro gusa sdlido, para além da 952 34,68 Na20 0,12
formacdio do ago tem-se a formacdo da escoria Documentagdo Necessdria ao Cliente 6,35 280 Zn 0,07
devido a oxidagdo das impurezas. A escoria . Licenca de Operacdo (LO) ou Certificado de 4,76 1120 Mn 3,27
é separada do ago liquido por diferenca de Dispensa de Licenca (CDL) para Destinacéo
densidade e € encaminhada para resfriamento. de Residuos (destinador final e intermedidrio, 290 28 bt Lo
No entanto, neste processo de separacdo, da quando aplicavel); 2,00 8,24
escoria e aco liquido, pode haver mistura e ir aco - Registro no Cadastro Tecnico Federal de 1,00 6,07
liquido junto com a escoria. Atividades Potencialmente Poluidoras — CTF/ 0,50 855
Apds resfriamento a escoria € encaminhada APP do IBAMA: 0.25 £ 13
para Planta de Beneficiamento, onde passa pelo » Alvard de Locdlizagdo e Funcionamento da ' '
processo de britagem em diversas granulometrias Prefeiturq; 0,15 2,95
e separacdo magnetica, resultando no agregado - Cadastro no Sistemna MTR - Manifesto de 0,12 1,71
siderurgico e alguns metdlicos recuperados da Transporte de Residuos 0,11 0,31
escoria, como chumbinho. - Alvara Sanitario ANVISA obrigatorio para 0.08 5 20
O chumbinho por possuir teor metdlico inferior empresas de coleta de residuos que possuam {0' . 0’ =

a 80% n&o retoma para o Fomo Elétrico a Arco
(FEA). Portanto, € armazenado em baias e
comercializado para aplicacdes na industria
de fundicdo, de recuperacdo de metdilicos,
fabricacdo de contrapeso e jateamento de
granalha.

Esquema de Geracgdo

Pote de Escéria do
Fomo Panela

Forno Elétrico a Arco

Chumbinho

Transporte pelo Pot Carrier

o CNAEs — Cddigo Nacional de Atividades
Econdmicas 3821-1/00 Tratamento e
disposicto de residuos ndo perigosos.

- CADRI caso houver condicionante na licenca
que requisite tal documentagdo.

Area de Resfriamento de Escéria
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Catdlogo de Coprodutos

Publico Externo

Material desenvolvido pelo Setor de Meio Ambiente e Coprodutos da
ArcelorMittal Piracicaba. Todos os direitos reservados.
Junho de 2023
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