MONITORAMENTO DE FAUNA
MINA DO ANDRADE

ARCELORMITTAL

O
LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

Dezembrd/2022



1.

2.

3.

4.

INDICE
DADOS DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE CONSULTORIA .......cccccoovveiveenee, 4
1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR........c..ccoeisiiiiiiiies cveveveeeasaeiesesessieienenes avevsassesasesesasaenas 4
1.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA. .....ccooioieicieets eeveeeeeeeeeeeeeee e e 4
1.3, EQUIPE....ooouiioiiiceciecieiiiet coeeeteteeeeee et ee s tetes evetessae et es st et ennae eaeteseses et es s aesns d
F Y o =] = N 7107V 1 5
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO ...ccooiviiiicicieieceieiee eeeee e 6
3.1, INTRODUGAQ......c.coiiiicteeeeeeies eeeeeeeeeeeeae e s s e ene eeeeeae et en e ennans eaetetesennesaesesenneeen 6
3.2.  LOCALIZAGCAO DA MINA DO ANDRADE.........cccceiieiiieies eteveeeesieesesesaeeeseness veiesesesesasassanans 6
R T =110 .U RO 7
3.4. AREAS PRIORIARIAS PARA A CONSERVAGAQ..........ccooiiiiiiiiis ceeeeieeeeeaeeeeeneeenes avevenanan, 9
3.5. UNIDADES DE CONSERVAGAQL.......ccoiiiiiiiieees eveeeeeeeeeeveseeesesennas veeiesenssiseesenenanasnnnans .10
MONITORAMENTO DE FAUNA ..ooiiiiiiiicciececiies ettt ene eeveesaeeaanas 12
4.1, HERPETOFAUNA. ......cocoiieiitciieetits eeeeeseteteteeeeaeae e enses eaeaetesesesae e sesenesseaesenes evesenssaeseseseneeas 12
41,1, INTRODUGAQ.......ccioioiieeiiercieies eeeeeieeeesessseeesesanes aeaeeesssssssessesssstesnnenss aauesesesssans 12
4,1.2. OBIETIVOS....oomiioeeieeeeeeeeeet eeeeeeeeeeeeeeen s enens oveeaeaeeesesese e aesennninas veesenennanaennas 12
4.1.3. METODDLOGIA .....coooiiiioioeceeeeeeets eeeeeeeeeeeee et iee etetesesaese et s seaetesenenee arransasanans 13
41,4, RESULTADOS......cooooeoteeeteeeeie eeeeeeeeeeseeeesesneisianes evernaeasaesenesasesenennanas rensesennanaens 21
4.1.5.  CONSIDERAGOES FINAIS......c.coovieieieieiiies eeeeeeeeeeeeieiesesseiesenens aeeeastesesesssaesesesenenaena, 30
A.2. AVIFAUNA .......ooooioeeeeeeeeeeiee e eeeee e eseneaeeee aeeeeses e es e s enennae eaetetesen st en s 30
421, INTRODUGAQL.......ccioiiiieeiirciees eeeeeeeeeesse e enesaiee aeaesessssiesesesssstesrnanes nesesenssans 30
4,22, OBIETIVOS.....ooiioioeeieeeeeeiee eeeeeeeeeeeeeeeeese e enene ovenasieassesese e enennines vensenennaniennas 31
423, METODOLOGIA ....ooieoeeeeeeeeeeeeete eeeeeeeeeereee e enese e iee eeveeseeasae e enseaeaesenenes orerananaanans 31
42,4, RESILTADOS.....cocvoioiiececeteteieiet ceeteteeeeee e s esseetenes eveeeaeaeses s eae et enennanae ruetesesnanans 42
42,1,  CONSIDERAGCOES FINAIS.....cooiiieiceieieiees eeeeeieteee e eneete eaeeeessseseaees s esenenes 59
4.3, MASTOFAUNA.....cocoioeicceeteeeces eteeeteeeeeee et eseseeietens oeeeeeae et es s saesesenennies eaetesesenseaesesannenen 61
4.3.1.  INTRODUGAO........cioiiiicciicieeee eeeeeeeeee e eseies eaeasesssesesesesssesesenenes aaaesesesasanns 61
4.3.2.  OBIETIVOS...cooiiiiieeeteeeieet eeeteeeeeeee e e e s e enans ovoeaetesesesesaesesesensniens euesenennassesnas 62
433,  METODOLOGIA ....ooeeeeeeeeeeeeeeeere eeeeeeiesereee e eneaeiee eeesesesasesssseneseeetesenenes overanensinans 62
Avenida Engenheiro Carlos Goulart, 24 I sala 603/604 , Buiritis | Belo Horizonte, MG | CEP 30.493 -030
Tel . +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

-2 -



Tel . +55 (31) 3282.0353 |

www.lumeambiental.com.br

-3 -

4.3.4. RESULTADOS.... et ettt ettt e es teeeeeetee e e e e e e s ettaaees eeeeeesneeeeens
4.3.5. CONSIDERAQ()ES FINALS .o i es ire e e et
5. ANALISE COMPARATIVA (LPALI X LO) i atveeeee e e e e e e
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS  ....ooeieeeeeeeeeeeeeeeeeiee et e v
Avenida Engenheiro Carlos Goulart, 24 I sala 603/604 , Buiritis | Belo Horizonte, MG | CEP 30.493 -030



1. DADOS DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE CONSULTORIA

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdao Social:

ArcelorMittal Brasil S/AT ArcelorMittal Mina do Andrade

Endereco para
correspondéncia:

Geréncia de Meio Ambiente
Mina do Andrade | Rua do Andrade, s/n°®
35.938-000 7 Bela Vista de Minas- MG - Brasil

Contato

Thiago Augusto Dias Viana

Telefone de contato:

+55 31 3808 1149 | C +55 31 984607690

1.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA

Nome e Razéo Social:

Lume Estratégia Ambiental Ltda.

CNPJ:

06.213.273/0001-09

Inscricdo Estadual:

Isento

Inscricdo Municipal:

18.703.301-0

Cadastro Técnico Federal:

609.023 (Anexo 1)

Equipe Técnica:

Vide tabela a seguir

ART®6 s : Anexo 1
Endereco: Av. Engenheiro Carlos Goulart, 24, salas 401/402
Telefone: (31) 3282 0353

1.3. EQUIPE
NOME DO PROFISSIONAL FORMACAO FUNCAO
Tiago Rosso Eng. Agronomo Coordenador Executivo do Projeto
Luiz Gustavo Dias Bidlogo Coord. Temético
Juan Francioli F. de Souza Tec. Seguranca do Trabalho Salde e Seguranca
Camila Mendes Correia Bidloga Herpetofauna
Natalia L. Boroni Martins Bidloga Mastofauna
Adriano Luiz Tibdes Bidlogo Avifauna
Ricardo Alves Borges Aucxiliar de Campo Auxiliar de Campo
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ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

2. APRESENTACAO

No ambito do processo de licenciamentoda Mina do Andrade, localizada no municipio de Bela Vista de Minas,
foi estabelecida pelo 6rgao ambiental condicionante determinando a execugdo domonitoramento da fauna na
area de influéncia do empreendimento, em atendimento as condicionantes de nimero 07 e 08, da
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel SUPRAM Leste Mineiro.

Descricao da condicionante ambientalde N° 07, PU 1644071/2013:

ARealizar o monit or amesokiofluédca da Mina nia Andrads e ehtoreoa
imediato do empreendimento, além da Reserva Legal, respeitando a sazonalidade eparametros
de esforco amostral para cada grupo faunistico e fitofisionomia. Apresentar relatério técnico e
fotografico anual para a SUPRAMLM, contendo analise dos dados e informacgdes relativas a
composicao lista de espécies, riqueza, diversidade, equitabilidade, abundancia, status e sucessdes
de espécies. Analisa a similaridade e estrutura das comunidades entre as Areas de Influéncia
Direta, Areas de Influéncia Indireta e Reserva Legal do empreendimento. Apresentar andlise critica
e comparativa (LP+LI x LO) dos resultados obtidos entre as &reas. Observar o definido pela
I nstru-«o Normativa | BAMA nA 146/ 2007.0

Descricdo da condicionante ambiental de N° 08, PU 1644071/2013:

AuUtilizar met odol ogia preconizada pela Inst
manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento , salvamento, resgate e destina¢cdo) em
areas de influéncia de empreendimento para a execugdo das atividades de monitoramento da
fauna. o

A realizacéo dos estudos de forma a cumprir as condicionantes descritas acima visamacompanhar a ocorréncia
das espécies em habitats remanescentes no entorno da mineracéo; identificar a presenca de espécies
ameacadas, raras, endémicas e migratérias; se necessario propor a ado¢do de estratégias de manejo e
conservagao para as espécies e seus habitats; e avaliar a eficiénciadas medidas mitigadoras associadas a
fauna implementadas pela ArcelorMittal. Dessa forma, o Programa de Monitoramento da Fauna foi iniciado em
2015, com as campanhas de amostragens tendo uma frequéncia semestral, abrangendo os periodos de
estiagem e chuvoso.

O desenvolvimento do programa de Monitoramento e Conservacédo da Fauna esta de acordo com a Instrucao
Normativa IBAMA r° 146/2007 e demais condicionantes. A referida Instrucdo Normativa regula critérios e
padroniza diferentes procedimentos, como levantamentos e monitoramentos da fauna no ambito de processo
de licenciamento ambiental de empreendimentos que causam impactos sobre a fauna silvestre.

Todos os trabalhos estao sendo realizados segundo metodologias tecnicamente aceitas e dentro dos critérios,
conceitos e normas estabelecidos pela legislac@o vigente. Dessa forma, o monitoramento abrange 0s grupos
de vertebrados terrestres e aquaticos conforme as referidas instru¢cdes e com o devido cuidado para com
aquelas espécies ameacadas de extincéo identificada na area. Dessa forma, o monitoramento envolve a
amostragem da herpetofauna (anfibios e répteis), da avifauna e da mastofauna de médio e grande porte.

O presente relatério refere-se aos resultados obtidos apés a realizacdo d& campanhas de coleta de dados,
referente a duas campanhas de amostragem que ocorreram em 2022, do Programa de Monitoramento de
Fauna na area de influéncia da Mina do Andrade e entorno imediato do empreendimento.

Acompanham este relatdrio os seguintes anexos:

- Anexo 01: AnotacBes de Responsabilidade Técnica
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. INTRODUCAO

Dentre os impactos advindos de atividades antrépicas relacionadas com a mineragéo que afetam o meio biético,
aqueles relacionados as comunidades faunisticas (herpetofauna avifauna e mastofauna) podem ser
considerados os de mais dificil mensuragédo e controle, ndo sé por ser consequéncia direta de diversos outros
impactos, como a perda de habitat e diversidade vegetal (supresséo da vegetacdo), a perturbacao por ruidos
e vibracbes, a perda de individuos da fauna, mas também pela complexidade do sistema natural e sua
plasticidade, o que em muitos casos torna dificil definir a causa ou as causas das alteracdes e assim, a
proposicido medidas efetivas para mitigar tal impacto.

Entretanto, o acompanhamento deste impacto, por meio do monitoramento das altera¢cdes na comunidade
pode dar indicios das medidas mais adequadas a serem tomadas, da qualidade e eficiéncia das medidas
implantadas e ainda gerar novos dados sobre as comunidades bcais. Tal cenario, considerando a realidade da
area de influéncia do empreendimento pode ser bastante significativo, ja que o entorno da Mina do Andrade é
representado por um mosaico de tipologias de uso do solo, que incluem fragmentos de vegetacéao nativa

Observase na regido do estudo a presenca de remanescentes naturais de fisionomias da Mata Atlantica e do
Cerrado, que formam um mosaico com 0s espagos antrdpicos existentes, sendo que as principais atividades
identificadas além da extrac@o mineral, séo eucaliptais, pastagens e manchas urbanas.

Em contraste com os ambientes modificados da regido, destacase a presenca da Area de Protecdo Ambiental
Municipal (APAM) Piracicaba, corresponde a area da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe e afluentes do Rio
Sarta Barbara. Ela foi criada para disciplinar o processo de ocupac¢do dessa regido e proteger a diversidade
biolégica, assegurando a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

A regido da Mina do Andrade é capaz de ofertar uma variedade de ambientes, naturais e antropizados, que
contribuem para o estabelecimento de uma comunidade faunistica diversificada. Assim, o Programa de
Monitoramento da Fauna da referida Mina é realizado no intuito de compreender a composigdo e distribuicao
das espécies na regido, pemitindo um melhor entendimento sobre as comunidades faunisticas e suas relagdes
ambientais.

Entre as medidas passiveis de avaliacdo com este programa estdo: as altera¢cdes nas comunidades da fauna
terrestre em funcé@o da operacéo da Mina do Andrade, bem como os efeitos benéficos da recomposicéo de
Areas de Preservacéo Permanente e das acdes de recuperacéo de areas degradadas na atragéo e manutencéo
da diversidade da fauna local.

3.2. LOCALIZACAO DA MINA DO ANDRADE

A Mina do Andrade esté& localizado no municipio & Bela Vista de Minas, em uma regido de transigdo entre o
bioma da Mata Atlantica e do Cerrado, cuja vegetacao é predominante composta por remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual. A &rea operacional da Mina localizese na divisa entre 0s municipios de Jodo
Monlevade e Bela Vista de Minas, em Minas Gerais.

O acesso a Mina do Andrade partindo de Belo Horizonte deve ser feito pela rodovia BR381, sentido a Vitoria,

Espirito Santo. Em aproximadamente 110 km de deslocamento fazse o acesso ao municipd de Joao
Monlevade, orientando-se por placas indicativas. A partir deste ponto, as instalag8es da ArcelorMittal Mineracao
do Brasil S/A- Mina do Andrade estéo a cerca de 6 km.

Considerando o municipio de Governador Valadares como referéncia de partida, oacesso deve ser feito pela
BR-381 sentido a Belo Horizonte, percorrendo 214 km aproximadamente, da mesma forma adentrando em
Jodo Monlevade por placas indicativas até a Mina do Andrade.
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A paisagem presente no entorno imediato do empreendimento é composta por ambientes diversificados, com
a presencga de eucaliptais antigos com subbosque de vegetagdo nativa, em diferentes estagios de regeneragao
ao longo das drenagens dos rios e corregos ainda persistem remanescentes da mata ciliar, além de areas
antropizadas compostas por como pastagens e solo exposto.

A vegetacdo presente na Mina do Andrade encontrase em diferentes estagios sucessionais e distintos graus
de preservacdo. No entanto, embora fragmentados e circundados por extensos plantios de eucalipto, estes
remanescentes sao importantes em termos de conservacao de uma parcela da biodiversidade da regido, pois
apresentam boa conectividade, especialmente ao longo do rio Santa Barbara, onde ocorrem trechos
expressivos de matas ciliares e de encosta

LOCALIZAGAO
SV
i Itabira
Vespasiano
Santa Luzia
2
Belo'Horizonte K
Legenda
® Mina do Andrade
; ‘ny 7o - Hidrografia
e Acessos
Limite Municipal
0 10 20
__— km
Fonte: ESRI Basemap.
Figura 1 i Localizacéo da &rea de monitoramento, Mina do Andrade.
3.3. BIOMA

As Areas de Estudo estfo inseridas, oficialmente, nos limites do Bioma Mata Atlantica conforme mapa do IBGE
instituido pelo Decreto Federal n° 6.660/2008. Deacor do com AbdéSaber (1971), a
aos fAdom2nios das regi»es serranas tropicais Yasmidas
caracteriza-se por possuir alta biodiversidade, e segundo Simonelli (2007) engloba comunidades vegetacionais

que se desenvolvem ao longo da cadeia montanhosa e terras baixas que ladeiam o Oceano Atlantico na costa

leste brasileira. Abrangia cerca de 1.400.000 km? do territorio brasileiro, estendendo -se desde o Nordeste
Brasileiro até o Rio Grande do Sul, sendo que hoje esta reduzida a menos de 8% de sua extenséo original
(Fundacdo SOS Mata Atlantica;INPE, 2002).
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BIOMAS

Januaria
®

Belo*
Horizonte

Legenda

®  Mina do Andrade
Hidrografia
|:] Limite Estadual
Bioma
Caatinga
Cerrado

Mata Atlantica

Fonte: IBGE, 2019

Figura 2 - Localizacéo da Mina do Andrade em relacé@o aos biomas presentes em Minas Gerais.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2014):

A Mata Atlantica é formada por um conjunto de formacdes florestais (Florestas:
Ombroéfila Densa, Ombrofila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e
Ombréfila Aberta) e ecossistemas associados como as retingas, manguezais e
campos de altitude, que se estendiam originalmente por aproximadamente 1.300.000
kmz em 17 estados do territorio brasileiro. Hoje os remanescentes de vegetagéo
nativa estdo reduzidos a cerca de 22% de sua cobertura original e encontram-se em
diferentes estagios de regeneracéo. Apenas cerca de 7% estdo bem conservados em
fragmentos acima de 100 hectares. Mesmo reduzida e muito fragmentada, estima-
se que na Mata Atlantica existam cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35%
das espéces existentes no Brasil), incluindo diversas espécies endémicas e
ameacadas de extingdo. Essa riqueza é maior que a de alguns continentes (17.000
espécies na América do Norte e 12.500 na Europa) e por isso a regido da Mata
Atlantica é altamente prioritaria para a conservacgéo da biodiversidade mundial.

De acordo com a Lei Federal n° 11.428/2006, o Bioma Mata Atlantica é definido como o espaco que contém
aspectos fitogeograficos e botanicos que tenham influéncia das condi¢des climatoldgicas peculiares do mar,
incluindo as areas associadas delimitadas segndo o Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 2004), que inclui as
formacgdes ou fitofisionomias: Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrdfila Aberta,
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual, além de manguezaisgestingas, campos de

Avenida Engenheiro Carlos Goulart, 24 i sala 603/604 , Buritis | Belo Horizonte, MG | CEP 30.493 -030
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altitude associados, brejos interioranos e encraves florestais.

Conforme o mapa dos Dominios Morfoclimaticos do Brasil, adefinida para o Monitoramento da Mina do Andrade

esta situada no Quadrilatero Ferrifero, em uma zona de transigdo entre os Dominios Mata Atlantica e Cerrado,
onde n«o h8 possibilidade de se tra-ar | imites linear
que, na regido, ocorrem geralmente nos fundos dos vales e encostas inferiores, em alguns locais ocorem
fisionomias que tendem a savana (cerrado). Além de areas dominadas por eucaliptais com seu sobbosque
regenerado. Dessa forma, o que se observa na regido € um mosaico vegetacional condicionado por fatores
edéfico-climaticos, no qual os ambientes florestais e savanicos se entremeiam através da paisagem formando

zonas de contato nas quais, em geral, € mantida a individualidade fitofisiondmica de cada formagao.

3.4. AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO

As Areas Prioritarias para Conservacdo foram definidas en nivel federal pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA) por meio do mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (2007). Conforme podera ser verificado na figura a seguir, a Mina do Ardrade,
bem como as Areas de Monitoramento, estdo externas aquelas definidas como de importancia bioldgica e
prioridade para conservacéo, segundo a publicacao de &reas prioritarias do MMA(2007).

Em 2005, a Fundacéo Biodiversitas publicou um atlas para a cmservagéo da flora e fauna do estado de Minas
Gerais (DRUMMOND et al., 2005). Segundo tal referéncia, tanto as areas de monitoramento quanto a Mina do
Andrade estéo fora dos limites demarcados como prioritarios para a conservacéo, considerando & andlises
especificas para cada grupo da fauna (herpetofauna, avifauna e mastofauna) (Figura 3).
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AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA FAUNA
MASTOFAUNA - HERPETOFAUNA- AVIFAUNA DA BIODIVERSITAS E MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA)

MASTOFAUNA S lgvertente] HERPETOFAUNA|

Leste do
Espinhaco

Serrade
[ Marliéria
Complexo s >
Caraca,/ EPDA 5
EPDA Peti Petj

RPPN.
Caraca
b

Complexo do
Itacolomi/
Andorinhas

Legenda
® Mina do Andrade
Hidrografia

Mot Alta Rit-
de Coronel i
/ Fabriciano A
Regldo de ¥ Importancia Biologica
Nova Era

S 1tabira 3 £ g - 1 - Extremamente alta

/\:ang.?u Areas Prioritarias para Conservagao (MMA)

& ‘ B fatra 2 - Muito alta
s 0 Regido de ¢ 423 g Estadual
®  sio Domingos Rl BT Rio Dod 3-Alta

do Prata

Areas Prioritarias para Conservacao (Biodiversitas)
Importancia Biolégica
Especial
I Extrema
Muito Alta
Alta
Potencial f— — 1

Fonte: BIODIVERSITAS E MMA 2005

Figura 3 1 Localizacdo da Mina do Andrade em relacdo as areas prioritarias para a conservagéo, Fundacgéo
Biodiversitas (DRUMMOND et al., 2005; MMA, 2007).

3.5. UNIDADES DE CONSERVACAO

Considerando as areas protegidas presentes no Cadastro Nacional de Unidades de Conseacdo, no IDE-
SISEMA e nas Secretarias de Meio Ambiente dos municipios de Bela Vista de Minas, Jodo Monlevade e Itabira
(Figura 4).

Apés essa andlise foi identificada a sobreposicdo parcialcom pilhas de estéril da Mina do Andrade com uma
unidade de uso sustentavel, a Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal Piracicaba. Essa unidade de
conservagao possui 38.034 ha e foi criada em 2004 pelo Decreto Municipal n® 2.542, de 23 de setembro. Foi
alterada em 2019 pelo decreto 2156-2019 em 15 de janeiro de 2019, no qual estabelece seus limites, seus
objetivos, suas restricdes de uso e zoneamento. A unidade de conservacdo foi criada com o objetivo de
protegem os ecossistema ribeirinhos, propiciando a manutencéo e reproduc@o da ictiofauna e demais espécies
dependentes do curso dbé8gua e promover a recupera-«o

A area da Mina do Andrade incluindo todas as areas monitoradas também estd sobreposta a Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica, localizada em sua Zma de Transicdo (Figura 4). Reserva da Biosfera é um
instrumento de conservacdo modelado internacionalmente, que coleciona representacfes dos ecossistemas
caracteristicos da regiao onde se estabelece. Tratase de um sistema de gestdo integrada, participativa e
sustentavel dos recursos naturais, constituida por centros de monitoramento, pesquisas, educagcao ambiental
e gerenciamento de ecossistemas. A zona de transicao prevé o planejamento do processo de ocupacéo e o
manejo dos recursos naturais de modo participativo e em bases sustentaveis.
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AREAS PROTEGIDAS
UNIDADE DE CONSERVAGAO E RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA

Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica

Unidade de Conservacgédo

PAQM Morro
do Chapeu

‘ Legenda

l ®  Mina do Andrade
Hidrografia
Unidade de Conservagdo
- Parque Municipal - PAQM
D Reserva Particular do Patriménio Natural- RPPN
: Area de Protegdo Ambiental - APA

RPPN Belgo)
Mineita

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
Zonas

Nucleo

Amortecimento

Transicao

Fonte: gormpilarcrlordre I?F. 72019A MMA.727018

Figura 4 - Localizacdo da Mina do Andrade em relacdo as areas protegidas.
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4. MONITORAMENTO DE FAUNA

4.1. HERPETOFAUNA

4.1.1. INTRODUCAO

Os anfibios e os répteis sédo pertencentes respectivamente as classes Amphibia e Reptilia e compreende o
estudo da herpetofauna. Sdo espécies conhecidas popularmente como sapos, ras, pererecas, cecilias,
salamandras, lagartos, cobras, jacarés e tartarugas. Atualmente séo catalogadas no planeta 8.380 espécies de
anfibios (FROST, 2022) e 11.570 espécies de répteis (UETZ et al., 2021). O Brasil ocupa a primeira posi¢édo
dos paises em riqueza de espécies de anfibios no mundo, com 1.188 espécies descritas (SEGALL&A al., 2021)

e a terceira posicdo mundial na riqueza de répteis, com 842 espécies (COSTA; BERNILS, 2018). Para o estado
de Minas Gerais, nas Ultimas compilacdes realizadas foram registradas 206 espécies para o grupo dos anfibios
(BARATA et al., 2016) e 221 de répteis (BERNILS et al., 2009).

Com relacéo & ecologia e biologia dos anfibios, a maioria dos anfibios esta associada & ambientes aquaticos,
por necessitarem da umidade para realizar suas trocas gasosas e devido ao ciclo de vida (DUELLMAN; TRUEB,
1994). Portanto, a presenca da maior parte das espécies esté diretamente dependente da existéncia desses
ambientes. Além disso, algumas espécies, devido a suas caracteristicas peculiares de sua biologia e ciclo de
vida sdo consideradas indicadoras de qualidade ambiental (BEEBEE, 1996). Estas espées apresentam
requerimentos especificos e por isso sdo sensiveis a quaisquer modificacdes ambientais, principalmente as
relacionadas a qualidade da agua e estrutura do habitat (ROSSAFERES et al., 2008). Além disso, também
possuem um importante papel na cadeia alimentar, sendo essenciais no equilibrio ecolégico dos ecossistemas.
Por sua vez, os répteis também desempenham um importante papel ecol6gico nos ecossistemas e sdo pecas
chaves da cadeia alimentar, ocupando diversos niveis tréficos, incluindo predhdores de topo. Devido a suas
especificidades ambientais, alguns répteis também podem ser indicadores da qualidade ambiental e, portanto,
merecem atengdo no que diz respeito ao uso responsavel dos recursos naturais.

O presente estudo esta localizado na Mha do Andrade, que abrange os municipios de Bela Vista de Minas
Jodo Monlevade e Itabira, Minas Gerais. A localidade estd em uma regido de transi¢éo entre o bioma da Mata
Atlantica e o Cerrado, sendo que cobertura vegetal predominante é de Floresta Estaconal Semidecidual (IBGE,
2015). Contudo, a vegetagédo presente na Mina do Andrade encontrase em diferentes estagios sucessionais e
distintos graus de preservagdo. Assim, sdo observados ambientes j& degradados e influenciados pelas
atividades antropicas, como a presenca de atividades de silvicultura mais antigos com sub-bosque de vegetagéo
nativa, em diferentes estagios de regeneracéo. Ao longo das drenagens dos rios e cérregos ainda persistem
remanescentes de fragmentos florestais e matas ciliares e areas cegradadas em regeneracao e antropizadas
como pastagens. Portanto, a cobertura fitofisionémica e o grau de preservacdo dos ambientes demonstram a
composicao e diversidade de espécies da comunidade herpetofaunistica local.

4.1.2. OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo geral avaliar ao longo do tempo a estrutura da comunidade de anfibios
e répteis, quanto sua composicao e diversidade e indicar estratégias de controle e manejo para a comunidade
da herpetofauna local ao longo do processo de mineracdo na Mina de Andrade na regido de Bela Vista de
Minas, estado de Minas Gerais. Os objetivos especificos do programa sao:

1 Promover o inventario de anfibios e répteis na Mina de Andrade;

1 Ressaltar o status de conservacgdo, endemismo, habitat preferencial e interesse ecotdmico das espécies
registradas;

i Estimar e descrever a frequéncia de ocorréncia e abundancia de acordo com a sazonalidade e
distribuicao espacial das espécies
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4.1.3. METODOLOGIA

O presente relatério refere-se aos resultados obtidos apés a realizacédo & duas campanhas de amostragem de

dados em 2022, desenvolvidas nos meses de marco e agosto/setembro de 2022. O Programa de
Monitoramento de Fauna na area de influéncia da Mina do Andrade e entorno imediato do empreendimento,

em cumprimento a condicionante ambiental n° 07, 08 e 09 do PROCESSO 00105/1998/018/2012. A
metodologia de coleta de dados descrita no presente relatorio refere-se a proposta inicial executada na
campanha realizada em 2016 (GEOMIL, 2016). Assim, por se tratar de uma atividade de monitoramento foi

mantido o escopo anteriormente proposto em campanhas anteriores, o qual foi seguido na presente campanha.

Dessa forma, a amostragem de dados primarios no presente relatério referentes aos periodos chuvoso (de 18

a 22 de margo de 2022) e seco (entre os dias 29 de agosto e 02 de setembro de 2022).

Os pontos de amostragem foram selecionados e definidos previamente (Tabela 1) pela equipe que conduziu a
primeira campanha do monitoramento (GEOMIL, 2016), sendo mantidos pela presente equipe, no intuito de
acompanhar as interferéncias da operacdo do empreendimento ao longo do periodo definido para o
monitoramento. No entanto, foram incluidos mais trés po ntos amostrais no escopo do presente projeto. Desta
forma, um total de 24 pontos de amostragem foi estudado durante aproximadamente uma hora no periodo
diurno e uma hora no periodo noturno. As amostragens foram realizadas entre 08:00 e 12:00 e 17:00 e 22:0 Oh
com dois pesquisadores em campo. O esforco amostral foi de aproximadamente 6 horas/homem por dia e 30
horas/homem por campanha. Nos pontos de amostragem foram aplicadas as metodologias de Busca ativa e
auditiva, como ambientes aquaticos (PH1- PH16) e transectos em estradas (TH1i THS8).

Tabela 1 - Sitios de amostragem do monitoramento da herpetofauna da Mina de Andrade, em 2022,
ArcelorMittal Brasil S/A, Bela Vista de Minas, MG.

Ponto amostral Caracterizacdo ambiental Coordenadas Altitude
& geograficas (UTM 23k) (m)
PH1 Lagoa antropizada margeada_por vegetacao herbacea e 689542/7812270 679
arbustiva

PH2 Riacho permanente de fundq rochoso € arenoso em area de 692214/7811938 612
Floresta Estacional Semidecidual

PH3 Riacho permapente de fundo arenoso com pequeno 692405/7811949 649

barramento em area de Floresta Estacional Semidecidual

PH4 Riacho permanente dg fundo farenoso, em _area aberta com 693036/7811763 605
vegetacao herbacea e arbustiva

PH5 Lagoa permanente em interior de Floresta Estacional 699117/7811327 538

Semidecidual

PH6 Lagoa artificial em &rea antropizada 690337/7811425 743

Poca permanente artificial em borda de Floresta Estacional

PH7 S N . 690518/7810366 898
Semidecidual com predominéncia deeucaliptos
PHS8 Lagoa artificial em area antropizada 690669/7811312 730
PH9 Riacho em éarea de Floresta Estacional Semidecidual 690622/7810274 874
PH10 Riacho em éarea de Floresta Estacional Semidecidual 691936/7811972 576
PH11 Riacho em éarea de Floresta Estacional Semidecidual 693991/7812150 544
PH12 Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual 694936/7812394 538
PH13 A(;_ude em area de influéncia antropica margeado porrio e 696897/7812300 541
adjacente a fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
PH14 Nascente em area dg FIorest'a EsAtaC|_onaI S?mlde0|dual e 698494/7812337 539
bambual em &rea de influéncia antrépica
PH15 Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual 689661/7812255 680
PH16 Lagoa artificial em area de Floresta Estacional Semidecidual 691437/7810232 839
T™HI Estrada margeada por eucaILptaI e vegetacdo em 693372/7809432 995
regeneracgao
TH2 Estrada margeada por quresta Estaluonal Semidecidual 695352/7812228 637
paralela ao rio Santa Bérbara
TH3 Estrada margeada por quresta Estaleonal Semidecidual 693723/7812116 579
paralela ao rio Santa Bérbara
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Ponto amostral Caracterizacdo ambiental qurdenadas Altitude
geogréficas (UTM 23Kk) (m)
THa EsFrada em é_lrea_antropizada marg_eeida_por FIorest_a 695693/7809271 829
Estacional Semidecidual com predominéncia de eucaliptos
Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual com
TH5 predominéncia de eucaliptos, com presenca de cOrrego 692032/7811686 622
permanente
TH6 Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual 692734/7812002 623
TH7 Estra’da em éreqantropizada margegda por vggetggéo 689955/7812230 717
herbaceo-arbustiva e Floresta Estacional Semidecidual
Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual com
TH8 predominéncia de eucaliptos, com presenca de lagoa 691599/7811752 676
permanente
EO1L Estrada margeada por Floresta E_stacional Semidecidual em 698710/7811813 530
area antropizada

A seguir, estdo os registros fotograficos dos pontos de amostragem selecionados para o diagndstico da

herpetofauna da Mina de Andrade, em 2022 (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a Figura 25).
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Figura 5 - Ponto amostral PH1. Figura 6 - Ponto amostral PH2.

Figura 9 - Ponto amostral PH5. Figura 10 - Ponto amostral PH6.
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Figura 17 - Ponto amostral PH16.

Figura 19 - Ponto amostral TH2. Figura 20 - Ponto amostral TH3.

Figura 21 - Ponto amostral TH4. Figura 22 - Ponto amostral TH5.
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Figura 23 - Ponto amostral TH6. Figura 24 - Ponto amostral TH7.

Figura 25 - Ponto amostral TH8.
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4.1.3.1. METODOS

O registro das espécies de anfibios e répteis foi realizado através da metodologia de Procura Ativa Limitada
por Tempo (PALT) e metodologias complementares como Amostragem de Estrada, Encontros Ocasionais e
Registro por terceiros. Foram utilizados trés métodos para o estudo da herpetofauna nas areas de influéncia

da Mina do Andrade: 1 - procura visual limitada por tempo (CAMPBEL; CHRISTMAN, 1982; MARTINS;
OLIVEIRA, 1998); 2 - zoofonia em conjunto com procura visual (DUELLMAN; TRUEB, 1994; DORCAS et al.,
2009); 3 - amostragem de estradas (SAWAYA et al., 2008); além de registros aleatérios, como encontros

oportunisticos (MARTINS;OLIVEIRA, 1998) e registros por terceiros (CUNHA; NASCIMENTO, 1978).

Os animais encontrados foram identificados ao menor nivel taxonémico possivel, através de consulta a
bibliografia especializada. A nomenclatura das espécies de anfibios seguiu a propostaSegalla et al. (2021),
enquanto para os répteis foi utilizado a lista organizada por Costa e Bérnils (2018), ambas estéo disponiveis
no site da Sociedade Brasileira de Herpetologia fvww.sbherpetologia.org.br).

Para a verificacdo da ocorréncia de espécies oficialmente ameacadas de extingdo consultotse a Lista de

Espécies Ameacgadas de Extin¢cdo do Estado de Minas Gerais (Deliberagdo Normativa COPAM 147/2010), Lista

Oficial das Espécies da fauna Brasileira Amag¢ada de Extingao, incluindo a Lista das Espécies Quase Ameacgadas
de extingcdo (Portarias MMA n° 300/2022) e Lista Vermelha de espécies Globalmente Ameacadas Red List of
Threatened Specie§ da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2022).

U Procura Ativa Limitada por Tempo (PVLT)

O principal método utilizado foi a de procura visual limitada por tempo (PVLT), consistindo em lentas
caminhadas em tril has, estradas, ao | ongo de ambi
ambientes favoraveis ao registro de anfibios e répteis, explorando-se o0 maior nimero de micro-habitat possivel.
Foram checados substratos como o folhi¢o, arvores vivas e mortas, arbustos, troncos caidos, tabuas, rochas,
dentro de tocas, etc. Esse método foi empregado durante o periodo diurno e noturno nos sitios amostrais
determinados para a herpetofauna, sempre por duas pessoas simultaneamente, com uma hora de esfor¢o
amostral em cada um desses sitios. Os animais registrados foram fotografados sempre que possivel.

U Zoofonia (2)

A metodologia de zoofonia (Z) constituiu-se em registros auditivos da vocalizagdo de machos de anfibios
anuros, adultos durante a execug¢do do método de procura visual ou por registros oportunisticos. Para este
método, estima-se a quantidade de individuos em atividade de vocalizagdo para cada espécie registrada,
gerando uma estimativa da abundéancia relativa de cada espécie.

U Amostragem de estradas (AE)

A amostragem de estradas (AE) foi adaptada de Sawaya et al. (2008) e consistiu no registro de espédes da
herpetofauna nas estradas de acesso e naquelas que percorrem as areas de estudo. No estudo consideranse
apenas os dados qualitativos, ou seja, as espécies registradas nas estradas, nao sendo levado em consideracéo
a quilometragem rodada ou o tempo despendido. Os encontros oportunisticos ou ocasionais (EO)
correspondem aos registros feitos durante a execucdo de outras atividades que ndo as outras metodologias
citadas anteriormente. Para esses encontros nao foi apresentado o esforco amostral, tendo em vista que o
encontro oportunistico ndo se refere a um método de amostragem sistematico e sim ao registro ad /ibitumn de
espécies durante a realizagdo de outras atividades. Os registros por terceiros (RT) corresponderam aos anfibios
ou répteis registrados por outras equipes envolvidas no estudo ou por funcionarios da ArcelorMittal Brasil S/A
na area de estudo. Para este método ndo é calculado esforco amostral, ja que também nédo se trata de um
método de amostragem sistematico, servindo para compor a lista de espécies como dados qualitativos.
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4.1.4. RESULTADOS

Durante as duas campanhas realizadas em 2@2 foram registradas 15 espécies da herpetofauna na area de
influéncia da Mina do Andrade, sendo 14 espécies de anfibios anuros (Amphibia, Anura) e uma espécie de
serpente (Reptilia, Squamata). A riqueza de anfibios registrada esta distribuida em cinco familias, entre elas
Bufonidae (n=1), Craugastoridae (n=1), Hylidae (n= 8), Leptodactylidae (n=3) e Odontophrynidae (n=1). A
familia mais representativa de anfibios foi Hylidae, com 57% das espécies (Figura 27). Com relagdo a riqueza
de répteis, foi retistrado apenas uma espécie de Viperidae (n=1). O registro fotografico das espécies da
herpetofauna registrada na Mina de Andrade pode ser visualizado a seguir nasFigura 28 a Figura 33.

= Bufonidae

= Craugastoridae

= Hylidae
Leptodactylidae

= Odontophrynidae

Figura 27 - Distribuicdo das espécies de anfibios por familias registradasem 2022 durante o Monitoramento
da Herpetofauna na Mina do Andrade, ArcelorMittal Brasil S/A, Bela Vista de Minas, MG.
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Figura 30 - Individuo de Lepfodactylus
labyrinthicus.

> e
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Figura 32 - Individuos em fase larval de R. crucifer. Figura 33 - Individuo de Lepfodactylus fuscus
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Tabela 2 - Lista de espécies de anfibios registradas nas campanhas do Monitoramento da Herpetfauna da Mina do Andrade, ArcelorMittal Brasil S/A, Bela Vista de Minas, MG.

NOME ) CAMPANHAS PONTOS | METODOS DE REGISTRO | CLASSIFICACAO STATUS DE
TAXA HABITAT HABITOS DE DE ~
POPULAR REGISTRO DISTRIBUICAO CONSERVAGCAO
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8|9‘10|11 PVLT ‘Z‘AE‘RT ¢
ANURA
Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohni | R&do-folhico FLO TE,CRI |- |- |X|-|-|-|-|-|-]| -] - P4, T1 - X | - - MA DDVCN
Ischnocnema sp. R&do-folhico FLO TE Sl NN N I .G IR I A I P2 X - - - - -
Bufonida e
P1, P2, P4,
PS5, P6, P7,
. . P8, P13, IUCN
Rhinella crucifer Sapo-cururu FLO, FO TE XIX[X[X[X[X|X]-]|X]| X]| X P14 P15 X X - - MA LC
P16, T1,
T4,T7,T8
Rhinella diptycha Sapo-cururu ANT, LP TE S I I I I I I I I I P4, P6 X - - X A LCIUCN
Craugast oridae
P2, P3, P4,
P5, P10,
Haddadus binotatus R&da-mata | FLO, FO,RP| TE,CRI | X |- [ X[X|X]|- | X|X|X| X | X | P14, P15, X - - - MA LCIUCN
T2, T6,
T7
Cycloram phidae
Thoropa miliaris R& RO TE,CRI [ X| - | X|[X[X|-|-|-]-]| -] - P3, -.II% T3, X - - - MA LCIUCN
Hylidae
Boana albopunctata Perereca ANT, LP ARB | X|-|x|-|x|x|-|x|[-|x|-| PLPS X | x| -] - A LCIueN
cabrinha P13
. P1, P8, T5, UGN
Boana crepitans Perereca ANT, LP ARB XIX[X[X[X|X]-]-]|X] X| X T8 X X - - A LC
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NOME ) CAMPANHAS PONTOS | METODOS DE REGISTRO | CLASSIFICACAO | /s b
TAXA POPULAR HABITAT HABITOS DE DE CONSERVACAO
REGISTRO DISTRIBUICAO ¢
4/5|6|7|8 10 |11 PVLT | Z | AE | RT
P1, P3, P5,
Boana faber Sapo-martelo | ANT, FLO, LP| ARB X[ X|X|X|X X | - Ppg |?|_85 X X| - - MA LCIUCN
T7, T8
. P2, P3, P7, IUCN
Boana pardalis Perereca FLO ARB -l -1- X - | X P10, P15 X X | - - MA LC
Boana palytaenia Peﬁjr:;aade' LP ARB -l xIx] - -] - | P, Pa Pl x| x| - | - MA LClueN
Boana sanilineata Perereca FLO, LP ARB - X -] - - - P5 - X | - - MA LCIUCN
Bokermamohyla circumdata Perereca FLO, RP ARB - X - -] - - | - | P2,P4,T5 X X | - - MA LCIUCN
- . P1, P4, PS5, IUCN
Dendropsophus decipiens | Pererequinha FLO, LP ARB - - | XX - - - P6 P8 X X | - - MA LC
Pererecade- P1, PS5, P6,
Dendropsophus elegans ANT, LP ARB XXX X]| X - | X | P8, P13, X X | - - MA LCIUCN
moldura
P15, T5
P1, P5, P6,
. Pererequinha ) P7, P8, ) ) IUCN
Dendropsophus minutus do-brejo ANT, LP ARB X[ X| X[ X[ X X P13, P16, X X A LC
T5
Scinax lizotavioi Perereca FLO, RP ARB X|- | X|X]| - | - |PLP2,PS, X X | - - MA LCIUCN
P4, P7,T8
Scinax eurydice Perereca ANT ARB - - [ XXX X | X Pé’spg’lzz X X| - - MA LCIUCN
. . Pererecade- B P1, P6, P7, . IUCN
Scinax fuscovarius banheiro ANT, LP SA, TE X| X| X X | X P8 T5. T7 X X X A LC
. ANT, P2, P5, P6,
Scinaxaff. perereca Perereca FLO, LP ARB X -1-1-1- - - P7.T5 X X| - - - -
Leptodac tylidae
Leptodactylus furnarius Ra ANT ‘ TE ‘ - ‘ - ‘X‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ P6 X ‘ X ‘ - ‘ - ‘ CE LC'UCN
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NOME ) CAMPANHAS PONTOS | METODOS DE REGISTRO | CLASSIFICAGAO | </ )s pE
TAXA POPULAR HABITAT HABITOS DE DE CONSERVACAO
REGISTRO DISTRIBUICAO ¢
1 3|4|5|6|7|8 10 |11 PVLT | Z | AE | RT
Leptodactylus fuscus R& ANT TE - X{-1-1-1-1- X| - P6, P8 X X| - - A LCIUCN
assobiadora
Leptodactylus jolyi Ra ANT TE - X{-1-1-1-1- - - P8 - X| - - MA, CE DD'VCN
P1, P3, P7,
Leptodactylus labyrinthicus | Ré&pimenta ANT, LP TE, AQ | X X|- X[ X]|-]- X | - P8, P16, X X | - - A LCIUCN
T5
Leptodactylus latrans R&manteiga ANT, LP TE, AQ | - X[ -|X{-|-]- - | - | P4,P5,P8 X X| - X A LCIUCN
Leptodactylus mystacinus Ra FLO TE - - X - - - - - P7 X - - - MA, CE LCIUCN
Physalaanus crombiei R&da-mata | FLO, FO, LP TE X o N I I I - - P4 X - - - MA LCIUCN
Physalaenus cuvieri R&-cachorro ANT, LP TE - - --1X - - X P3i3PH51,3P7, X X | - X A LCIUCN
Odontoph rynidae
P1, P2, P3,
) Sapo P4, P6, P7, ) ) IUCN
Odontophrynus cultripes Verrugoso ANT, LP TE, CRI | X X| X | X[ X[ X|X X | X P8, P15, X X CE LC
T5,T7, T8
Phyllome dusidae
P1, P7, P6,
Phyllomedusa burmeisteri | TETeTecadas- ANT, ARB | X|-|x]|-|x|x]|x]|- - | - | P8, P16, X |Ix| - - MA LN
folhagens FLO, LP 5

Legenda : Habitat : ANT - Area aberta antropizada; FLO- Florestal; LP - Lagoa permanente; RP- Riacho permanente, FO- Folhico (Serrapilheira); RO- Rochas. Habitos: AQ - Aquatico; TE - Terricola; ARB
- Arboricola; CRIT Criptozoico; SAT Semiarboricola. Metodologia: PVLT1 Procura visual limitada por tempo; Z - Zoofonia; AE - Amostragem de estrada; RT - Registro por terceiros. Classificagao de
distribuicdo : MA = Mata Atlantica, CE= Cerrado, A= Ampla distribui¢cdo, ocorrendo em varios biomas. Stafus de conservacédo: Internacional (IUCN, 2022); Nacional (MMA, 2022); Estadual (COPAM, 2010);
LC- Pouco Preocupante; DD- Deficiente em Dados. * Na coluna Método de Amostragem, o X corresponde registro da espécie na campanha de amostragem e o Hifen €) significa auséncia de registro.
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Tabela 3 - Lista de espécies de répteis registradas nas campanhas do Monitoramento da Herpetofauna da Mina do Andrade, ArcelorMittal Brail S/A, Bela Vista de Minas, MG.

TAXA NOME HABITAT | HABITOS CAMPANHAS PONTOS DE AMOSTRAGEM METODOS DE REGISTRO STATUS DE
POPULAR 1|2|3|4|5‘6‘7‘8|9|10|11 PVLT ‘ AE ‘ RT CONERVACAO
TESTUDINES
Chelidae
Phrynops geoffroanus ngﬁgghdae' ANT,RP| TE, AQ X[-1-1-1-1-1-1- 23K 694356/7811939 X - X -
SQUAMATA
AMPHISBAENIA
Amphisbaenidae
. Cobra-de- ANT, 23K 693970/7809913, heN
Amphisbaena alba |y ¢ copecas| FLO | TBFOS X 23K 691829/7812063 - - X LC
"LAGARTOS"
Dactyloidae
Norops fuscoauratus Lagarto FLO TE, SA ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘X‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ T2 X ‘ - ‘ - LCIUCN
Leiosauridae
Enyalius bilineatus Papavento il;\ﬁ_ TE, SA S N N I I I I P7,T7 X - - LCIUCN
Teiidae
Ameiva ameiva ameiva | Calango verde /;\:Tg TE X{-1-1-1-|-1- P4, T2, T3, T8 X - - LCIUCN
. Ny ANT, 23K 694617/7811002; uen
Salvator merianae Teil FLO TE - - - X - - 23k 698710/7811813 - - X LC
Tropiduridae
Tropidurus torquatus Calango ANT TE XIX|=|-1-1-]-1-+- P4, P7, -.II-% % 5,76, X - - LCIUCN
"SERPENTES"
Colubridae
Chironiussp. Cobra-cip6 ?:Tg TE, SA S I I I R R I 23K 690530/7810881 - - X -
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TAXA NOME | LABITAT | HABITOS CAVIPANHAS PONTOS DE AMOSTRAGEM |- M-TODOS PEREGISTRO | STATUS DE
POPULAR 1|2|3|4a|5|6|7|8|9|10]|11 PVLT AE RT CONERVACAO
Spilotes pullatus pullatus|  Caninana /:‘:Tg TE,AS | X|-|-|-|-|-|-|-[X]|-|- T3, P15 LCIUCN
. ANT, ueN
Tantilla boipiranga Cobra FLO TE,FOS |- |- |X|-|-|-|-|-1-|-1- P8 VU
Dipsadidae
. ANT, IUCN
Leptodeira annulata Cobra FLO ARB, TE|-|-|-|-|-|-1]-|-|X|-| - P16 X - - LC
L ANT, IUCN
Oxyrhopus guibei Falsacoral FLO TE Xl =1-1-1-1-1-1-1-1-1-+ T7 X - - LC
Oxyrhopus petolarius Falsacoral FLO TE - -- X{-1-1-1-1-1- T8 X - - LCIUCN
Oxyrhopus trigeminus Falsacoral '?‘:Tg TE XIX{X| = {-1-|-[-1-|-1- T7,T8 X - - LCIUCN
Tropidodryassp. | Falsajararaca AFNL(T)' TE ||| ]-]-] -] - 23K 690394/7811428 . S X .
Xenodon merremif Boipeva ANT TE SN RN D 4 N N I I T5 X - X LC'VCN
Elapidae
Micrurus fromtalis | Cobracoral | FLo | T;Fo | | | [x[-]-]-]-] -] -] T7 - x| -] Lcluen
Viperidae
. ANT, ] oL L ]| 77,23k 691490/7809908; ] ] uen
Bothrops jararaca Jararaca FLO TE, AS X| X 53K 690978/7811798 X LC
T1, P7, 23K 693828/7811652;
Crotalus durissus Cascavel ANT TE X[ - X]-[X]-]X|-]X X 23K 696438/7810041; 23K X X - LCIUCN
690978/7811798

Legenda : Habitat : ANT - Area aberta antropizada; FLO- Florestal; RP- Riacho permanente. Habitos: AQ - Aquatico; TE - Terricola; ARBi Arboricola; SAi Semiarboricola. Metodologia: PVLTi Procura
visual limitada por tempo; AE - Amostragem de estrada; RT - Registro por terceiros. Stafus de conservacdo: Internacional (IUCN, 2022); Nacional (MMA, 2022); Estadual (COPAM, 2010); LC- Pouco
Preocupante; VU - Vulneravel. * Na coluna Método de Amostragem, o X corresponde registro da espécie ha campanha de amostragem e o Hifen €) significa auséncia de registro.
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Nas campanhas realizados em 2022 a composicdo da comunidade de anfibios registrada na Mina do Andrade
€ representada em maioria por espécies endémicas, com42,9% das espécies da Mata Atlantica (TOLEDO et
al., 2021) e 7,1% do Cerrado (VALDUJO et al., 2012). As demais espécies, representandd0% da comunidade
registrada séo de ampla distribuicao geografica (FROST, 2021). As espécies endémicas ddVlata Atlantica foram
representadas por Boana faber, Boana pardalis, Dendropsophus elegans, Haddadus binotatus, Rhinella crucifer
e Scinax eurydice (TOLEDO et al.,, 2021). Uma espécie, representada por Odontophrynus cultripes é
considerada endémica do Cerrado (VALDUJO et al., 2012), mas a espécie é registrada nos limites com o bioma
da Mata Atlantica, inclusive em ambientes florestais (IUCN, 2021).

A comunidade de répteis foi representada por uma espécie de ampla distribuicdo geografica com ocorréncia
em mais de um bioma do pais e/ou da regido Neotropical (UETZ et al., 2021), a serpentes Crotalus durissus
(cascavel).

As espécies registradas consideraas bioindicadores de qualidade ambiental foram representadas por Boana
pardalis e Haddadus binotatus, restritas a ambientes florestais mais conservados (IUCN, 2022). Na area de
influéncia da Mina do Andrade estes ambientes sdo representados por fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual. A espécie de serpente Crotalus durissus(cascavel) é considerada de importancia médica, por
representar uma espécie peconhenta responsavel por acidentes ofidicos (BERNARDE, 2014) e na producéo de
farmacos (SANTOS et al, 2017).

Com relacdo ao stafus de ameaca das espécies, nenhuma das espécies registradas na campanha de
amostragem de 2021 do Monitoramento da Herpetofauna da Mina do Andrade esté incluida em categoria de
ameaca preocupante, sendo todas elas avaliadas nacategoria Pouco Preocupante (LC Least Concen).
Espécies incluidas na categoria LC podem apresentar ampla distribuicdo geogréafica, toleram um grau de
modificacdo de habitat, e/ou apresentam presumivelmente grande populacdo, sendo improvavel que estejam
declinando para se qualificarem em uma categoria mais ameacada (IUCN, 202).

A espécie mais abundante registrada na area de estudo foi Dendropsophus minutus conhecido popularmente
como pererequinha-do-brejo (Figura 34). Dendropsophus minutus € uma espécie considerada generalista
quanto ao uso de habitat além de apresentar ampla distribuicdo geogréfica (IUCN, 2022), sendo comumente
registrada em ambientes j alterados pelas atividades antrépicas. Assim, foi registrado um alto nimero de
individuos nos pontos amostrais representados pelas bacias de sedimenta¢do (e.g. pontos PH1, PH6 e PH7)
localizados na Mina b Andrade. N&o foi possivel calcular aabundéancia dos répteis, pois foi registrada apenas
um exemplar durante as amostragens. Este resultado para os distintos grupos é esperado, ja que os anfibios
formam aglomerados reprodutivos com grande nimero de individuos.
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Figura 34: Abundéancia relativa das espécies de anfibios anuros registradasem 2022 no Monitoramento da
Herpetofauna na Mina do Andrade, ArcelorMittal Brasil S/A, Bela Vista de Minas, MG.

A curva do coletor elaborada a partir dos dados obtidos em campo, corresponderte as amostragens de 2022
do Monitoramento da Herpetofauna da Mina do Andrade, ndo atingiu a assintota, apesar de apresentar leve
tendencia a estabilizacda Assim, este resultado indica que a riqueza de espécies na area de estudopode ser
maior do que a observada nas amostragens, como j& diagnosticado a partir da consolidacdo dos dados das
demais campanhas. Desta forma, para a presente campanha foi estimada uma riqueza de20,88+-2,27 espécies
para a area de estudo, com uma diferenca de aproximadamente cinco espécies da riqueza observada em
campo (S=15). A riqueza de espécies registradas até o momento no Monitoramento da Herpetofauna da Mina
do Andrade é 48 espécies, sendo 30 de anfibios e 18 de réptds.
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Figura 35 - Curva de acumulacgao de espécies de anfibios registrada na campanhas de 2022 do Monitoramento
da Herpetofauna na Mina do Andrade, ArcelorMittal Brasil S/A, Bela Vista de Minas, MG.
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4.1.5. CONSIDERAGCOES FINAIS

As amostragens da herpetofauna realizadas em 202 do Programa de Monitoramento da Mina do Andrade
retornaram uma riqueza de 15 espécies da herpetofauna, sendo 14 de anfibios anuros e um réptil squamata.
A maioria das espécies registradas de anfibios éde ampla distribuicdo geogréfica, contudo 42,9% séo
endémicos da Mata Atlantica e uma espécie é endémica do Cerrado

A campanha da estagdo chuvosa apresentou uma riqueza e abundancia de espécies baixa, ao contrario do que

é frequentemente registrado nessa época do ano. Este resultado pode ter relacdo com o periodo de reproducéo

da maioria das espécies, sendo que no final da estacdo quente e chuvosa do ano a maioria das espécies,
especialmente de anuros, ja completaram o ciclo reprodutivo. Apesar disso, durante as amostragens, a
precipita-«o e 0o vol ume do Sguémciardossespecimbsbuedispgombilizarf habitad r e ¢ €
reprodutivo para as espécies de anfibios

Foram registradas apenas duas espécies bioindicadorasnos riachos dos fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual. Assim, este resultado demonstra principalmerne a influéncia da disponibilidade e,
principalmente, da qualidade da dgua sobre as espécies da herpetofauna na Mina do Andrade.

Logo, a qualidade destes ambientes reprodutivos assim como dos recursos hidricos é essencial para a
diminuigdo dos impactos gerados pelas atividades minerarias da Mina do Andrade sobre as espécies da
herpetofauna. Estes ambientes representam 0s principais recursos para a sobrevivéncia das espécies, em
especial as consideradas bioindicadores. Assim, a recuperacdo dos habitats tora-se fundamental para a
manutenc¢do da herpetofauna local e regional em longo prazo.

4.2. AVIFAUNA

4.2.1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta 1.971 espécies de aves, distribuidas em 33 ordens e 102 familias, das quais, 1.742 séo
consideradas residentes ou migrantes reprodutivos, com indicios de reproducéo no pais. Do total de espécies,

293 sdo endémicas, ou seja, sdo encontradas somente no territorio brasileiro, sendo o terceiro pais com a

maior riqgueza de aves endémicas do mundo, atras apenas da Indonésia e Australia (CBR0O2021; PACHECCet

al, 2021). Um total de 1.249 taxons da fauna brasileira encontram -se em diferentes categorias de ameaca de
extingdo, dentre elas, 256 pertencentes as aves. Deste total, 140 taxons encontram-se na categoria

AVul ner8vel 0, 8b fMEmMi Pérciagnedte, em Perigoo (MMA, 2022)

O estado de Minas Gerais possui, aproximadamente, 785 espécies de aves (MATTOS! a/. 1993;), o que
corresponde a 40% da avifauna nacional. De acordo com o COPAM (2010) 113 espécies encontranrse em
ameaca de exting« o , sendo, 51 t8&xons na categoria Acriticame
Aivul ner 8vel 0.

Por apresentar em seu dominio parte de trés Biomas: o Cerrado, a Mata Atlantica e a Caatinga, possui uma
rica e diversificada espécies de aves (MATTOSet a/., 1993; DRUMMOND et al., 2005), sendo, portanto, uma
regido importante para a conservacao da avifauna.

O Bioma Cerrado abriga cerca de 837 espécies de aves (SILVA, 1995), das quais, 36 sao endémicas (SILVA,
1995; CAVALCANTI, 1999; SILVA; BATES, 2002; LOPES, 2004); a Mata Atlantica, 1.020 espécies com 188
endemismos (MMA, 2000); e a Caatinga 510 espécies (SLVA et al., 2003) das quais 15 sdo endémicas
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, 2002).

Tal rigueza permite que as aves sejam consideradas excelentes bioindicadoras, por habitarem diferentes
ambientes e pela facilidade na obtencéo de registros pelos pesqlisadores, fazendo com que o grupo constitua
uma das ferramentas fundamentais para avaliacdo da qualidade ambiental (FURNESS & GREENWOOD, 1993).
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A diversidade, os habitos e 0 comportamento das espécies fazem com que o grupo seja amplamente utilizado
em programas deste formato, uma vez que respondem rapidamente as alteragdes no seu ambiente (UEZU &
BETINI, 2003).

O presente relatério de Monitoramento da Avifauna na Mina do Andrade e seu entorno, apresenta osresultados
referentes a duas campanhas de campo realizadas em 2022.

4.2.2. OBJETIVOS

O monitoramento da avifauna na Mina do Andrade, de propriedade da ArcelorMittal, tem como objetivo
principal a avaliagdo das comunidades de aves que ocupam os ambientes situados nas areas de influéncia do
empreendimento ao longo do tempo, analisando os possiveis impactos do empreendimento na comunidade.

4.2.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar a composicao e distribuicdo das espécies de aves pelos ambientes observados na regio;

Ressaltar o status de conservacédo e exdemismo das espécies registradas;

Analisar os dados ecoldgicos de dependéncia de ambientes florestais e sensibilidade as alteracbes

ambientais das espécies

1 Registrar os dados de ocorréncia, abundancia, riqgueza e diversidade das espécies diagnosticadas as
areas de estudo;

1 Analisar os padrdes de diversidade e abundancia das espécies para os ambientes amostrados.

= =& -9

4.2.3. METODOLOGIA

A &rea de estudo se localiza no municipio de Bela Vista de Minas/MG, situada na regido central do estado de
Minas Gerais, ha mesorregido metropolitana de Belo Horizonte, e na microrregido de Itabira. que inclui parte
da bacia Piracicaba e da bacia do Rio Doce, da qual o Rio Piracicaba constituiu um dos seus principais afluentes.

As areas de estudo do monitoramento da avifauna, mina do Andrade e area de entorno, e margem do Rio
Santa Béarbara, encontram-se na zona de transi¢édo entre o bioma Mata Atlantica e o Cerrado, com predominio
de cobertura vegetal Floresta Estacional Semidecidual (DRUMOND,et al, 2005). Em relacdo as Areas
Prioritarias para Conservacdo da Avifauna, o local do presente monitoramento ndo apresenta restricdes,
conforme Figura 36 abaixo.
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Figura 36 i Mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo da Avifauna

Fonte: Biodiversitas, 2005.

As &reas de estudo apresentam diferentes fitofisionomias, e altera¢des do uso solo, tais como: fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual em diferentes estagios de regeneracao; Mata Ciliar, Capoeira, silvicultura de
eucalipto com sub bosque nativo, acudes, areas de pastagens e areas antropizadas para atividades do
empreendimento como cavas e taludes.

U Periodo de amostragem

Fora realizadas duas campanhas de amostragempara o monitoramento de fauna, sendo a primeira efetuada
entre os dias nos dias 19, 20, 21, 22 e 23 de marco de 2022. Ja a segunda campanha de 2022 ocorreu entre
os dias 12 e 16 de setembro, totalizando 05 (cinco) dias de esfor¢o amostral.

4.2.3.1. METODOLOGIA DE INVENTARIO

Os dados relativos ao monitoramento da avifauna de monitoramento em 2022 foram coletados por uma equipe
composta por um bidlogo especialista em ornitologia e um auxiliar de campo. Para o diagndstico dos taxons
foram empregadas duas metodologias distintas e complementares: (1) pontos fixos de observacéo e escuta e
(2) Listas de Mackinnon.

Os trabalhos de campo foram efetuados ao amanhecer, por volta das 5:00h até 11h, retornando no periodo

da tarde, a partir das 16h até 18h, periodo de maior atividade das aves (SICK, 1993), devido ao fato, desses

intervalos de tempo apresentarem temperaturas mais amenas, possibilitando maximizar o registro das espécies
em diferentes habitats.

U Metodologia de pontos fixos de observacéo e escuta.

Na metodologia de amostragem por pontos fixos, adaptada de Bibby et a/. (2000), o biélogo/ornitélogo
permanece por um periodo de 10 minutos em cada ponto, registrando as espécies e suas abundéancias por
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meio de visualizagdo, com auxilio de um binéculo, e/ou emissdo sonora de todos os individuos. Cada ponto
fixo se localiza, no minimo 200 metros entre si, de forma a evitar que os mesmos individuos sejam registrados
em diferentes pontos.

Todos os individuos registrados em campo foram anotados em uma caderneta de campo, com as seguintes
informacdes: quantidade de individuos por espécie, forma de registro (identificacdo visual ou zoofonia), o
estrato e 0 ambiente, data, horario e condi¢cfes climaticas.

Para as espécies com duvidas quanto ao seu registro, utilizouse guias de campo de aves (SICK, 1997; SIGRIST,
2013, DEL HOYOet al. (2013) para os registros visuais e, para as emissdes sonoras (zoofonias), estas foram
gravadas com auxilio de um gravador digital, para posterior identificacdo em banco de dados pessoal e
disponiveis em sites como wikiaves.

0 Metodologia de Lista de Mackinnon

A metodologia de Listas de Macknnon consiste na elaboracéo de listas de 10 espécies diferentes, na qual, o
bidlogo/ornitélogo percorre estradas, trilhas ou picadas na area de estudo. As espécies sédo anotadas em uma
caderneta de campo sem repeticdo até totalizar as 10 espécies onde, poseriormente, se inicia uma nova lista
contendo 10 espécies, sucessivamente (MACKINNON, 1991; HERZOGH et al., 2002). As espécies sao
registradas por meio de visualizagédo e/ou zoofonia. Diferente da metodologia de pontos fixos, a quantidade de
individuos por espécie ndo € necessaria para as Listas de Mackkinon, somente a presenca ou auséncia das
espécies, tornam-se necessarias para a realizacdo das andlises pertinentes a referida metodologia. Dessa
forma, as Listas de Mackkinon subestimam as espécies gregaria, que vivem em bando.

A metodologia de Listas de Mackinnon, por ndo apresentar nimero limites de realizacdo, possibilita aumentar
0 numero de unidades amostrais, podendo ser realizada tanto ao amanhecer do dia, nos deslocamentos entre
0s pontos fixos, quanto no periodo vespertino, possibilitando o registro de espécies que apresentam habitos
crepusculares, maximizando o registro de espécies em diferentes habitats.

Assim como na metodologia de pontos fixos, todos os individuos registrados sdo anotados em una caderneta
de campo, com as seguintes informacdes: forma de registro (identificacéo visual ou zoofonia), o estrato e o
ambiente, data, horério e condicdes climéticas.

0 Uso do Playback

A técnica do playbackconsiste em reproduzir a emissdo sonora de determinada ave com intuito de atrai-la ou
confirmar sua presenca na area de estudo (MINNS ef a/., 2010). Em trabalhos de monitoramento de avifauna,
0 uso do playback auxilia no registro de espécies importantes para a conservacao, tais como espécies raras,
endémicas, ameacgadas de extingdo, sendo realizada a técnica nos habitats especificos de cada espécie.

0 Descricdo dos pontos de amostragem

Na primeira campanha foram realizados um total de 22 pontos fixos de observacdo e escuta, enquanto na
segunda foram amostrados 24 pontos para o monitoramento da avifauna na Mina do Andrade. Como
metodologia complementar, 19 Listas de Mackinnon foram realizadas durante os deslocamentos entre os
pontos fixos em ambas as campanhas

Os pontos amostrados foram georreferenciados por meio de um aparelho de Global Position System (GPS)
Garmin Etrex10. A descricao dos pontos é apresentada naTabela 4 seguir.

Tabela 4 - Coordenadas geograficas e descri¢cdo dos pontos fixos de observacado e escuta e listas de
Mackinnon realizados durante as campanhas de 2022 de monitoramento da avifauna na Mina do Andrade e
seu entorno.

Ponto Metodologia Coordenadas (UTM) Fitofisionomia
AVPO 01 Ponto Fixo 693044 7812205 Capoeira
AVPO 02 Ponto Fixo 694173 7812027 Floresta secundaria (mata ciliar)
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Ponto Metodologia Coordenadas (UTM) Fitofisionomia
AVPO 03 Ponto Fixo 695964 7812424 Floresta secundaria (mata ciliar)
AVPO 04 Ponto Fixo 697489 7812321 Campo antrépico e Floresta secundaria (mata ciliar)
AVPO 05 Ponto Fixo 692452 7812805 Pastagem
AVPO 06 Ponto Fixo 690121 7811904 Floresta secundéria
AVPO 07 Ponto Fixo 693984 7810506 Eucaliptal com sub-bosque
AVPO 08 Ponto Fixo 694222 7810753 Capoeira
AVPO 09 Ponto Fixo 691652 7810043 Floresta secundéria
AVPO 10 Ponto Fixo 693864 7810231 Floresta secundaria
AVPO 11 Ponto Fixo 693968 7810032 Floresta secundaria
AVPO 12 Ponto Fixo 690521 7810360 Floresta secundéria
AVPO 13 Ponto Fixo 690680 7810193 Eucaliptal com sub-bosque
AVPO 14 Ponto Fixo 690890 7810138 Floresta secundéria
AVPO 15 Ponto Fixo 690856 7810544 Capoeira
AVPO 16 Ponto Fixo 690125 7811644 Floresta secundaria e eucaliptal
AVPO 17 Ponto Fixo 690325 7811545 Floresta secundéria
AVPO 18 Ponto Fixo 690620 7811369 Capoeira
AVPO 19 Ponto Fixo 689676 7812233 Floresta secundaria
AVPO 20 Ponto Fixo 692893 7810539 Floresta secundaria
AVPO 21 Ponto Fixo 692651 7809973 Eucaliptal com sub-bosque
AVPO 22 Ponto Fixo 691679 7812152 Floresta secundaria
AVPO 23 Ponto Fixo 691374 7812056 Floresta secundéria
AVPO 24 Ponto Fixo 691690 7809805 Eucaliptal com sub-bosque
LM 01 Lista de Mackinnon 690665 7810219 Eucaliptal com sub-bosque
LM 02 Lista de Mackinnon 697470 7812260 Campo antrépico e Floresta secundaria (mata ciliar)
LM 03 Lista de Mackinnon 697407 7812201 Campo antrépico e Floresta secundaria (mata ciliar)
LM 04 Lista de Mackinnon 695945 7812389 Floresta secundaria (mata ciliar)
LM 05 Lista de Mackinnon 695945 7812389 Floresta secundaria (mata ciliar)
LM 06 Lista de Mackinnon 694257 7810975 Eucaliptal com sub-bosque
LM 07 Lista de Mackinnon 693904 7810354 Eucaliptal com sub-bosque
LM 08 Lista de Mackinnon 692193 7809866 Floresta secundéria
LM 09 Lista de Mackinnon 689675 7812169 Floresta secundaria (mata ciliar) e ambiente aquatico
LM 10 Lista de Mackinnon 689502 7812360 Eucaliptal com sub-bosque
LM 11 Lista de Mackinnon 689502 7812360 Eucaliptal com sub-bosque
LM 12 Lista de Mackinnon 689737 7812346 Floresta secundaria e eucaliptal
LM 13 Lista de Mackinnon 690102 7812142 Eucaliptal com sub-bosque
LM 14 Lista de Mackinnon 691501 7812184 Floresta secundéria
LM 15 Lista de Mackinnon 692004 7811947 Floresta secundéria
LM 16 Lista de Mackinnon 692242 7811959 Floresta secundaria e eucaliptal
LM 17 Lista de Mackinnon 692362 7812136 Floresta secundaria e eucaliptal
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Ponto Metodologia Coordenadas (UTM) Fitofisionomia
LM 18 Lista de Mackinnon 693208 7809412 Eucaliptal
LM 19 Lista de Mackinnon 692716 7810262 Eucaliptal

Da Figura 37 a Figura 60, a seguir, estdo ilustrados alguns dos pontos de amostragem estudados em 2022
para o monitoramento da avifauna na Mina do Andrade e seu entorno.

Figura 37 i Ponto de Amostragem AVPO 01 Figura 38 - Ponto de Amostragem AVPO 02
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06:18
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AVPO 04
Figura 39 - Ponto de Amostragem AVPO 03 Figura 40 - Ponto de Amostragem AVPO 04
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Figura 41 - Ponto de Amostragem AVPO 05 Figura 42 - Ponto de Amostragem AVPO 06
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Figura 43 - Ponto de Amostragem AVPO 07 Figura 44 - Ponto de Amostragem AVPO 08
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Figura 45 - Ponto de Amostragem AVPO 09 Figura 46 - Ponto de Amostragem AVPO 10
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AVPO 11
Figura 47 - Ponto de Amostragem AVPO 11 Figura 48 - Ponto de Amostragem AVPO 12
Figura 49 - Ponto de Amostragem AVPO 13 Figura 50 - Ponto de Amostragem AVPO 14
Figura 51 - Ponto de Amostragem AVPO 15 Figura 52 - Ponto de Amostragem AVPO 16
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