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1. INTRODUGAO

Este documento visa orientar as agdes de abastecimento emergencial de dgua potavel do Sistema Bacia
do Rio Paraopeba, em especifico em seu subsistema Rio Manso, relacionando o conjunto de acGes ao
cendrio de possivel interrupgiio ou comprometimento da captagdo, causado por hipotético colapso da
barragem Serra Azul de propriedade da ArcelorMittal Brasil S/A — Mineragde Serra Azul localizada em
Itatiaiugu, Minas Gerais.

Este Plano de Abastecimento segue os requisitos conforme Decreto 48.078, de 05/11/2020, que
regulamenta os procedimentos para andlise e aprovagdo do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE,
estabelecido no art. 9° da Lei n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual
de Seguranca de Barragens e na respectiva Instrucdo Técnica 01/2021 GMG/CEDEC - Critérios para
Elaboragdo e Aprovaciio do Plano de Acdo de Emergéncia.

Bem como atende a notificagdo GMG/CEDEC/SGRD/DRRD n® 13/2022, sobre esclarecimentos de
informagdes contidas no Plano de Acdo de Emergéncia.

O Plano de Abastecimento de dgua potavel tem como objetivo identificar as edificacbes de interesse
publico e prioritarios para abastecimento emergencial no municipio de Sarzedo, totalmente abastecido
pelo Subsistema Rio Manso, e estabelecer medidas emergenciais a serem adotadas em caso de ruptura
da barragem serra azul e possivel desabastecimento de 4gua potavel neste municipio.

O Plano de Abastecimento de Sarzedo foi apresentado a CEDEC em dezembro de 2021 junto ao Plano
de Acdo de emergéncia de Barragem de Mineracio - PAEBM da Barragem Serra Azul, sendo o mesmo
reapresentado apés o acionado do nivel III de emergéncia e atualmente revisado, levando em
consideracdo a atualizacdo dos estudos relacionados ao transporte de sedimentos e tratabilidade de
agua e as informacBes disponibilizadas pela COPASA, referentes ao Sistema Integrado Paraopeba

Subsistema Rio Manso.

2. METODOLOGIA == A LA MM ik

Considerando toda extensdo da mancha de inundacdo (ZAS e ZSS) da barragem, foi realizada
identificagdo dos municipios e distritos que possam ter o abastecimento ou distribuicio de dgua potavel
comprometidos em caso de rompimento da estrutura da ArcelorMittal Serra Azul. A partir dessa
identificacdo, foi avaliado por meio do estudo de transporte de sedimentos o tempo de restricdo
estimado em dias até gue o sistema Rio Manso possa voltar a vazdo normal de captacdo operada e
realizado o calculo do volume total de dgua potével que deverd ser distribuido aos usudrios prioritarios,
bem como os meios e recursos que serdo utilizados para prover a distribuicdo de agua potdvel aos

possiveis afetados em cada municiplo.

Ainda, foi elaborada a relacdo nominal de edificaches de interesse publico que poderdo ser afetadas
(unidades de saude, escolas, creches, unidades prisionais etc.) e a quantificagdo das demais edificagdes

(residéncias, hotéis, industrias, mercados, etc.).

Para esse levantamento dos potenclais atingidos, foram utilizadas as informagGes disponiveis em canais
de informacbes publicas, tais como Google Maps, Google Earth e Open Street Map, Secretaria de Estado
de Educacio de Minas Gerals, DATASUS - Ministério da Salde, Data Viva, Econodata empresas do Brasil,
FIEMG Cadastro Industrial e painel da industrias, Fundacdo Jodo Pinheiro, SEBRAE MG,
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Qutro aspecto importante é que os dados apresentados neste diagnostico foram enriquecidos com
informacbes dos dados do Censo IBGE, do Sisterna Nacional de Informacdes sobre Abastecimento
(SNIS) e Agéncia Nacional de Aguas e as prefeituras municipals inseridas na rea de estudo,

O levantamento do nimero de pessoas foi baseado em informagdes do total de populagdo e
trabalhadares, de acordo com informagdes do 1BGE e do CNAE.

Os protocolos de acOes para distribuicdo de agua potavel serdo baseados no relatério de Plano de
Contingéncia Operacional — Racionamento de Agua no Sistema Bacia do Rio Paraopeba (SBP), elaborado
pela COPASA (2019) e no Protocolo de atendimento emergencial — usuarios essenciais dos sistemas rio
das Velhas e bacia do rio Paraopeba que consomem até 80 m3/dia de égua (Vale, 2020), cedido pela
COPASA.

Para 2 elaboragdo deste plano, também foram complementados com estudos especificos encomendados
ou realizados pela ArcelorMittal, como Ensaios de Reometria em Rejeitos (Potamos, 2022); Ensaios de
Caracterizacdo e Sedimentometria em Rejeito (Potamos, 2022); Detalhamento dos estudos de
transporte de sedimentos modelagem de dindmica de fluidos computacional (Potamos, 2022);
Detalhamento dos estudos de transporte de sedimentos modelagem bidimensional de transporte de
sedimentos (Potamos, 2022); Plano de mitigacdo do carreamento de rejeitos, residuos ou sedimentos
para os corpos hidricos (ArcelorMittal, 2021); Procedimento Operacional de Barreiras de Contengdo
(ArcelorMittal, 2021) e Tratamento de Agua com Reagentes Quimicos (Potamos, 2022).

O plano € assinado pelo Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil, responsavel técnico da
empresa fornecedora de dgua do municipio (COPASA), além da diretoria e coordenagdo do PAEBM da
empresa.

3. BARRAGEM DE REJEITOS DA UNIDADE DE MINERACAO
ARCELORMITTAL - SERRA AZUL

A Barragem Serra Azul (BSA), pertence a unidade de mineracgo da ArcelorMittal do Brasil (AMB) e esta
localizada no municipio de Itatiaiucu - MG, na margem esquerda do corrego Mota que tem suas
nascentes na Serra Azul e desagua no rio Veloso, o principal afluente do rio Manso.

O rio Veloso conflui com o ric Manso no interior do reservatorio da Barragem do Rio Manso, pertencente
3 COPASA MG, nos limites do municipio de Brumadinho - MG. Esses cursos de agua fazem parte da
bacia hidrogréfica do rio Paraopeba, sub-bacia do rio Sdo Francisco.

A empresa destaca que a barragem da Mina de Serra Azul estd desativada desde 2012, quando os
rejeitos passaram a ser dispostos pela técnica de empilhamento a seco. Cabe ressaltar que a empresa
continua a monitorar a estrutura 24 horas por dia, durante sete dias da semana, com atualizagbes
didrias 3 ANM e frequente & FEAM, e os resultados apresentados até o momento, ndo apresentam
quaisquer alteracdes que sinafizem qualquer tipo de agravamento da condicdo de seguranca da

barragem,

A ArcelorMittal Brasil S.A - Mineracdo Serra Azul promoveu, em feverelro de 2019, o acionamento do
Plano de Acdo de Emergéncia de sua Barragem de Rejeitos localizada em Itatiaiugu quando o nivel de
emergéncia da estrutura foi alterado para Nivel 2, apresentando tais situacdes tanto para os ciclos de
2019, 2020 e de 2021. Importante destacar que desde 2019, a empresa optou por adotar,
preventivamente, medidas de seguranca superiores as exigidas pela legislacdo da época, tendo,
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inclusive, promovido a realocacio preventiva de toda a comunidade da Zona de Autossalvamento (ZAS).
Portanto, a entrada em vigor da nova resolugdo ndo exigira agdes adicionais de seguranca.

Em 16 de fevereiro de 2022, a Agéncia Nacional de Mineracdo publicou a Resolugdo ANM n® 95/2022
que, dentre outras disposigbes, ampliou as hipéteses de caracterizagdo de nivel de emergéncia 3
estabelecendo critérios de definicio, a partir de fatores de seguranca (art. 41, alinea g, inciso ii). Com
a publicacio da citada resolucdio, o nivel de emergéncia 3 abrange as hipdteses de i) ruptura inevitavel
ou em andamento; ou ii) fator de seguranca drenado abaixo de 1,1, ou Fator de Seguranga ndo drenado
de pico abaixo de 1,0.

A presente alteracdo se dé exclusivamente em virtude do novo critério de fator ndo drenado de pico
estabelecido pela Agéncia, dado que, conforme informado no Relatério de Inspecdo de Seguranca
Regular, apresentado em setembro 2021 (bem como nas campanhas anteriores), o fator de seguranca
ndo drenado de pico para uma das secdes da barragem da mina de Serra Azul (segdo L1) é de 0,95,
razao pela qual, em cumprimento as novas previsdes normativas, a empresa se vé obrigada & promogao
da reclassificacdo do nivel de emergéncia do barramento.

A ArcelorMittal reforca que a barragem ndo se encontra em condigdo de ruptura inevitavel, isto é, a
presente reclassificacdo em nada muda as condigbes de seguranga da barragem, que permanecem
inalteradas desde o acionamento do Plano de Acio de Emergéncia de Barragem de Mineragdo (PAEBM),
em fevereiro de 2019.

Desde 2020 a ArcelorMittal realiza monitoramento de &guas superficiais, sedimentos e aguas
subterréneas, o qual objetiva monitorar quali-quantitativamente as dguas do corrego Mota e do rio
Veloso, bem como caracterizar a qualidade atual das dguas e sedimentos. Também foram realizados
estudos de background da fauna, flora, solo e sedimentos em toda a area inserida na bacia do rio Veloso
e potencialmente afetada pela mancha de inundaggo do DamBreak da barragem de rejeitos da mina de
Serra Azul bem como contratados servicos de prontiddo para atendimentos emergenciais.

Em novembro de 2021 foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre ArcelorMittal e
Ministério Pablico Federal, no qual a ArcelorMittal se compromete a cumprir com os termos do Plano de
Seguranca Hidrica estabelecido junto & Concessionéria responsavel pelo abastecimento de

4gua na regido, o qual, dentre outras medidas, incluia conclusdo do estudo de transporte de sedimentos
e analise de necessidade e viabilidade da alternativa locacional.

A ArcelorMittal conta com equipe dedicada ao monitoramento geotécnico da barragem em turno
ininterrupto de revezamento e ainda, conta com empresas terceirizadas para a execucao de
manutencbes para conservagdo da estrutura, A empresa também implantou sala dedicada ao
monitoramento geotécnico com equipamentos de alta tecnologia.

Destaca-se como projeto para mitigagdo de impacto em caso de rompimento, a construgdo em
andamento de estrutura de contengéo a jusante (ECJ) da barragem Serra Azul. A estrutura consiste em
um sistema de cortinas de estacas tubulares, fixadas no terreno para resistir a impactos, associadas a
macigos de enrocamento para garantir a estabilidade da contencdo e exercerd o papel de contengdo
dos rejeitos mobilizados em caso de ruptura da barragem.

A EC) apresenta coroamento na elevagdo 885m, posicionando-se no eixo de alinhamento 2B,
selecionado ap6s amplo estudo de alternativas. A contengdo serd composta por conjunto de cortinas de
estacas tubulares metdlicas de 1500 mm de didmetro e de 19mm de espessura, com reforgos e
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preenchimento de concreto quando necessarios. Ainda integram a estrutura sistema de drenagem do
fundo do talvegue e extravasor.

Em resumo as linhas serdo dotadas das seguintes caracteristicas:
» Linha 1: uma, duas ou trés fileiras de estacas com preenchimento no espacamento entre as
estacas,
e Linha 2: uma fileira de estacas;
e Linha 3: uma fileira de estacas

Aas figuras a seguir apresentam o arranjo geral da ECJ e a secdo tipica da estrutura.

Lt bt

R T e

-4
2

Figura 2 - Secdo tipica da estrutura de contencio a jusante

A estanqueidade da estrutura é conferida na porgéio central da linha 1, pelo preenchimento em
determinados intervalos, a linha 1 de estacas (mais a montante da contengdo) serd reforcada com duas
ou trés fileiras de estacas nos trechos de maiores solicitagdes. As alturas dos alinhamentos das estacas
reduzem no sentido de jusante, a terceira linha apresenta menor altura.

As linhas 2 e 3 serdo compostas por uma linha simples de estacas. Algumas estacas ainda serdo dotadas
de sistemas de reforcos e trechos com preenchimento em concreto, O reforgo serd composto por
lamelas metalicas da mesma espessura e material das estacas (19 mm), A estanqueidade da estrutura
€ conferida na porgdo central da linha 1 pelo preenchimento do espaco anelar das linhas de estaca em
concreto. Nas extremidades que correspondem 3 drea externa a Zona de Autossalvamento (ZAS), serdo
soldadas cantoneiras nos espacamentos entre as estacas. A solda deverd ser continua nas duas
extremidades dos conectores.
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Conforme resultados dos ensaios realizados nos materiais de fundagdo, foi definida a remogdo dos
materials que apresentaram baixa resisténcia em toda regido abaixo dos limites da contengao, a saber:
aluvido, sedimento antropogénico, collivio e solo residual jovem.

O projeto também prevé a construgdo de um sistema de galerias, vislumbradas a partir da utilizacdo de
tubos com 1500 mm de didmetro, que seré responsavel pela manutencdo da vazdo sanitdria do talvegue
ensecado pela contencdo. Destaca-se que o projeto da ECJ contempla ainda a possivel formacdo de um
reservatdrio com elevacio na cota ~853 m, sendo esta premissa, considerada nos estudos hidrolégicos
e hidraulicos de ruptura hipotética (Dam Break) da barragem Serra Azul. Os tubos do sistema de
drenagem serdn dn mesmo material das estacas (Ago ASTM A572 Grau 50- 19 mm de espessura).

4, SISTEMA INTEGRADO PARAOPEBA

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG) € a empresa responsavel pela prestagdo de
servicos de saneamento na maior parte do estado mineiro, atendendo 71% dos municipios, incluindo o
municipio de Sarzedo, que integra o abastecimento realizado pela bacia do rioc Paraopeba.

Aintegragdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Regigo Metropolitana de Belo Horizonte {RMBH)
se da a partir de reservatérios de distribuigdo, subadutoras e redes alimentadoras, entre sistemas de
mesma bacia (Sistema Rio das Velhas e Sistema Paraopeba) ou de bacias diferentes (integragdo Sistema
Velhas e Paraopeba.

O Sistema Bacia do Rio Paraopeba atualmente atende 17 dos 34 municipios pertencentes a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), a saber: Belo Horizonte, Betim, Contagem, Esmeraldas, Ibirité,
Igarapé, Juatuba, Matozinhos, Mario Campos, Mateus Leme, Pedro Leopoldo, Ribeirdc das Neves, S3o
Joaquim de Bicas, Sarzedo, Lagoa Santa, Sao José da Lapa e Vespasiano.

Na bacia existem 04 (quatro) principais subsistemas que compdem o Sistema Paraopeba. Os
subsistemas Rio Manso, Serra Azul e Vérzea das Flores, possuem barramento onde a captacdo é
realizada por tomada d'dgua presente no lago, e no subsistema de Ibirité a captacdo se da por nascentes
com aducéo de dgua bruta direta a Estacéo de Tratamento (ETA).

Os subsistemas Serra Azul e Rio Mansc aduzem para o reservatério R-6 (Alvorada), localizado no bairre
Paulo Camilo em Betim. A partir dai, em uma Gnica adutora com didmetro de 1.800 mm, a agua desses
dois subsistemas, através da elevatéria EAT-5, € bombeada ao reservatdrio R-10 (Morro Vermelho), no
bairro Bernardo Monteiro em Contagem. Nesse reservatério chega também agua do subsistema Varzea
das Flores. Desta forma, a partir do reservatério R-10, a distribuigdo tem a contribuicdo dos trés
subsistemas citados.

Para o municipio deste plano, o atendimento ocorre pelo subsistema Rio Manso, detalhado a seguir.

4,1,SUSBSISTEMA RIO MANSO

A captacdo do Sistema Rio Manso € do tipo superficial, realizada num reservatorio de acumulagdo
através de uma Torre de Tomada d’dgua com 4 comportas e alturas de 67 metros, O Lago possul um
espelho d’agua de 19,4 Km?2, com volume de 121 milhes de m3, profundidade média de 11 metros e
profundidade méxima de 37 metros, localizado nos municipios de Brumadinho e Rio Manso, porgdo sul
da RMBH
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0 macico da barragem de terra com secdo homogénea é construido com material argiloso compactado
apolado em saprolito denso de filito, altura maxima de 54 metros, comprimento de 580 metros e sistema
de monitoramento através de medidores de pressdo, de vazdo, de deformagdo superficial, recalque
diferencial e nivel d’agua.

O vertedouro foi construido em concreto armado, na cota 781 metros, do tipo ndo controlado com
capacidade méaxima de extravasamento de 1.238 m3/s, altura de 7,76 metros e largura de 30 metros.

A descarga de fundo possul vélvulas dispersoras e vazao residual minima de 1 m3/s.

A localizacd@o do reservatorio do Sistema Rio Manso pode ser observada na figura a seguir:

LOCALIZAGAO DO RESERVATORIO DO SISTEMA RIO MANSO
Rerom Ceraa \
Ratervatono Re Manso S
N
o
lr‘
Repide Metropolitae
o Belo Honzoate (RMBH) &1!
b
L35
{ et v

Figura 3 — Localizacdo do Reservatério Rio Manso

¢

De acordo com informacdes da ARSAE (2013), o Sistema Rio Manso é composto pela captagdo
superficial com reservatério de acumulagdo, com outorga de 10.320l/s pela Portaria 063/1994.

Possui uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) convencional, que possui os processos de oxidagdo,
coagulacio, floculacdo, decantacdo, filtracdo, fluoretacdo, desinfeccdo e estabilizagdo. A capacidade

méxima de tratamento é de 4.215 |/s e a vazdo média tratada é de 4.050 |/s.

As estacdes elevatorias e adugdo, sdo descritas nas figuras a seguir:
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O sistema produtor Ria Manso é dotado de rotinas consolidadas, atendendo as demandas do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMBH com qualidade satisfatéria. Além disso, conta com
equipamentos informatizados de operacio, gerenciamento e supervis3o, fundamentais para uma gestdo
e operacio de um sistema de producdio de dgua desta magnitude. A parte operacional e de qualidade
da dgua do sistema é satisfatéria, garantido a eficiéncia do sistema produtor e os equipamentos e as
estruturas prediais apresentam-se em bom estado de conservagdo e manutengao.

0 Sistema Rio Manso, abastece exclusivamente os municipios de Mario Campos, Sarzedo, Igarapé, Sdo
Joaquim De Bicas e parcialmente, os municipios de S0 José Da Lapa, Betim, Esmeraldas, Contagem,
Ibirité, Belo Horizonte, Pedro Leopoldo, Ribeirdo Das Neves, Vespasiano, Lagoa Santa, Matozinhos,
Santa Luzia, Brumadinho, todos integrantes da RMBH, conforme figura a seguir.

MUNICIPIOS ATENDIDOS PELO SISTEMA RIO MANSO DE ABASTECIMENTO
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Figura 6 — Municipios atendidos pelo Sistema Rio Manso de Abastecimento
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5. ESTUDO DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS E PONTECIAL IMPACTO
NA CAPTACAO DO RESERVATORIO

Com o Intuito de aprimorar o estudo de transporte de sedimentos realizado em 2020/2021 e reduzir as
incertezas, a ArcelorMittal contratou a empresa Potamos para realizar um novo estudo complementar
considerando o uso de tecnologias mais avangadas nas simulagdes e ensaics de sedimentometria e
reometria, a partir de uma amostra representativa do material disposto na barragem de Serra Azul.

O novo estudo, teve como objetivo avaliar o transporte dos rejeitos mobilizados em uma eventual
ruptura da Barragem Serra Azul (BSA), localizada no municipio de Itatiaiugu — MG, ao longo do
reservatorio da Barragem Rio Manso — BRM. As andlises foram feitas para as condigges hidroldgicas de
periodo chuvoso e seco, numa condicdo anterior a construgdo da Estrutura de Contencao a Jusante
(ECJ).

Diferentemente do estudo realizado em 2020/2021, os resultados do novo transporte de sedimentos
demonstraram um cenario mais otimista com relagdo aos possiveis impactos no reservatério Rio Manso
em caso de ruptura hipotética do barramento em periodo chuvoso ou seco.

A partir dos ensaios de sedimentacdo e da andlise de hidrogramas, notou-se que, em caso de
rompimento, ha maior taxa de deposicao do material no vale do rio Veloso o gue demonstrou reducao
da vazio dos afluentes do reservatério e diminuicdo, de forma geral, da envoltdria de inundacdo que
atingiria o reservatério. Em tese, nas primeiras 24 horas, somente 4% do material atingiria o
reservatorio. Esse resultado demonstrou uma melhora significativa com relagéo ao estudo realizado em
2020 que identificou a chegada de 97% do material no reservatdrio.

Essas diferencas estdo associadas ao aumento do conhecimento das propriedades reoldgicas e
sedimentométricas dos rejeitos, obtidas a partir dos resultados dos ensaios de laboratério, as quais
corroboraram com a diminuicdo do volume de rejeitos afluentes ao reservatério da BRM e o aumento
da velocidade de sedimentacgo das particulas mais finas.

Em relacdo aos estudos de 2021, houve uma redugdo significativa no periodo de restricdo operacional
da ETA Rio Manso, bem como na magnitude das concentragdes de sélidos da agua bruta. No periodo
chuvoso, verificou-se uma reducdo do periodo de restrigdo para a vazdo 6 m3/s de 134 dias para 82
dias (~40%). No periodo seco, ndo houve restricdo nos meses de estiagem (abril a setembro), sendo,
anteriormente, superior a 180 dias.

Mesmo havendo restricio operacional, verificou-se que a ETA podera continuar em operacdo durante
esse periodo, porém, com uma redugdo da vazdo afluente de agua bruta, sendo o valor minimo de 3,39
m?3/s. Essa mesma condicdo ndo foi alcancada nos estudos de 2021, demonstrando a importéncia dos
ensaios nos resultados atuais.
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6. PROTOCOLOS DE AGAO

Este item trata as aches pormenorizadas a serem seguidas para o abastecimento emergencial as
comunidades afetadas em caso de rompimento da barragem de Serra Azul.

Agho a ser realizad Nome e Funcdo do responsavel | Tempo necessario para | Estratégia a ser adotada
peila agio realizacdo da agdo para realizacao da acdo
Inicio: Imediato ao colapso
Plano de Comunicago de | Leonardo Augusto Rocha Xavier da ey Acicnamento do fluxo de
Acionamentn a Copasa Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: 82 dias apds o colapso comunicacdo a COPASA
da estrutura
Acionamento do contrato
de prontid3o de
fornecimento de
P e p Diariamente, até que o
caminhdes pipa Leonardo Augusto Rocha Xawer : 0 abactecy Acioviar o ¥ddaido ot
Gerente de Projetos ArcelorMittal seja reestabelecido
Fornecimento de agua
potavel para edificacbes
de interesse publico
Inicio: Imediato ao colapso
Acionamento utura .
,D,'g:m gg squa Leonardo Augusto Rocha Xavier e Adonamento do fluxo de
potavel Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: 82 dias ap6s o colapso comunicagdo a COPASA
da estrutura
Inicio: Imediato ao colapso
Forr'\ech':rmdeég\n L Jo Augusto Rocha Xavi da estrutura Adonament do fluxo de
af: umtz. . (mpmm) Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: 82 dias apds o colapso comunicag3o a COPASA
da estrutura
) Inicio: Imediato ao colapso
F:omeu:' “r::nw Ao Leonardo Augusto Rocha Xavier da estiua Adonamento dp fluxo de
afetadas (a"r:'smn arsal) Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: 82 dias apés o colapso comunicacdo 3 COPASA
da estrutura
Inicio: Estrutura de
, Prontid3o Instalada ot
L‘;mgsnb:"ens Germ;gt:lehlgoju“e:oz chrhc:on:I\::;l Fim: Apés identificado a l?a?mggsmﬁo dfr:s
Reservatorio Rio Manso sequranga operacional na cortinas de contencao
ETA Rio Manso.
Inicio: Imediato ao colapso
» da estrutura
Operaco 2380715 | comard s R Yok i
R tério Rio Manso Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: Apas identificado a Rio Manso
. seguranga operacional na
ETA Rio Manso,
Inicio: Imediato ao colapso
) da estrutura Disponibilizacdo imediata
:U WQ;:Z': go oonkies Leonardo Augusto Rocha Xavier de reagentes para
. proo i o‘s Gerente de Projetos ArcelorMittal Fim: Apfés identificado a abastecimento do estogue
reagentes quimicos sequranca operacional na da ETA Rio Manso.
ETA Rio Manso.
PLANG DE ABASTECIMENTO SERRA AZUL paging 13
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Aciio a ser realizada

Nome e Fungdo do responsavel
pela agdo

Tempo necessario para
realizagdo da agdo

Estratégia a ser adotada
para realizagdo da a¢do

Tratamento da dgua com
reagentes quimicos
especificos

Leonardo Augusto Rocha Xavier
Gerente de Projetos ArcelorMittal

Inicio: Imediato ao colapso
da estrutura

Fim: 82 dias apbs o colapso
da estrutura

Dosagem dos reagentes na
ETA Rio Manso para
tratabilidade da dgua do
reservatorio.

6.1.PROTOCOLO PARA NIVEL 3 (ROMPIMENTO)
6..1. PLANO DE COMUNICACAO DE ACIONAMENTO A COPASA

Baseando-se no fluxo de comunicagdo em atendimento ao PAEBM em caso de rompimento de barragem,
considerando-se o nivel de emergéncia 3, a ArcelorMittal seguird com o seguinte fluxograma de

comunicacao com todos os agentes envolvidos.

PLANG DE ABASTECIMENTO SERRA AZUL

paging 14

»




yLUME

r
L\

worvbe
-

-
Eangin 2

Figura 7 - Fluxograma de comunicacdo em atendimento ao nivel de emergéncia 3 (PAEBM 2021).
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Em especifico 3 COPASA, com vistas a se manter os canais diretos de comunicagao, estes serao via
telefone, onde a ArcelorMittal divulgara & COPASA, conforme fluxograma a seguir. O fluxo de
atendimento & COPASA deverd ser agil e mapeado de acordo com as prioridades identificadas.

CONTATOS INTERNOS

tr pveaRTE

DETECGAO DA ANOMALIA
PAEBM

COORD. DO PAEBM/GEOTECNIA

cos

Figura 8 - Fluxo de comunicagdo ArcelorMittal e COPASA

O fluxo de atendimento & COPASA deverd ser 4gil e mapeado de acordo com as prioridades identificadas.

6.1.2. FORNECIMENTO DE CAMINHOES PIPA

Em caso de rompimento da barragem Serra Azul e possivel restricdo da captagdo de dgua bruta na torre
de tomada d’agua no Sistema Rio Manso, ser4d acionado os caminhdes pipa para abastecimento
emergencial dos clientes de servicos essenciais (hospitais, creches, presidios, escolas etc.) definidos na
Instrucdo Técnica 01/2021 GMG/CEDEC.

Além do abastecimento dos servigos essenciais, também poderdo ser atendidos com caminhdes pipa a
populagdo residente em zonas altas, uma vez que essas reas possuem maior dificuldade de acesso ao
abastecimento em situacdes de restrigdo. Outros usudrios considerados como ndo prioritarios serdo
abastecidos por meio de racionamento, conforme critérios estabelecidos pela COPASA, detalhados no

item 6.1.3 deste documento.

A localizacdo dos usudrios prioritdrios a serem abastecidos em caso emergencial por caminhGes pipa,
pode ser observada na figura a seguir.
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Figura 9 — Zonas altas e edificagdes prioritarias para abastecimento por caminhGes pipa.

A COPASA apurou preliminarmente 12 grandes Zonas de Racionamento Prolongado (Figura 9) para toda
a bacia do Paraopeba, sendo 9 destas zonas com grande possibilidade de necessidades de alternativas
ao longo de todo o periodo de racionamento, podendo ser necessario o uso de caminhdes pipa para

abastecimento.

Nos dias com abastecimento normalizado, essas Zonas totalizam 65.350 clientes (base junho-2019),
com consumo médio em torno de 872.680 m3/més, o que representa 29.090m3/dia. Os setores
produtivos dessas regides consomem atualmente a média de 13m3/més, Caso a solugao alternativa seja
o emprego de abastecimento por caminhdes-pipa, e considerando capacidade média de 15m? para cada
um, a demanda poderia alcangar até 2.000 caminh@es-pipa por dia em caso de continuidade do
racionamento prolongado.

Para Sarzedo, considerando somente as edificagbes prioritarias, ha 65 edificagBes totais, com 8.199
pessoas e consumo didrio de 881.050 litros, conforme levantamento realizado em 2022. Sendo
necessario cerca de 60 viagens realizados por caminhdes pipa diariamente.

Aos usudrios prioritdrios que consomem de 1 a 80 m? de équa ao dia, o atendimento emergencial
ocorrera diretamente por caminhdes pipa. Quanto aos usuarios prioritarios que consomerm até 1 m3 de
4gua ao dia, o atendimento emergencial serd realizado por caminhdes pipa somente mediante
solicitagdo via contato telefénico do usudrio junto a COPASA.

Cabe ressaltar que a COPASA prevé abastecimento por caminhdo pipa aos aglomerados subnormais em
sua area de abrangéncia, contudo, ndo ha esta érea prioritaria no municipio de Sarzedo,
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Os caminhdes pipa serdo abastecidos nos hidrantes disponibilizados pela COPASA. Os pontos de
abastecimentos dos caminhdes e as principais rotas de distribuicdo sdo apresentadas na figura a seguir.
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Figura 10 -Pontos de Abastecimento de Caminhdes Pipa e Principais Rotas para Distribuicdo.

A ArcelorMittal, por meio de contratagdo prévia, selecionou empresa para disponibilizagdo de caminhdes
pipa em regime de prontiddo, com o objetivo de garantir o abastecimento de agua potavel a populacao
de Sarzedo, em decorréncia de eventual rompimento da barragem de Serra Azul.

Em caso de necessidade, a empresa contratada serd acionada, tendo um prazo de dois (2) dias do
recebimenta da ordem de servio para fornecimento de caminhdes pipa de dgua potével até os locais
designados das edificagBes de interesse publico e abastecimento emergencial.

A empresa quando contatada, devera disponibilizar caminhdes-pipa e providenciar o abastecimento dos
veiculos nos hidrantes sinalizados neste plano de abastecimento (Figura 10), em acordo com a COPASA.

Os caminhdes pipas utilizados para armazenamento de égua potavel serdo de material resistente,
anticorrosivo, ndo téxico, higienizado semestralmente de forma a nao alterar as caracteristicas da agua

e de uso exclusivo.

0Os veiculos serdo dispostos com a devida identificagdo na carroceria com a inscrigio AGUA POTAVEL,
de acordo com a categoria do carregamento, nome e enderego da empresa, e a capacidade de
armazenamento do tanque. Para realizagdo dos trabalhos, o motorista sera devidamente habllitado e

treinado de acordo com suas fungdes para a realizacdo das operagdes.

A empresa contratada apresentara, nos meses de operagdo, uma planilha com os indicadores do
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fornecimento de servigo, contendo, no minimo, as informagbes de data dos fornecimentos, cidade da
entrega, volume, responsaveis, porito de captacdo ou de fornecimento de dgua (coordenadas e nome),
data e horario.

Cada equipe que opera os caminhdes pipa, deve ser designada a atender sempre a mesma regido de
determinado municipio e zona. Desta forma, a execucdo da atividade se torna mais rapida, uma vez
que a equipe estara familiarizada com os trajetos a adotar e os usudrios a serem atendidos.

A seguir, o fluxograma de acionamento e distribuicdo de dgua pelos caminhoes pipa.

PRI & 587

ﬁ Desiscamenic até o

AL i 2t

Figura 11 -Fluxograma ag¢do caminhdes pipa.

i
|

6.1.3. FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL POPULACAO URBANA E RURAL

De acordo com os estudos disponibilizados pela COPASA, em caso de restricdo da captacdo hidrica no
Sistema Rio Manso, os municipios de Igarapé, Sao Joaguim de Bicas, Sarzedo, Mario Campos e parte
de Ibirité e Betim entram em regime de racionamento severo.

A populacéo urbana e rural, ndo listadas como de abastecimento prioritério, terdo seu fornecimento de
Agua potavel por meio de racionamento, a saber, ato de deslocar a dgua destinada ao abastecimento
de determinada regido para outra provocando desabastecimento desta.

A COPASA estahelece & setorizacio com divisfo de 03 (trés) dreas de racionamentn na drea de influéncia
do Sistema Bacia do Rio Paraopeba. Cada area sofrerd o periodo de racionamento individualizado e
nunca concomitante com outra, Essas dreas de racionamento, definidas na figura a seguir, séo
classificadas em: setor azul, setor verde e setor laranja, sendo o municipio de Sarzedo, inserido no setor

azul.
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Figura 12 — Setores de abastecimento Sistema Paraopeba.

No Plano de Contingéncia da COPASA, 2019, a vazao de produgdo considerada para o regime de
racionamento no Sistema Rio Manso, é destacado a seguir, sendo que nas capacidades maximas,
incluem a captacado Rio Paraopeba.

Sistema Capacidade | Média Demanda  Restrigdo de Margem de

Produtor de produzida | Estimada Produgdo Corregdo

Producdo / Demanda com C TR
Base: 2018 | Medidas e para longa

"MioMamso' | 6200 | | 6000 | 15% 3009 L
Figura 13 — Vazdo de produgdo em regime de racionamento.

De acordo com a setorizacdo, os dias de racionamento de abastecdmento seguirdo a intercalacdo,
conforme destaca a figura a seguir.

Figura 14 - Intercalaglo semanal para abastecimento de égua no Sistema Paraopeba.
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Cabe ressaltar que, para Sarzedo, que se encontra no Setor 1 (azul), os dias sem agua seriam: Domingo
e Quarta-feira, totalizando 02 (dois) dias na semana com interrupcao do abastecimento.

Em caso de rompimento da estrutura de Serra Azul e necessidade de implantacdo do plano de
racionamento em rodizio da COPASA, o impacto no abastecimento poderd ainda ser minimizado por
meio de campanhas de reducio espontinea de consumo, manobras operacionais micro pela COPASA
com intuito de direcionamento da dgua de uma regido para outra que se deseja abastecer, operag3o
das cortinas de contencio no Reservatério Rio Manso ja previamente instaladas pela ArcelorMittal, bem
como uso de polimeros para auxilio na tratabilidade da agua da ETA Rio Manso, também contratado em
regime de prontiddo emergencial pela ArcelorMittal.

Nota-se que uma operacdo de rodizio no abastecimento de dgua pode ocasionar diversas reacoes em
cadeia, como o estimulo ao aumento da quantidade de reservatorios de dgua nas residéncias, muitas
vezes, utilizando vasilhames que n3o s3o ideais para este fim. Em consequéncia, problemas de salde
publica poderéo surgir, como infeccdes por diarreia, proliferacdo dos casos de dengue e outras doencas
transmitidas por mosquitos etc. Para minimizar essas consequéncias, a comunicagao com a populagdo
deve ser intensa e a vigilancia sanitaria acionada para acompanhar os focos de problemas que poderado
surgir.

Cabe ressaltar, conforme item anterior, que as edificagdes definidas como prioritdrias, nos momentos
em que a area onde estdo inseridas estiver sofrendo racionamento, deverdo ser abastecidas por
caminhdes-pipa.

6.1.4, INSTALACAO DE BARREIRA DE CONTENCAO NO RESERVATORIO RIO
MANSO

Em cardter preventivo para a contengdo de solidos no Rio Veloso e no Reservatorio Rio Manso, foi
realizado o Procedimento Operacional de Barreiras de Contengdo (POBC).

Atécnica de barreira de contencdo corresponde a um projeto modular formado por estruturas flutuantes
acopladas a cortinas submersas. As estruturas flutuantes funcionam como barreiras de contencgdo, dessa
forma, em caso de algum derrame acidental, esse material sera totalmente contido na lamina d'agua,
evitando assim, que se espalhe a jusante pelo corpo hidrico, com o propésito de proteger as areas de
captacao.

As estruturas flutuantes desempenham o importante papel de atendimento de primeira resposta
permanente com sua aplicagdo. Essas estruturas sdo confeccionadas em tamanho e malha proporcional
3 4rea e 4 sua aplicagdo, podendo ser aumentada tanto na vertical quanto na horizontal, sem a
necessidade de retirada da estrutura flutuante da 4gua, proporcionando assim, maior agilidade na
manutencdo, substituicdo ou adequagdo do projeto devido 2 alteracdo de modalidades, por exemplo.

O POBC serd utilizado em caso de necessidade de atividade de operagdo das cortinas de contengdo de
sélidos no corpo hidrico estabelecido para mitigacdo de Impacto em eventual ruptura da barragem,
sendo o procedimento utilizado imediatamente ao evento. O procedimento serd utilizado também para
apoio nas atividades de treinamento e simulado.

O conjunto de cortinas sera instalado ao longo do Rio Veloso e no Reservatério do Rio Manso, no
municipio de Itatiaiugu (MG) em duas frentes de trabalho:
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Frente 1: Reservatdrio do Rio Manso, no bra
trés linhas de cortinas);

e Frente 2: A montante da confluéncia do Rio Veloso
cortinas)

¢o da foz do rio Veloso (um log boom e

com o Rio Manso (duas linhas de

A figura a seguir apresenta a localizacao das frentes de operagao tomando como referéncia a porteira

de acesso a 4rea: a Frente 1 € constituida pelo log boom, que € uma barreira robusta para contengdo
de flutuantes de maior peso e espessur.

a, além das trés cortinas de retencdo de sdlidos, instalado logo
a jusante e a Frente 2 ¢ constituida por duas linhas de cortinas, sendo o processo de instalagdo e
operagdo avaliado para melhorias continuas.

% LUME

Figura 15 ~ Frentes de operacdo das cortinas de contengao.

No dia 06 de janeiro de 2021 iniciou-se a instalacdo dos pontos de fixa¢do das cortinas de contengdo
na frente 01 e 02, conforme figura a sequir.
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Figura 16 - Instala dos pontos de fixagdo as margens do reservatdrio

O procedimento de mobilizacdo consiste na preparagdo e adequacdo das cortinas modulares em
concordéncia com o cendrio de instalacio e preparagdo das frentes de trabalho, dos pontos de fixagdo
e amarracgdo das cortinas modulares.

A fase de Stand by € uma fase de carater preventivo, que mantém uma equipe para manutenc¢ao das
estruturas e acompanhamento, que em caso de mudanga de modalidade, iniciara o imediato lancamento
das cortinas na dgua com a equipe de prontiddo, para continuidade das etapas, seguindo para a fase
operacional, que é de carater corretivo, quando as estruturas estardo todas instaladas e sendo operadas
no corpo hidrico, com vistorias, manutencdo e monitoramento diario.

A atividade é uma acdo de carater preventivo com estrutura de barreira que impede carreamento de
solidos no corpo hidrico e no caso de ruptura da Barragem, havera a mudanca de modalidade, se
tornando uma técnica de contingéncia corretiva, em resposta rapida a preventiva.

Diante da relevancia das barreiras de contencdo, a ArcelorMittal com anuéncia da COPASA, propds
iniciar a operagdo nas duas primeiras linhas de protecdo das cortinas antiturbidez, localizadas na frente
1, O objetivo de instalar previamente duas linhas de cortinas é proporcionar seguranca operacional para
a ETA Rio Manso. A instalagdo ocorreu no dia 17 de outubro de 2022.

&

Figura 17 - Instalacao das duas linhas das vﬁgura 18 ?>F|llallzé(;lo da instalacao das duas
cortinas antiturbidez. linhas de cortinas
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6.1.5. TRATAMENTO DA AGUA COM REAGENTES QUIMICOS ESPECIFICOS

Além das Iniciativas ja citadas acima neste relatdrio, a ArcelorMittal realizou também a complementagdo
do estudo de tratabilidade para estabelecer o melhor produto quimico para tratabilidade da agua em
caso de rompimento, bem como suas dosagens para diferentes tipologias de dgua com concentragOes
de solidos totais distintos.

A complementac8o do estudo se fez necessaria em fungdo dos novos resultados do estudo de transporte
de sedimentos e mediante um pedido da COPASA de testar a eficiéncia do Sulfato de Aluminio, polimero
atualmente utilizado pela Companhia na Estacio de Tratamento de Agua afim de otimizar a operagdo
emergencial em caso de necessidade.

Dentre os reagentes quimicos avaliados, foi possivel concluir que o uso do polimero PAC (PACFLOC) ou
do Sulfato de Aluminio (INDUSFLOC 90) é eficiente para tratabilidade da dgua em caso de rompimento
e podem mitigar a restricio de captacdo hidrica na ETA Rio Manso em periodo chuvoso.

Cabe salientar que a ArcelorMittal j& possui contrato de prontiddo para fornecimento emergencial do
polimero PAC em caso de rompimento firmado junto ao fornecedor Bauminas conforme previsto no
Termo de Ajustamento de Conduta firmado com o Ministério Pablico e providenciard a prontiddo do
Sulfato de Aluminio apds aprovacdo dos resultados do estudo pela COPASA.

6.1.6. ESTUDOS COMPLEMENTARES

Cabe salientar que além das acdes abordadas neste documento, a ArcelorMittal esta estudando em
paralelo a viabilidade de captacdo alternativa no reservatério do Rio Manso, bem como estudos de
analise de eficiéncia das cortinas de contengdo.

6.2.ESTIMATIVA DE EDIFICACOES DE INTERESSE PUBLICO QUE SERAO
AFETADOS

A seguir, a relacdo nominal das edificagées de interesse publico que serdo afetadas no municipio de
Sarzedo e que terdo seu abastecimento realizado por caminhdes pipa, em caso de perda de todo o
Sistema Rio Manso, por ruptura hipotética da barragem Serra Azul.

Estimativa do nimero de dias que o sistema de captag3o e tratamento de dgua do &
municipio ficard comprometido:

Numero total de pessoas que serdo afetadas: o 36.067
Estimativa de edificagdes de interesse piblico que serdo afetados 65

Relacio nominal de edificagdes de interesse plblico que serao afetadas (unidades de satide, escolas, creches, ]
presidios, etc.)

Nome | Endereco [ Lat | Long

ESCOLAS

EE José Pereira Dos Santos Av Das Acaclas,525,5to Ant6nio -20,0445856 | -44,13834841
EM Professora Efigénia Mendonga

Pinheiro Av Jodo Pinheiro,236,Brasliia -20,04569622 | -44,13352928
Em Antnio Pinhelro Diniz Av Rouxinol, 365,530 Joaquim -20,03405596 | -44,15315125
Ee Professor Ernesto Carneiro Santiago | R Daicy Landy Amaral,111,Vila Satelite -20,03761185 | 44,14153194
Em Fazenda Santa Rosa De Lima R Dois, 152 ]d Sta Rosa -20,03204988 | -44,1365977
Colégio Matter R Eloy Candido De Melo,1030,5ta Ménica -20,0416643 | 44,15360325
Em José Batista Filho R Estéclo De 53,27 Jd Vera Cruz -20,04068052 | -44,15045746
Em Juscelino Dias Magalhaes R Iolanda Martins, 780,Brasilia -20,04958559 | -44,13181145
Em Marinete Damasceno Pinheiro R Irene Pinheiro De Avelar,319,Vila Satelite -20,03715002 | -44,14499745
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els siege abs el

Relagio nominal de edificagdes de interesse plblico que serdo afetadas (unidades de salide, escolas, creches;,

presidios, etc.)
Nome Endereco Lat long
centro De Educacho Infanti Recat™ | Maria Luiza, 568, Brashie 2004684514 | 13100087
o e R Reaiino Pinheiro,42,Brasfia 20 0u7aTes | 41340133
Em Alaide De Oliveira Sales R Rio Aimorés,53.d Planalto -20,04388157 | 44,14670306
Evsan;ofasora Helena Eustaquia De R Sta Efigénia, 321,5ta Rosa - 4412915121
R. Jodo Bosco Vieira Silve, 524 Loja 2 Jardim -
UniCesumar - Sarzedo Santa Rosa -20,03130099 | -44,14314499
Em Eva Fernandes Caldeiras R. S30 Marcos, 374 - Imac. da Conceicao -20,029629 | -44,14178823
Escola Infantil Branca De Neve R. Stelita dos Anjos Santos - Vila Satelite -20,03372072 | -44,14564168
Cemei Dona Sindd R. Alameda Das Palmeiras,560,Masterville -20,03301602 | -44,12359587
Escola Infantil Boneguinho Doce R. Da Paineira,204,Manoel Pinheiro -20,03170698 | -44,13920313
Centro Educadgnal Jardins R. Doze,254 Jardim Santa Rosa -20,03231188 | -44,13362737
Ee Professora Nilza Gomes Bergman R. Quaresmeira,254,Riacho Da Mata -20,0313828 | 44,15120025
Apae Escola Carios Alberto Silva R. Tomé De Souza, 180 Jardim Vera Cruz -20,04355577 | -44,14883938
Universidade Cruzeiro do Sul - Polo R. Irene Pinheiro, 99 - Centro, Sarzedo - MG, 44 14151981
Sarzedo 32450-000 -20,03700273 .
CEMEI Espago Nosso Vila Satelite 11, Sarzedo - MG, 32450-000 -20,04081742 | 44,14871133
UNIDADES DE SAUDE
Ubs Masterville Av Das Palmeiras,534,Masterville -20,03432594 | 44,12316482
Centro De Atencao Psicossodial Av Flamboyant,629,Riacho Da Mata -20,02941486 | 44,15071763
Pref M Sarzedo Policlinica R Delcy Landy Amaral, 317, Sarzedo, Sarzedo -20,03944615 | —44,14237073
Ambulatorio Medico Itaminas Estrada Do Engenho Seco,S/N,Zona Rural -20,06274491 | -44,11599792
Vigilancia Em Saude Paineiras,80,Manoel Pinheiro -20,03230601 | -44,13984566
Academia Da Saude Praca Do Cruzeiro,S/N, Centro -20,049155 -44,140472
%&tg‘”a"d““ R Helio MagalhaesHenriques, 390,Centro P
Ubs Antonic Afonsc Magalhacs R. Iolanda Martins, 187 - Brasflia 20,04807928 | -44,13201756
Ubs Serra Azul R. Laudelino Silvério, 17 - Serra Azul -20,03440789 | -44,15394524
Ubs Feliciano Jose Henrigues R. Anchieta,65 Jardim Vera Cruz -20,04398246 | 44,14787317
Upa Oldak Pinheiro De Rezende R, Antonio Teofilo Dos Santos centro -20,0395874 -44,1425744
Ubs Saude Imaculada Conceicao R. Das Paineiras,250,Manoel Pinheiro -20,03186435 | -44,13962352
Lab Regional De Protese Dentaria R Helio Magalhaes Henriques,390,Vila Satelite -20,03827704 | 44,14227264
Sarzedo Samu Usb R. Eva Fernandes Caldeira, 222 Centro -20,03666759 | 44,14313027
Unidade Basica De Saude Centro R, Helio Magalhaes Henriques,275,Central Park -20,03885354 | 44,14281239
Ubs Jose De Sales Maia R. Joao Bosco Vieira,235,Jardim Santa Rosa -20,03377863 | 44,13423318
Unidade Basica De Saude Gilda Batista | R, Jose Batista, 151 Brasilia -20,04436575 | -44,13478687
Centro De Controle De Zoonoses av Jusc Dias Magalhaes,310,Brasllia -20,05218905 | -44,13360448
gzu‘z':"“"’ Goncalves De Almeida De. | 5, yscefino Dias Magalhaes,992,Santo Antonio | o 04070033 | 4413559469
Centro De Fisioterapia R. Manoel Luis Dos Santos,60,Vila Satelite -20,03897712 | -44,14186479
Ubs Planalto R. Rio Comprido,379,Jardim Planalto -20,0475094 -44,1482807
s De Saude Antonio Dias Dos | o gant5 Rosa De Lima, 78, Centro 2003606008 | 4414316425
;}":dm: De'Atendnmento M Via Marginal,122,Santa Rosa -20,03543416 -44,13684489
SEGURANCA PUBLICA
| Delegacia De Policia Givil R. Geraldo Nassif Salomao, 215, Centro -20,03553514 | “44,14358232
Policia Militar do Est de Minas Gerai | Eloy Candido De Melo , 00110 — Centro — Sarzedo | -20,03740518 | -44,14794006
PREDIC PUBLICO ( ex: prefeitsra)
R Professora Efigénia Mendanga, 53, Sarzedo, 4414482857
Pref M Sarzedo Sec Munic Educagdo Sarzedo -20,03356864 !
Prefeitura Municipal de Sarzedo R, Eloy Candido De Melo, 477 -20,03333301 | -44,14434434
R, Professora Efigenia Mendonca Pinheiro, 4414683171
Camara Munidpal De Sarzedo 199, Centro -20,03314207 !
CRAS R Afanso Pena, 45, Brasilia, Sarzedo -20,04740909 | -44,13046243
CRAS ( ANNA MARTINS DE SIQUEIRA) | R, El6l Candido Melo, 210 - Vila Satelite -20,03505188 | -44,14509524
CRAS PLANALTO R. Rio Sdo Francisco, 45 - jardim Planalto -20,04875324 | 44,14894588
e st Sisle De R. Santa Rosa De Lima,35,Centro 200364263 | 414227247

PLANO DE ABASTECIMENTO SERRA AZUL pagina 25



®,LUME

‘ Rclldo nominal de edlﬂugéu de interesse publico que serao afetadas ( {unidades de | saGde, escolas, creches,

| presidios, et:) o -
| 0"10; N
[ Instituto De Acao Soclal Projeto
| Restaurando Vidas

i 1
\
| e

) Enderegg
Avenida Bainearia Lote 66

-20,03121126

__long
| -44,10310323

| Rede Brasil De Heneﬁuo £ Ampa:o_ __|R. Antonio Tc_g{;vpgr)“s @pﬁs:’j e _1_9_03984903 44,14314439_|
Fumpac R A,R Eloi Candido De Melo, 477 —_[-2, 03694385 -44,14653179
quh:h  Crlanga i—.:; g IR Jr:vg:::: Batista, 579 - Brasilia, I 20 045&7 44 13735731
| Co-andade Familia Mat-.us R. Olegario Maciel, 412 ] -20, 044626754 -44,13190566
[ AssociagBes De Defesa De Direitos | - . o P ‘ | 44 13640905
ls‘ma's’fﬁ ] - R. Realino Pinheiro, 473 *_‘_v_} -20 1}4}1{6474571
| Clube Melhor Idadgv IR GeraldoiPlgfgrgrpm.z, 136, Jardim Santa Rosa | -20, 03368275 4, 44,13770049 |
Case Espirita Irm3o Batuira R Martin Luther King, 101, Uberdade, Sarzedo -20, 04380075 | | " 44,14278604
[ Conselho Central nossa senhora
4,14234921
| perpetuo soco 4R S3o Vicente De Paula, 6, Sarzedo, Sarzedo | -20,03597532 | -47 ,14234
| Sarzedo Apae _|R. Wenceslau Braz,399 Brasila -20,04959421 | -44,13353495 |

Fonte: SEE MG; CNEC SUS; FIP; Econodata; Google Maps; OpenStreetMaps

As edificacbes de interesse publico podem ser observadas na figura a seguir,

Figura 19 — Mapa com a localizagao das edificages de interesse publico que serdo afetadas,

Fonte: SEE MG; CNEC SUS; FIP; Econodata; Google Maps; OpenStreetMaps.

4 ————

Volume total

5 . = Nimerode | diario a ser

Nome Quantidade de edificagies distribuido

R : | (emtros)
) Creches . 7 533 26650 _‘,

__ Edificios publicos e associagbes 17 el s g
—_ Escolas e Unidades de ensino 7 | 7048 | 704800 '
[ Qumtésoudelegadas | i AR A 7350 |
| Hospitals e 0__ K . L.
ft_ ___Postos de saide TR 3 S - 142250 |
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Volume total
Nimerode | diario a ser
Nome Quantidade de edificacbes pessoas distribuido
(em Etros
Presidios 0 0 0
Total Prioritarios 65 8199 881050
Edificios comerciais 25
Residéncias urbanas 7238 25532 3829800
Residénclas rurais 91 282 42300
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 5
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) - .
__Indistrias — uso pessoal | s 5400
Inddstrias com restaurante H# 2054 -
Restaurantes e similares 320
Mercado 939

Fonte: SEE MG; CNEC SUS; FIP; Econodata; IBGE Cidades.

6.3.RECURSOS DISPONIVEIS PARA EMPREGO

Em caso de rompimento da barragem de Serra Azul e possivel execucdo deste Plano, recursos
excepcionais poderao ser necessarios, como por exemplo, a distribuicdo de equipes para operagao,
equipes de manutencdo, postos de atendimento, respectivos veiculos, equipamentos e materiais para
atendimento agil de eventos que poderéo surgir.

A ArcelorMittal contard com colaboradores préprios e terceiros envolvidos, que irdo atuar com
acompanhamento, fiscalizacio e auxilio na operagdo, além de disponibilizar os recursos necessarios
para a efetivacio das acdes acima apresentadas.

Além disso, a ArcelorMittal continuara implementando preventivamente solugdes vidveis e tecnicamente
eficientes, como a construgdo da ECJ, a instalacdo de barreiras de contengdo e operagdo das cortinas,
a prontiddo emergencial de reagentes quimicos especificos para tratamento hidrico, monitoramento
hidrico periédico de toda a area potencial de inundacéo em caso de rompimento, além de contratacdes
de empresas especializadas em abastecimento de 4gua potdvel por meio de caminhdo pipa.

6.1.CONCLUSAO

Este documento orienta as agGes de abastecimento emergencial de 4gua potavel do Sistema Bacla do
Rio Paraopeba, em especifico em seu subsistema Rio Manso, relacionando o conjunto de agbes ao
cendrio de possivel interrupgdo ou comprometimento da captagdo, e detalha o fluxo de comunicagédo
entre as organizagbes envolvidas em caso de ruptura hipotética da barragem de Serra Azul.,

Cabe ressaltar que este plano também apresentou em contextualizacdo geral, estudos e projetos com
o objetivo de mitigar possivels impactos de um rompimento que afete a ETA do Rio Manso, como os
ensaios de sedimentagdo que demonstrou que mesmo havendo restricdo operacional, a ETA do Rio

Manso podera continuar em operagdo, porém, com uma reducio da vaziio afluente de agua bruta,
sendo o valor minimo de 3,39 m3/s,

Além do ensaio de sedimentacdo, destaca-se também a operagado preventiva das cortinas de contengao
bem como a prontiddo emergenitial dos reagentes quimicos para suporte da tratabilidade em caso de
ruptura da estrutura.
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Destaca-se também como projeto de mitigacgo, a construgdo da ECJ da barragem Serra Azul que esta

em andamento que exercerd o papel de contencio dos rejeitos mobilizados em caso de ruptura da
barragem,

PLANG DE ABASTECTMENTO SERRA AZUL pagitia 48




	1795c3d6822d4060042e6885b367b2bea9c4a9b8a72380d4cd3552cafe5fcddd.pdf
	1795c3d6822d4060042e6885b367b2bea9c4a9b8a72380d4cd3552cafe5fcddd.pdf
	1795c3d6822d4060042e6885b367b2bea9c4a9b8a72380d4cd3552cafe5fcddd.pdf

