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1. A ESTRUTURA DO RELATORIO TECNICO PARA ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DE
DESCARACTERIZACAO

1.1. IDENTIFICAGAO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da estrutura BARRAGEM DE REJEITOS

Finalidade Armazenamento de rejeitos de minério de ferro

Empreendedor ArcelorMittal Brasil S.A.

Unidade Mina Serra Azul

CNPJ 17.469.701/0150-18

Enderegco — Sede Administrativa Fazenda Cérrego Fundo, S/N

Telefone — Sede Administrativa ((31) 3025-1592

Municipio Itatiaiugu/MG

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério Ferro

Email de contato bruna.pereira@arcelormittal.com.br

1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

A ArcelorMital Brasil S.A - Mineragdo Serra Azul estd desativada desde 2012 e em fevereiro de 2019
ocorreu o acionamento do Plano de Ac¢do de Emergéncia de sua Barragem de Rejeitos localizada em
Itatiaiucu, em decorréncia do Nivel 2, conforme ja é de conhecimento dessa agéncia e apresentando tais
situagdes tanto para os ciclos de 2019, 2020, 2021 e 2022.

Ao longo deste periodo, a empresa apresentou informagdes de monitoramento e evolugdo das
acOes realizadas, incluindo estudos para o desenvolvimento do projeto de descaracterizagdo e mitigacdes
de impactos. Implantado também um robusto centro de monitoramento, com equipamentos tecnoldgicos,
equipe qualificada e procedimentos que garantem a protec¢do de pessoas que necessitem acessar a ZAS.

Resultante a Resolugdo ANM n2 95/2022, de 16 de fevereiro de 2022, publicado pela Agéncia
Nacional de Mineragdo, dentre outras disposi¢Ges, determinou critérios de definicdao de classificacdo dos
niveis de emergéncia (art. 41, alinea g, inciso ii). A partir da publicacdo da citada resolucdo, o nivel de
emergéncia 3 abrange as hipdteses de i) ruptura inevitavel ou em andamento; ou ii) fator de seguranca
drenado abaixo de 1,1, ou Fator de Seguranca nao drenado de pico abaixo de 1,0.
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Diante de tal cenario, em virtude dos novos critérios normativos atinentes a classificagdo com base
nos fatores de seguranca que entraram em vigéncia alterou o nivel de emergéncia da Barragem de Rejeitos
da Mina de Serra Azul, em Itatiaiugu/MG, de nivel de emergéncia 2 (NE2) para nivel de emergéncia 3 (NE3).
A alteragdo se da exclusivamente em virtude do novo critério de fator ndo drenado de pico estabelecido
pela Agéncia, dado que, conforme informado no Relatério de Inspecao de Seguranca Regular apresentado
em setembro 2021,bem como nas campanhas anteriores, o fator de seguranca nao drenado de pico para
uma das secOes da barragem da mina de Serra Azul (se¢do L1) é de 0,95, razdo pela qual, em cumprimento
as novas previsdes normativas, a empresa se vé obrigada a promocdo da reclassificacdo do nivel de
emergéncia do barramento.

A ArcelorMittal reforca que a barragem nado se encontra em condicdo de ruptura iminente, isto €,
a presente reclassificagdo em nada muda as condi¢gdes de seguranca da barragem, que permanecem
inalteradas desde o acionamento do Plano de Ag¢do de Emergéncia de Barragem de Mineracdo (PAEBM),
em fevereiro de 2019.

Importante destacar que, desde 2019, a empresa optou por adotar, preventivamente, medidas de
seguranca superiores as exigidas pela legislacdo da época, tendo, inclusive, promovido a realocacdo
preventiva de toda a comunidade da Zona de Autossalvamento (ZAS). Portanto, a entrada em vigor da nova
resolucdo nao exigird acdes adicionais de seguranca.

1.2.1. PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO CONCEITUAL

Em atendimento a resolu¢do n2 13 da ANM de 2019 a ArcelorMittal Brasil S.A Mineragao Serra Azul
junto das consultorias geotécnicas apresentou a nivel de projeto conceitual o projeto de descaracterizagdo
elaborado pela Statum Geotecnia (ST2019-045-RT-001_1). Dentro da resolucdo n? 13 da ANM ndo havia a
obrigatoriedade do protocolo do projeto na agéncia, apenas a disponibilidade visita no site do
empreendedor.

1.2.1.1. Critérios e Premissas para o projeto conceitual:

O projeto conceitual ST2019-045-RT-001_1 de descaracterizacdo foi desenvolvido com base nos
seguintes critérios e premissas:

¢ Em virtude da inexisténcia de monitoramento fluviométrico da bacia de interesse, a obtencdo das
vazOes de projeto para o dimensionamento das estruturas hidraulicas foi realizada por métodos
indiretos, a partir da transformacdo da chuva em vazdo;

¢ No dimensionamento das estruturas de drenagem superficial foram adotados tempo de retorno
(TR) dos eventos pluviométricos iguais a 500 anos, atendendo a NBR 13.028/2017;

e Foram realizados estudos geotécnicos, a fim de garantir a viabilidade geotécnica, bem como a
anadlise de estabilidade da Barragem;
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e Para a realizacdo do presente projeto foi considerado o ndo rebaixamento do lencol freatico;

¢ O refor¢o, como etapa de projeto, considera a realizacao de sua obra em periodo de estiagem. O
mesmo deve ser construido em material com caracteristicas drenantes e que deve ser objeto de
estudo nas proximas etapas de projeto;

e Fatores de Seguranca (FS) quanto a estabilidade geotécnica como segue:
¢ Condicdo drenada — FS 2 1,50

¢ Condicdo ndo drenada — Pico—FS > 1,50

¢ Condicdo ndo drenada — Liquefeita— FS > 1,10

¢ O descomissionamento, conforme Resolugdo ANM n° 13, de 8 de agosto de 2019, é definida como
encerramento das operacdes com a remocdo das infraestruturas associadas. Dessa forma, a
Barragem de Rejeitos Serra Azul ja se enquadra como descomissionada.

A seguir apresenta-se o fluxograma (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) e o esquematico
(Figura 2) do processo de descaraterizagdo (projeto conceitual/2019).
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Figura 1: Fluxograma - Projeto Conceitual de Descaracterizagdo (Fonte: Statum ST2019-045-RT-001_1)
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Figura 2: Esquematico - Projeto Conceitual de Descaracterizagdo (Fonte: Statum ST2019-045-RT-001_1)
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1.2.2. PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Para o projeto bdsico e executivo da descaracterizacao da Barragem de Serra Azul foi considerado
o Termo de Referéncia (TR) da FEAM emitido em fevereiro de 2020. O TR estabelece os requisitos minimos
de um Projeto para a Descaracterizacao de Barragens alteadas pelo método de montante no Estado de
Minas Gerais a ser apresentado a Fundacgao Estadual de Meio Ambiente, conforme previsto na Lei 23.291,
de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de Seguranca de Barragem.

Este TR foi construido por um comité de especialistas, instituido pela Resolugdo Conjunta
SEMAD/FEAM n? 2.784 de 21 de margo de 2019 sobre a premissa de que informacdes adicionais, oriundas
das peculiaridades locais e do projeto que ndo estejam contempladas neste TR devem ser acrescentadas,
desde que tecnicamente justificadas.

1.2.2.1. Projeto Basico e Executivo de Descaracterizacao.

Dentro do projeto basico em desenvolvimento pela projetista BVP Engenharia foi realizada a
caracterizacdo do rejeito do reservatdrio com os dados geotécnicos disponiveis até o momento e que
deram suporte ao documento de analise de alternativas para descaracterizacdo. Esse documento avaliou
criteriosamente os dados e simulou o desenvolvimento do projeto conceitual (refor¢co) antes da retomada
dos rejeitos do reservatorio. Apds a consolidacdo de todos os dados a BVP Engenharia pode atestar que o
refor¢co da estrutura pode ser gatilho para liquefacdo diante de um carregamento rapido com geracdo de
poropressao. Outro ponto é que, e mesmo que sua construcao fosse factivel com equipamentos nao
tripulados com o correto controle de geragao de poropressdao o prazo tenderia a ser algo, sem mitigar o
risco no curto prazo que se espera.

Diante dos desafios técnicos, da necessidade de campanhas adicionais de investigagdo no
reservatdrio para entendimento melhor dos niveis freaticos e complemento dos dados geotécnicos para
melhor detalhamento dos modelos matematicos, a BVP validou a alternativa a ser desenvolvido nas
seguintes fases do projeto.

Importante destacar que é consenso entre o empreendedor, projetista e consultorias que
qualguer intervencdo ou complemento de investigacdo com impacto direto no reservatdrio sé serdo
factiveis apds a conclusdo da ECJ (Estrutura de Contenc¢do a Jusante).

Diante destes desafios e alinhamentos a BVP Engenharia emitiu uma nota técnica que foi
devidamente apresentada a FEAM e ANM a acerca da alternativa que serd desenvolvida no projeto bdsico
e executivo e justificando o ndo atendimento ao TR FEAM de 2020. Ressalva-se que o estudo e nota técnica
foram submetidos ao Peer Review (Walm) e auditoria MP (Geoestavel).

1.2.3. ESTRUTURA DE CONTENGAO A JUSANTE - ECJ.

Com o acionamento do Plano de A¢do Emergencial para a barragem de Serra Azul (Nivel 2) em 2019
a empresa dedicou a drea de projetos (Geréncia Geral) para atuagdo junto aos consultores e pares para os
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estudos e agGes para mitigacdo do risco e busca pela engenharia para retomada dos fatores de seguranga
satisfatorios.

Diversas a¢oes/estudos de engenharia foram realizados e sdo subsidios para os planos de retomada
e descaracterizagcdo da Barragem. Assim, listam-se os estudos técnicos ja realizados juntamente com a
descricdo da finalidade esperada.

Em funcdo das restricdes técnicas executivas descaracterizacdo da Barragem de Serra Azul, a
Engenharia da ArcelorMittal, junto da sua projetista (Statum Geotecnia), desenvolveu a engenharia para
construcado da ECJ no eixo 2B, em um local a jusante da Barragem de Serra Azul, de forma a ser construida
atendendo todos os critérios de engenharia e seguranga.

No periodo a ArcelorMittal Brasil S.A Mineragdo Serra Azul e sua projetista vem desenvolvendo o
projeto executivo da solugdo em aco — tubos, da projetista Fonntes Geotécnica, com prazo de entrega para
30/08/2022.

1.2.3.1.  Estrutura de contencao a Jusante — Eixo 2B: Solu¢dao em Aco.

Em funcdo das restri¢Ges técnicas executivas para a implementacdo da ECJ em caso de ruptura da
BSA, a Engenharia da ArcelorMittal, junto da sua projetista (Fonntes Geotécnica), desenvolveu uma outra
op¢do para construcdo da ECJ no eixo 2B, no mesmo local do projeto em Gnaisse e com as mesmas
premissas de acesso restrito a ZAS.

1.2.3.2. Projeto da ECJ - Eixo 2B: Mista em Ac¢o e Gnaisse.

O projeto basico da ECJ a Fonntes Geotécnica foi entregue atendendo aos comentdrios realizados
por Peer Review — Walm e auditoria do Ministério Publico — Geoestavel. O projeto entregue no més de
agosto de 2022, como previsto no TAC assinado com o Ministério Publico, em revisdo para atendimento a
comentarios da auditora do Ministério Publico- Geoestavel.

A estrutura serad composta por linhas (3) de tubos de agos cravados conforme projeto. Cada linha é
composta por tubos de aco de espessura de 19 mm e didmetro externo de 1500 mm. Entre linhas a distancia
é de 15 metros e cada vao deve ser preenchido de gnaisse, cada linha tem uma cota operacional pré-
estabelecida.

A estrutura ao final da implantagdo vai se tornar uma estrutura mista de enrocamento de gnaisse
e tubos de aco, com galeria para vazdo sanitaria do Cérrego do Mota na cota de soleira igual a 842 e controle
do reservatério de montante, sistema de Extravasor de emergéncia para cheia extraordinaria com soleira
na cota 880 e crista na cota 885. O projeto prevé borda livre para reservatério para 100% do rejeito passivel
de mobilizagdo e clarificagcdo da dgua antes do vertimento para o vale a jusante. Assim como para a solugdo
em enrocamento de gnaisse esta prevista a limpeza de funda¢do com a remog¢ao do solo antropogénico de
baixa resisténcia.
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Figura 4: Segdo tipo Estrutura Operacional da ECJ (Ago e Gnaisse - Mista).

1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

Em decorréncia da Necessidade de conclusdo da ECJ para inicio das obras de descaracteriza¢do da
barragem de rejeitos, foi possivel realizar apenas a faze inicial do fluxograma do Projeto de
Descaracterizacdo desenvolvido pela Statum (ST2019-016-RT-001), foi possivel realizar a implantagdo do

canal de desvio. O projeto prevé TR decamilenar e foi concluido em novembro de 2019.
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Imagem 1 a 3: Canal de desvio.

Vale lembrar que em 2019, a campanha de sondagem geotécnica para mapeamento goeldgico e
geotécnico foi realizada no perimetro da Barragem, sendo realizado para o novo modelo geomecanico da
fundacdo e do macigo. Ainda em 2020 foi realizado o estudo de Tensdo e Deformacdo para definicdo dos
parametros de engenharia, (com os dados disponiveis na ocasido). O estudo Tensdo Deformagdo passou
pela consolidagdo de todos os dados de investigagdes ja realizadas, modelo hidrolégico local, calibragdo da
modelagem em nivel 2D e 3D, e defini¢cdo da linha de estado critico (LEC). Esse pacote de dados foi input
direto para o desenvolvimento do projeto basico com a devida defini¢cao da solugao a ser estuda.

1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

I. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de drenagem ou
restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual estdgio das obras de
descaracterizagdo, quando couber.

Conforme apresentado no item 1.3 foi concluida a obra do canal periférico em novembro de
2019. A estrutura esta incluida no plano de inspe¢ao e monitoramento da estrutura.
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Imagem 4: Canal de desvio.

Para validagao da eficiencia sistema de drenagem superficial da Barragem de Rejeitos foi realizada
pela Statum (ST2020-144-NT-004) e apresentada a ANM em fiscalizagdo. Foi realizada com base no
levantamento topografico fornecido pela ArcelorMittal: “201030BG - Barragem e Estrada - 30 10 2020”. O
sistema de drenagem das bermas é composto de canaletas tipo meia-cana de 0,30 m. Com base nos
resultados dos estudos de verificacdo do sistema de drenagem superficial da Barragem Serra Azul é possivel
concluir que as canaletas, bermas, descidas de agua e canais periféricos atendem aos critérios da norma
NBR13.028. O arranjo desenvolvido para este estudo estd apresentado na Imagem.
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Figura 4: Arranjo para verificagdo hidraulica do sistema de drenagem das bermas
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Il. Informar as agbes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando couber,
compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizagdo:

a)

d)

Informar agbes executadas do programa de manejo do patriménio espeleolégico na drea
afetada pelas obras de descaracterizagdo, quando couber;

Conforme relatério Estudo Espeleoldgico - Barragem Serra Azul (anexo) referente a prospecgao
espeleoldgica, informamos que nao foi identificada nenhuma feicdo espeleoldgica no raio de
250m sob na area da barragem. Portanto, esse nao se aplica as obras de descaracterizacdo o
manejo de patrimonio espeleoldgico.

Informar as agoes executadas agdes de resgate da fauna e da flora na drea afetadas, se
couber;

Esclarecemos que as dreas objeto da descaracterizacdo da barragem estdo inseridas no
contexto das atividades de operacao da Mina Serra Azul e que as atividades de resgate de fauna
e flora serdo realizadas conforme os programas da unidade, conforme os anexos 2_PROGRAMA
RESGATE DE FAUNA e PROGRAMA RESGATE DE FLORA E TOP SOIL PROCESSO 040.

Deverdo ser apresentadas as agbes para controle de supressdo vegetal e de processos
erosivos na drea afetada pelas obras de descaracterizagéo, bem como os comprovantes de
regularizagéo ambiental da atividade;

Esclarecemos que as atividades de supressdes vegetais relacionadas a descaracterizacao estao
inseridas no licenciamento da unidade da Mina Serra Azul e que os programas de controle de
processos erosivos, bem como o de supressdo vegetal, seguirdo como referéncia os
procedimentos da unidade, conforme os anexos PROGRAMA DE SUPRESSAO e PROGRAMA DE
CONTROLE DE DRENAGEM E PROCESSOS EROSIVOS 040.

Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos
indices de qualidade do ar na drea afetada pelas obras de descaracterizagdo;

Considerando que as obras de descaracteriza¢do da barragem estdo no contexto das atividades
da Mina Serra Azul, utilizaremos como referéncia o programa de monitoramento da qualidade
do ar, conforme anexo PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALIDADE AR 040.

Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e residuos
solidos na drea afetada pelas obras de descaracterizagdo.

Considerando que as obras de descaracterizagdo da barragem estdo inseridas no contexto das
atividades da Mina Serra Azul, utilizaremos como referéncia os procedimentos dos programas
de monitoramento de efluentes e residuos, conforme anexos PROGRAMA DE EFLUENTES
PA040 e PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 040.

IV. Apresentar os resultados de avaliagdo da qualidade da dgua no atual estdgio das obras de
descaracterizagdo;

Considerando que as obras de descaracterizacdao da barragem estdao no contexto das atividades da
Mina Serra Azul, que dispde do programa de monitoramento hidrico, apresentamos os resultados do
monitoramento do més de novembro de 2022 relativos aos pontos nomeados como P-IC-2; P-IC-7 e P-IC-
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18, conforme anexos Relatorio de Ensaios n® 14253-22 (relativo ao P-IC-18) e Relatorio de Ensaios n® 14251-
22 (relativo ao P-IC-2 e P-IC-7).

V. Para obras em estdgio de finalizagdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a prote¢do do
solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da drea descaracterizada e a
metodologia aplicada para recomposicdo da cobertura vegetal;

Importante destacar que as obras da descaracterizacdo ainda ndo iniciaram. Adicionalmente
esclarecemos que apods a realizacdo da descaracterizagdo da barragem, a qual prevé a retirada de todo
material disposto na barragem, a area resultante da descaracterizacdo serd utilizada para a disposicao de
estéril da Mina de Serra Azul.

VI. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona de Segurang¢a
Secundadrias - ZSS, caso exista captacdo de dgua a jusante da estrutura.

Informamos que a empresa dispde do plano de garantia de dgua bruta para a area a jusante da
estrutura, o qual prevé a disponibilizacdo de caminhGes pipa em caso de necessidade emergencial de
abastecimento, conforme anexo Uso hidrico e Plano de Garantia de Aqua Bruta - Rev00.

1.5. ASSINATURAS

Assinado de forma digital por Bruna

Bruna A. Pereira Arereia

Dados: 2023.01.03 11:57:06 -03'00"

Bruna Alves Pereira
Engenheira Geotécnica

1.6. ANEXO

Os arquivos anexos ao presente documento sdo:

e Estudo Espeleoldgico - Barragem Serra Azul

e 2 PROGRAMA RESGATE DE FAUNA

e PROGRAMA RESGATE DE FLORA E TOP SOIL PROCESSO 040

e PROGRAMA DE SUPRESSAO

e PROGRAMA DE CONTROLE DE DRENAGEM E PROCESSOS EROSIVOS 040
e PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALIDADE AR 040

e PROGRAMA DE EFLUENTES PA040

e PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 040
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e Relatdrio de Ensaios n2 14253-22
e Relatdrio de Ensaios n2 14251-22
e Uso hidrico e Plano de Garantia de Agua Bruta - Rev00

2. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme apresentado, o projeto executivo de descaracterizacdo da Barragem de Rejeitos
encontra-se em desenvolvimento. O projeto conceitual elaborado em 2019 trouxe a metodologia executiva
gue no momento era mais factivel para implementacao, reforco (com elevacdo do fator de seguranca) e
posterior remocgao dos rejeitos. Desde o inicio do processo, a ArcelorMittal Brasil S.A Mineracao Serra Azul
e sua consultoria geotécnica, entenderam que a evolucdo a nivel de projeto bdsico e executivo demandaria
mais estudos para entendimento da condigdo geotécnica da estrutura e tais estudos demonstraram o risco
operacional deste reforco. Portanto, foi apresentado na NT MS-2020-ENG-1200 protocolada formalmente
a FEAM sob protocolo Recibo Eletrénico de Protocolo SEI_ GOVMG — 51834823 no ambito do Processo SElI
n? 1370.01.0010883/2021-48.

O projeto da ECJ esta em nivel executivo e em faze de revisdao em decorréncia dos comentarios da
auditora do Ministério publico. As atividades na drea estabelecida foram iniciadas a fim de buscar o menor
prazo para adequacao e atendimento legal da descaracterizacdo da barragem de rejeitos.

As principais atividades desenvolvidas na estrutura atualmente sdo voltadas para a manutengao e
monitoramento. O centro de monitoramento conta com equipe qualificada e opera 24 horas 7 dias da
semana. Os procedimentos tém o intuito de garantir a seguranca da estrutura e salvaguardar a todos.
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