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Estudo de Caso: Edificio Garagem

O estudo de caso do Edificio Garagem, a partir de aplicagdes
de produtos e solugdes da ArcelorMittal, foi realizado por meio
da metodologia Steligence® e teve por base um edificio real,
concebido em concreto armado, com elementos pré-moldados
para as vigas e colunas e elementos protendidos para a laje.

Para a investigagdo de solugdes de alta performance
econdmica, ambiental e social, foram considerados cendrios
alternativos & solugdo original, concebidos a partir de
produtos disponiveis no portfolio da ArcelorMittal Brasil.

Caracteristicas
do estudo

O estudo em questdo é referente a um Edificio Garagem localizado

na cidade de Sdo Paulo (SP), que tem como caracteristicas:
e Area total de 985m? por pavimento;

e Setfe pavimentos (térreo + 6);

e Altura total de 18,9m (3,15m entre pavimentos);

e Guarda-corpo em concreto armado (realizado in-loco).

Vista Externa

Baseline
CP170

Alternativa
CP210

Alternativa
Unidirecional

Soluggo fornecida via parceiro:

Alternativa
PavPlus

Solugdo fornecida via parceiro:

Alternativa
Bubbledeck

Solugdo fornecida via parceiro:

Dentre as solugdes propostas, foram considerados produtos
de aco de alta resisténcia mecdnica e solucdes com elevados
niveis de industrializagdo e produtividade, visando sempre ds
reducdes globais dos impactos ambientais.

A seguir, vocé terd acesso aos resultados do estudo
feito com base na constru¢do de um edificio garagem,
a partir da aplicacdo de produtos e solucdes presentes
no portfolio da ArcelorMittal Brasil.

Como alternativa & solugdo original (tfambém denominada
baseline), quatro diferentes cendrios foram propostos e
analisados. Para todos eles foram considerados produtos
e solugodes fornecidas pela ArcelorMittal Brasil.
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Consumo de materiais

Para a avaliagdo da quantidade de materiais consumidos em
cada cendrio proposto, foram considerados os consumos totais
de aco e concreto relativos aos seguintes produtos:

® Vergalhdes CA50 | CA60

® Tela Soldada CA60

e Cordoalhas de protensdo CP170 | CP190 | CP210
® Concreto (moldado in-loco e pré-moldado)

Avaliacao de custos e prazos

Na avaliacdo econémica das solucdes, foram considerados os
custos relativos & aquisicdo dos materiais, ao beneficiamento
e & montagem do Edificio Garagem. E possivel observar que
as maiores reducdes de custos foram obtidas nas solucdes
moldadas in-loco (Unidirecional e PavPlus), com economia de
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Avaliacao dos impactos

Para a determinacdo dos impactos ambientais de cada
cendrio proposto, foram feitas andlises de ciclo de vida
a partir de informagdes disponiveis nas Declaragdes
Ambientais de Produtos (DAPs) da Arcelormittal e do
mercado, sendo avaliados os impactos relativos a:

* Geracdo de CO, equivalente

e Consumo de agua

Emissao de gases de efeito estufa (1CO,eq)
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até 35% quando comparadas a solugdo original (ou baseline).
Considerando a andlise dos prazos de execucdo da edificacdo,
as alternativas com os maiores niveis de industrializa¢do (pré-
moldados e bubbledeck) apresentaram melhores resultados
quando comparadas ds solugdes moldadas in-loco.

Prazo de execucdo
das solucoes propostas
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BubbleDeck

ambientais

As andlises sdo do tipo ‘cradle to cradle’ e foram considerados
os impactos relativos aos estagios de Produto (A1, A2 e A3),
Fim de Vida (C3) e Beneficios Além das Fronteiras (D).

As alternativas que tiveram os menores impactos ambientais
(gerav ¢do de CO, e consumo de agual, quando comparadas
ao baseline, foram as solucdes PavPlus e Bubbledeck.

Consumo de agua (m?)
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Nota: o principal objetivo da avaliagdo de ciclo de vida proposta foi de quantificar os impactos de cada cendrio de uma forma global. Foram consideradas, para tanto, as DAPs de agos planos (Bobinas Laminadas a Quente e Bobinas
Galvanizadas)agos longos (Barras de Ago Reforcado e CA 60 Telas e Treligas), da ArcelorMittal, e de uma empresa brasileira de fornecimento de concreto. Assim sendo, os valores exibidos poderdo divergir de outras avaliagées ao se

considerar mais ou menos estagios de ciclo de vida, ou diferentes tipos de DAPs, por exemplo.
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Outras solucoes ArcelorMittal

A partir dos resultados apresentados, foi possivel notar alteracdes geométricas ou arquitetdnicas em relagdo ao

que as solugodes alternativas ArcelorMittal apresentaram projeto originalmente concebido. Desse modo, listam-se
ganhos econdmicos e ambientais, quando comparadas abaixo os nomes de outros produtos do portfolio ArcelorMittal
a solucdo original (ou baseline). E importante salientar, Brasil e seus beneficios, que também podem ser usados em
portanto, que esses ganhos foram obtidos sem grandes Edificios Garagem:

(a) Polydeck 59S, o Steel Deck da ArcelorMittal

Como vantagens do uso do Polydeck 595 em sistemas de lajes mistas, pode-se
citar: (i) a execucdo de pisos de maneira rapida, eficiente e com minima geragdo
de residuos, (i) e a possibilidade de concretar lajes de mdltiplos pavimentos
simultaneamente sem utilizar escoramentos, j@ que a forma & um elemento
estrutural que possui resisténcia e rigidez na etapa de construgdo. A sua
aplicacdo, portanto, contribui para um obra mais sustentével e com reduzido
ciclo de execucdo.

(b) APS e Forma Incorporada

iy Seguindo a tendéncia de industrializa¢do da construcdo, a ArcelorMittal se
mostra bem preparada ao oferecer a Armadura Pronta Soldada (APS): uma
solugdo com elevado nivel de industrializagdo e que otimiza os processos no

T canteiro de obras.
=
= Quando empregada como elemento de fundagdo, a APS pode ser fornecida

juntamente com a Forma Incorporada de Aco, que & um sistema que possui,
como principais vantagens, a dispensa do servico de formas e desformas e um
aumento de produtividade na execuc¢do das fundagdes de uma edificacdo.

(c) Solugoes para cercamento Belgo Nylofor®

Como uma condi¢do alternativa ao guarda-corpo de concreto armado
da solucdo original (ou baseline), também foram considerados as
solugdes Belgo Nylofor®, da BBA, para cercamentos. Como principais
caracteristicas, essa solu¢do apresenta elevada rapidez e facilidade de
instalacdo, bem como a valoriza¢do da arquitetura e paisagismo do
empreendimento.

Ao se considerar as caracteristicas do Edificio Garagem escopo desse
estudo, é possivel se considerar uma produtividade de instalagdo de
100m de cercamento por dia, com uma equipe de instalagdo composta
por 3 profissionais. Existem opgdes de cercamento com alturas de 1,0m,
1.2mel,5m.

(d) Perfis soldados de aco

Obtidos a partir de processos de corte e solda entre chapas de aco, o uso de
perfis soldados em Edificios Garagem é citado ftambém como uma excelente
alternativa construtiva. Beneficios como a possibilidade da criagdo de se¢des
assimétricos e a facilidade de producdo com diversas resisténcias mecdnicas
(com limites de até 450MPa de escoamento) fazem dessa solu¢do uma
alternativa versatil, de elevado nivel de industrializagdo e com baixo impacto
ambiental, uma vez que o ago é 100% reciclavel.

A escolha e o uso dos perfis solados, portanto, tem por objetivo atender aos
variados projetos de engenharia cujo foco € a otimizagdo dos processos
produtivos e a reducdo de custos globais.




Conclusao

Ao final do estudo de caso Steligence® para ® Custos globais: as solugdes executadas in-loco, como

Edificios Garagem, foi possivel observar vantagens as alternativas PavPlus e Unidirecional, sdo as que

e desvantagens entre os diferentes sistemas melhor performaram, com reducdes de até 35%.

construtivos propostos: Porém, apresentaram os maiores prazos de execugdo.

e Consumo de materiais: as alternativas PavPlus e ® |mpactos ambientais: as alternativas PavPlus e
BubbleDeck apresentam os menores indices de Bubbledeck apresentaram os menores indices, com
consumo de concreto; j@ as alternativas em pré- reducdes de até 12% de emissdo de CO2 e 13% no
moldados, os menores indices de aco. consumo de dagua.

® Reducdo de 44 pilares das A partir do estudo completo dos cendrios analisados,

solucdo pré-moldadas para empregando a metodologia Steligence® da ArcelorMittal,
até 24 pilares na solugdo foi possivel observar as diferencas e os beneficios de

moldada in-loco protendida cada uma das solucdes propostas para a construg¢do de

nervurada Unidirecional. — — Edificios Garagem.

O que é Steligence’?

Beneficios
Steligence®

Steligence® & uma iniciativa global da ArcelorMittal que
tem como objetivo demonstrar os beneficios da aplicagdo
do aco na Construcdo Civil, a partir da comparacdo

clara e objetiva entre os principais métodos construtivos Para o investidor:

disponiveis no mercado. e Menores custos;
¢ Maior velocidade de execucdo;
* Menores impactos ambientais.

E uma metodologia completa, com uma abordagem
holistica para atender as atuais exigéncias da
construcdo sustentavel e projetada para dar suporte a

incorporadoras, arquitetos, engenheiros e construtoras.
Para as construtoras:

e Menores custos diretos;
¢ Maior seguran¢a no canteiro;
¢ Limpeza e organizag¢do do canteiro.

Por que Steligence’?

O Steligence® apresenta uma abordagem baseada nos Para o cliente final:

trés pilares da sustentabilidade — econdmico, social e * Menores custos de manutencdo
(consumo de energia e manutengdo);
* Menores impactos ambientais.

ambiental —, contribuindo com o desenvolvimento do

futuro da Construcao Civil, através da oferta de produtos

e solugdes para construcdes sustentaveis.
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