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Introducdo

O estudo de caso para Galpdes Industriais foi realizado por meio
da metodologia Steligence® da ArcelorMittal e teve por base uma
edificagdo real, feito a partir de elementos de ago e concreto armado.

Para a investigagdo de solugdes de alta performance econdmica,
ambiental e social, foram considerados estruturas alternativas &
originalmente proposta (denominada Baseline), concebidas a partir
dos produtos disponiveis no portfélio da ArcelorMittal Brasil, e que
apresentam elevados niveis de industrializagdo e produtividade.

O estudo se refere a um Galpd&o Industrial localizada na regido
metropolitana de S&o Paulo (SP), que tem como principais
caracteristicas:

- Tipo: Galpdo Industrial

- Area: 100.000m?

- Pé-direito: 13m

- Modulagdo das colunas
de 22,5x22,5m

- Vida util de 50 anos.

Original (Baseline)

Forma de madeira
Armadura + corte e dobra

Fundacgdo
(executado na obra)

Telha zipada
Fechamento V&o 2,0m
Cobertura Isolamento térmico:
L& de vidro

Fechamento
Lateral

Telha trapezoidal
Isolamento térmico: N/A
Vigas
Perfil soldado com se¢éo
variavel (fy 345 MPa)

Estrutura

s Pilares externos
Principal

Concreto armado (fck 30 MPa)

Pilares internos
Perfil soldado (fy 345 MPa)

Cobertura
Joists metdlicas
Espacamento 2,0m
(fy 345 MPa)

Estrutura
Secunddria

Laterais
Tergas Z
Perfil formado a frio
(fy 345 MPa)

ArcelorMittal

Baseline e Alternativas

Foram propostos e analisados trés solugdes feitas a partir de sistemas
e métodos construtivos distintos. O cendrio original, também chamado
de Baseline, € composto por produtos comumente encontrados

no mercado Brasileiro. Os outros dois séo compostos por opcdes

de produtos e solugdes alternativas da ArcelorMittal Brasil, que se
diferenciam pela espessura da camada de isolamento térmico (PIR) e
teve como objetivo melhorar a performance térmica global do galp&o.

O estudo foi conduzido a partir da diviséio da estrutura do galpdo em

quatro partes: Fundagdo, Fechamento, Estrutura Principal e Estrutura
Secunddria.

Estrutura
Principal §

Fechamento

Nota: Modelo estrutural considerado nas andlises.

Forma incorpor
Armadura pronta soldada (APS)
(pré-fabricada)

Painel sanduiche Painel sanduiche
Vao 3,5m Véao 3,5m
Isolamento térmico: Isolamento térmico:
40mm (PIR) 80mm (PIR))

Painel sanduiche
Isolamento térmico:
40mm (PIR)

Vigas
Perfil soldado com seg&o variavel (fy 450 MPa)
Perfil soldado celulrar (fy 450 MPa)

Pilares externos
Concreto armado (fck 30 MPa)

Painel sanduiche
Isolamento térmico:
80mm (PIR)

Pilares internos
Tubos metdlicos (fy 345 MPa))

Cobertura
Joists metdlicas
Espagamento 3,5m
(fy 345 MPa)

Lateriais
Tergas Z
Perfil formado a frio
(fy 345 MPa)
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Avaliagéo Economica

Para a avaliagéio econdmica, foram considerados os
custos dos materiais, fabricagdo e montagem da estrutura,
bem como os custos relativos a futuras intervengdes para
manutengdes da edificacdo.

As estimativas foram feitas para os todos cendrios
propostos, sendo possivel observar redugdes de custos
de até 19% para as solugdes alternativas da ArcelorMittal
quando comparadas & estrutura original (Baseline).

Impactos Ambientais

Para avaliagdo dos impactos ambientais das solugdes
propostas, foram realizadas Andlise de Ciclo de Vida
(ACV) do tipo 'berco ao bergo' a partir dos quantitativos
de materiais e das Declaragdes Ambientais de Produtos
(DAPs) da ArcelorMittall.

O impacto considerado foi o Potencial de Aquecimento
Global (GWP) e os resultados sd@o exibidos na figura
abaixo, sendo a Alternativa | aquela que apresentou os
menores valores por metro quadrado.

Na ACV ndo foram consideradas as fases relacionadas
ao uso da edificacdo (estagios Bl, Bé e B7), que s&o
mais impactados pela escolha de produtos com
maiores desempenhos térmicos, como a Alternativa |l.
Por isso, essa solugdio apresentou os maiores indices
GWP.

Nota: O principal objetivo da ACV realizada foi de
quantificar os impactos de cada cendrio proposto de
uma forma global. Foram consideradas, para tanto, as
DAPs da ArcelorMittal e de outras empresas atuantes
no ramo da construgdo civil. Assim, os valores exibidos
poderdo divergir de outras avaliagdes ao se considerar
dados e metodologias diferentes.

Conclusdes

Custos por solugéo [%]

100%
© 81% 85%
O &
55%
39% 39%
Baseline Alternativa | Alternativa ll

B Fundagdo M Fechamento Estrutura Principal e Secunddria

Potencial de Aquecimento Global (GWP)
por solugdo [kgCO2eq/m?]

74,6 76,6
& 673 &
' 14,5
25,4 14,5
Baseline Alternativa | Alternativa ll

B Fundagdo M Fechamento Estrutura Principal e Secunddria

No estudo de caso para Galpdes Industriais, trés possiveis cendrios com diferentes produtos e solugdes construtivas foram comparados:

No cendrio original, também chamado de Baseline, foram consideradas as solugdes mais comuns encontradas no mercado brasileiro, como formas de
madeira para fundagdo, estruturas com agos de média resisténcia (345 MPa) e concreto (30 MPa), e fechamentos do tipo telha zipada (cobertura) e
trapezoidal (lateral).

Nas solugdes Alternativas ArcelorMittal, foram considerados agos com maiores resisténcias mecdnicas para a estrutura principal, painéis sanduiche de
variadas espessuras de isolamento (40 e 80mm) para os fechamentos e elementos com maiores niveis de industrializagéio para as fundagdes, como a
aplicagcéo de forma de ago incorporada com armadura pronta soldada (APS).

O estudo mostrou redugdes importantes nos custos de execugdio e manutengdo da edificagdo ao se considerar as solugdes propostas pela ArcelorMittal
(Alternativa | e Il). Com relacéo aos impactos ambientais (EWP), a Alternativa | apresentou-se como a solucéio de menor emisséio — sendo essa
alternativa a mais econdmica e sustentdavel. Porém, para galpdes em que o consumo energético € um ponto de atengdio, a Alternativa Il poderd ser uma
opgdo com excelente desempenho.



