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ESTUDO DE CASO
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ArcelorMittal

Silos Metdlicos para Armazenamento de Grdos

O agronegocio brasileiro vem alcangando
sucessivos recordes na produgdo de grdos,
impulsionado por avangos tecnolégicos e aumento
da produtividade. No entanto, esse crescimento
tem evidenciado um gargalo estrutural: o déficit
na capacidade de armazenamento. A defasagem
entre o volume colhido e a infraestrutura

disponivel para estocagem gera perdas e custos
logisticos elevados, impactando diretamente a
competitividade do setor.
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Nesse contexto, a demanda por novos silos de
armazenamento tem se intensificado, exigindo
solugdes mais eficientes, durdveis e sustentaveis.
Este documento apresenta os principais resultados
de estudos de otimizagdo de silos metdlicos

para gréos, conduzidos pela ArcelorMittal Brasil,
considerando a aplicagéo de agos de maiores
resisténcias e revestimentos avangados, como o
Magnelis®, que oferecem ganhos de desempenho
e reducdo de custos ao longo do ciclo de vida

da estrutura.

Acos de Alta Resisténc

Acesse para mais
informagdes sobre o
Magnelis® da ArcelorMittal.

A partir das constantes exigéncias por solugdes mais econdémicas, a aplicagcdio dos agos de altas resisténcias
em silos torna-se uma alternativa estratégica. Alinhada a essa abordagem, a ArcelorMittal tem desenvolvido

continuamente esses tipos de agos, que apresentam como principais vantagens:

m O atendimento aos requisitos da NBR 14762 para perfis
formados a frio;

B A possibilidade de redugéo de peso dos elementos do silo,
mantendo o mesmo desempenho estrutural;

Peso

A

m A possibilidade de aplicagdio de solugdes mais sustentdveis
com menor uso de ago e, consequentemente, menores
niveis de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE);

m A possibilidade de diminuigdo de custos globais pela
reducdo dos custos de materiais, fabricagéo e montagem.

Acos de
alta resisténcia

>
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Critérios da NBR 143

A norma NBR 14762, que trata do dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio,
estabelece critérios minimos para as propriedades mecdnicas dos agos utilizados em estruturas, com foco na
resisténcia e ductilidade.

Entre os requisitos principais, séo definidos os limites minimos de tensdes de escoamento (fy), ruptura (fu) e
alongamento apéds a ruptura (%Al), que garantem o desempenho adequado das pecas formadas a frio.

N
. ; . L. m Relacéo entre resisténcia a ruptura e
E possivel considerar o uso de agos com resisténcias . .
i ~ escoamento (fu/fy) maior ou igual a 1,08.

superiores, com tensées de escoamento (fy) entre
450 e 550 MPq, desde que sejam atendidos os —— = Alongamento minimo apés a ruptura (%Al)
seguintes requisitos normativos: de 10 ou 7%, considerando base de medida

L igual a 50 mm e 70 mm, respectivamente. )

Resultados \\\

Nos estudos de otimizagdo realizados para silos metdlicos foram considerados dois graus de ago com
resisténcias superiores aos usualmente empregados no mercado (fy 345 MPa), que apresentam variagdes nos
valores de limites de escoamento de 450 e 550 MPa.

Os resultados obtidos sé&o apresentados nas tabelas abaixo como potencial de redugdio de peso dos silos e
estdo divididos entre elementos estruturais de cobertura e laterais, além do resultado total do silo.

P Elementos estruturais (enrijecedores) de COBERTURA
) Aco 345 MPa 450 MPa 550 MPa
T 100% 97% 87%
—— = Elementos estruturais (enrijecedores) LATERAIS
Aco 345 MPa 450 MPa 550 MPa
L1 [
100% 89% 61%
= - — . . .
Potencial de redugdo de peso do silo
: Aco 345 MPa 450 MPa 550 MPa
100% 90% 66%

1 5 Note que os resultados sdo apresentados somente para os
elementos estruturais de enrijecimento dos silos (cobertura
1 e laterais). Desconsidera-se, portanto, o potencial de

redugdo de peso da chapa corrugada da parede do silo.
Conclusée

Esse estudo de caso aborda a otimizagé&o de silos metdlicos para armazenamento de gréos a partir da
aplicagcdo de agos de alta resisténcia.

Inspirado em solugdes existentes no mercado brasileiro, que usualmente adotam agos com tensdo de
escoamento (fy) de 345 MPa, duas possiveis alternativas, com limites de escoamento de 450 e 550 MPq,
foram considerados. Os resultados sdio exibidos como potencial de redugdo de peso dos elementos
estruturais de enrijecimento dos silos.

As duas solucdes propostas apresentaram redugdes de peso em comparacdo a solucdio base, com 345 MPa.
Destaca-se o uso do ago de 550 MPa, que atingiu valores da ordem de 34% de potencial de redugdo de peso.

Esse desenvolvimento faz parte de um conjunto de iniciativas da ArcelorMittal voltadas para o mercado
agricola, que tém por objetivo promover o uso mais sustentdvel do ago, amparado principalmente pelos agos de
maiores resisténcia e revestimento em Magnelis®.



