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1. APRESENTACAO

O Plano de Controle Ambiental, doravante denominado de PCA, refere-se a um Plano
ou conjunto de procedimentos aos quais sao propostas todas as diretrizes a serem
adotadas e/ou revisadas com o objetivo de eliminar, mitigar e/ou compensar todos os
impactos diretos e indiretos inerentes a instalacdo, operagdo de um determinado

empreendimento.

O presente PCA refere-se as diretrizes a serem adotadas pelo empreendimento
ArcelorMittal - Mina do Andrade, localizada nos municipios de Bela Vista de Minas, Jodo
Monlevade e Itabira/MG, objetivando a Licenca Ambiental para ampliacdo de suas
atividades junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel (SEMAD).

Este plano foi elaborado pela empresa de consultoria e projetos Fonntes Geotécnica
LTDA. levando-se em consideracdo as atividades relativas a ampliacdo do
empreendimento a operacao bem como as respectivas medidas de controle ambiental
do empreendimento e todas suas caracteristicas no que tange os aspectos fisicos,
sociais, econdmicos e técnicos de forma isolada e suas diversas interagdes. O

diagndstico completo e detalhado segue nos proximos itens.

Ressalta-se que foram delineadas medidas de mitigacdo, compensacao e reparacdo para
os aspectos negativos e medidas de potencializacdo para aqueles considerados como

positivos.
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E DA EMPRESA
RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PLANO DE CONTROLE
AMBIENTAL

2.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

ArcelorMittal Brasil S.A.

17.469.701/0086-66

Mina do Andrade | Rua do Andrade, s/n®
CEP - 35.938-000 — Bela Vista de Minas - MG - Brasil

+55 31 3808 1149 | +55 31 9 8208-1931

Marcos Geraldo de Simoni

2.2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

ArcelorMittal Brasil S.A.

17.469.701/0086-66

Mina do Andrade | Rua do Andrade, s/n?
CEP - 35.938-000 — Bela Vista de Minas - MG - Brasil

CEP - 35.938-000 — Bela Vista de Minas - MG - Brasil

Rio Doce

Rio Piracicaba

19°47'42.75"S 43°9'33.29"W

2.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO

PCA

Fonntes Geotécnica Ltda

14.616.875/0001-27

Av. Alfredo Camarate, 100 — Pampulha
Belo Horizonte/MG — CEP: 31310-000
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Michel Fontes

michel@fonntesgeotecnica.com

Telefone/fax: (31) 3582-9185 | 3582-9186

2.4 EQUIPE TECNICA

Técnicos

Coordenagao

Formagao/Registro Profissional

Responsabilidade
No Projeto

Jean Patrick Rodrigues

Bidlogo
CRBIO N° 70658-04/D

Coordenacédo de Meio Fisico e Biodtico

Gustavo Valadares Fonseca
Drumond

Carla Daniela Chagas

Julia Aradujo Silva

Vinicius Sena

Flavio Rodrigues Gongalves

Bidlogo
CRBIO N2 80751-04/D
Equipe do Meio Fisico

Eng. Ambiental e Sanitarista.
Eng. Civil
CREA/MG -188990/D

Lider e Gestor do Projeto

Programa de Monitoramento de
Processos Erosivos e Carreamento de
Sedimentos; Programa de
Monitoramento Hidrico

Engenheira Ambiental Programa de Controle de Efluentes
CREA —245357/D

Gedlogo
CREA - MG 224.390/D

Equipe do Meio Biético

Bidlogo
CRBIO N2 076068/04-D-01-Rs

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07

Programa de Monitoramento do
Patrimonio Espeleoldgico

Programa de Resgate da Flora; Programa

de Monitoramento de Fauna
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Coordenagao
Responsabilidade
No Projeto

Técnicos Formagao/Registro Profissional

Programa de Resgate da Flora; Programa

Bidlogo de Preservacgdo e Controle de Incéndios

CRBIO N2 57591-04/D Florestais; Programa de Monitoramento
de Fauna

Marcelo Silva Oliveira

Equipe do Meio Socioeconomico
Programa de Comunicagdo
Socioambiental; Programa de
Absorg¢do e Capacitacdo de Mao de
Obra Local e Priorizagao de
Fornecedores Locais

Andréia Aparecida de Sousa Administradora

Documentos sob responsabilidade da ArcelorMittal Mina do Andrade
Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRSS

Plano de Agdo de Emergéncia - PAE

ArcelorMittal Mina do
Andrade
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3. INTRODUCAO

O Plano de Controle Ambiental — PCA, tem como finalidade compor os documentos
necessarios para instruir o requerimento de licenciamento ambiental para ampliagao do
empreendimento ArcelorMittal Mina do Andrade, localizado nos municipios de Bela
Vista de Minas, Jodo Monlevade e Itabira, estado de Minas Gerais. A apresentagao do
PCA, por meio do processo de licenciamento ambiental, se aplica em razao do
estabelecido pelo paragrafo 12 do artigo 17 da Deliberacdao Normativa do COPAM n?
217/2017.

O empreendimento é titular do Manifesto de Mina n2 52/1935, correspondente ao
processo DNPM n? 2.308/1935, cuja area é abrangida por uma poligonal com 68
vértices, perfazendo um total de 2.421,55 ha. Esta poligonal tem seu Ponto de
Amarragao — PA no Pegao SW da ponte sobre o Rio Santa Barbara na extinta ferrovia

RFFSA — Rede Ferroviaria Federal SA.

Dentro do direito minerdrio estd presente o complexo da Mina do Andrade que
compreende instalacGes industriais, dreas de apoio operacional e administrativo, patio
de transbordo de minério rodovidrio e ferroviario, cava a ser implantada, areas de pilhas
de rejeito/estéril - minério de ferro — minério de ferro PDE 1, PDE 3, PDE 5, PDE 6, PDE
8 (instaladas), e as futuras pilhas (PDE 9, PDE 10, PDE 11).

Visando a ampliacdo da Mina do Andrade, a ArcelorMittal apresenta os estudos que tem
como objetivo instruir o licenciamento ambiental, cujas caracteristicas e a modalidade

da Licenca LAC-1 (LP+LI+LO) englobam as seguintes atividades listadas na Tabela 1.

FONNTES

GEOTECN

Pagina 15 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07



FONNTES ”~ E N RELATORIO TECNICO
GEOTECNICA 7
ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Tabela 1 - Atividades do Licenciamento

Quantidade | Quantitativo | Unidade

Atividade Potencial

(codigo)

Descrigao Estrutura Quantitativo ja regularizado aser total apds a de Parametro e Classe
Ampliada Licenga medida

Poluidor

A-05-01-0 Unidade de Tratamento de Minerais com tratamento a seco Plat6 Beneficiamento 3.500.000 2.000.000 5.500.000 t/ano Capacidade instalada Grande Médio 4
PDE-09 0,00 (Estrutura nova) 68,64 68,64 ha
PDE-10 0,00 (Estrutura nova) 37,89 37,89 ha
PDE-11 0,00 (Estrutura nova) 41,16 41,16 ha
SUMP 01 0,00 (Estrutura nova) 3,32 3,32 ha
SUMP 02 0,00 (Estrutura nova) 1,50 1,50 ha
A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - Minério de Ferro DIQUE 1 0,00 (Estrutura nova) 1,55 1,55 ha Area Util Grande Médio 4
PDE-06 17 29,52 46,52 ha
Total 183,58 200,58 ha
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Central de recebimento, armazenamento, triagem e/ou
transbordo de sucata metalica, papel, papeldo, plasticos ou vidro FCE - R9985-2017 PA < . s
ET P M 2
para reciclagem, contaminados com dleos, graxas ou produtos CETAR 0105/1998/025/2017 0,09 0,09 ha Area dtil equeno édio

guimicos, exceto agrotoxicos

F-01-01-6

Central de recebimento, armazenamento, triagem e/ou
transbordo de lampadas fluorescentes, de vapor de sddio, vapor
de mercurio, outros vapores metalicos, de luz mista e lampadas
especiais que contenham mercurio

FCE - R9985-2017 PA
0105/1998/025/2019

Numero de pegas
armazenadas

F-01-09-1 Unidades Pequeno | Pequeno 1

Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento,
instalagOes de sistemas retalhistas, postos flutuantes de
combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviagdo

Capacidade de
armazenamento

F-06-01-7 Posto de Combustivel Pequeno | Médio 2
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De acordo com o critério de enquadramento de atividades estabelecido pela
Deliberagdao Normativa COPAM n° 217 de 2017 o empreendimento é classificado como
classe 5 em funcdo do grande porte e do médio potencial poluidor/degradador do

enquadramento da atividade de maior classe conforme apresentado na Tabela 1.

4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E VIAS DE ACESSO

A Mina do Andrade se localiza na regido de quadrilatero ferrifero, conhecida pelas vastas
reservas de minério de ferro, localizada nos municipios de Bela Vista de Minas, Jodo

Monlevade e Itabira, no estado de Minas Gerais.

O acesso principal é feito pela rodovia BR-381 a partir de Belo Horizonte, capital de
minas Gerais, que dista cerca de 115 quilémetros do empreendimento. Do centro da
cidade de Jodo Monlevade até o empreendimento percorre-se 4 quildometros de acessos

em sua maioria asfaltados.

O Mapa 1 representa, a localizacgdo e deslocamento necessdrios para o
empreendimento. O acesso a portaria da mina é feito através das avenidas Alberto Lima,
Castelo Branco e Wilson Alvarenga, a partir do centro de Jodo Monlevade, seguindo em

direcdo ao bairro José Eldi.
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5. DESCRICAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerou como base para a avaliagao de impactos potenciais o zoneamento ambiental,
0 que permitiu uma sistematizacdo das informac¢des. Tendo em vista estas questoes,

optou-se pela utilizacdo do método descritivo para a avaliacdo de impactos.

Este método permite uma maior compreensdo e diferenciacdo dos impactos e
corresponde a op¢dao mais indicada para o caso, em que serdao descritos impactos ja

ocorridos, que estdo ocorrendo e que potencialmente poderdo ocorrer.

A execucdo de intervencgdes sobre uma area qualquer serd marcada de modificacGes
sobre elas. A implantacdo e operacdo de um empreendimento acarretara impactos
positivos e negativos sobre os aspectos fisicos, bidticos e socioeconbmicos na regidao
onde ird se materializar. A magnitude dos impactos dependera do grau das intervencgdes,
pertinentes a fase de instalacdo e operacdao do empreendimento e das caracteristicas da
area onde este estd inserido. Para avaliacdo, previsdo e magnitude dos impactos
advindos do empreendimento foram executadas reunides entre os profissionais

integrantes da equipe de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

As avaliacBes levaram em consideracdo a situacdo atual da drea onde ja se localiza o
empreendimento, e as caracteristicas obtidas no diagndstico ambiental. Os impactos
classificados, tipificados e qualificados adiante, seguiram a metodologia descrita abaixo
e serviu como referéncia da equipe multidisciplinar de avaliacdo. A partir dos estudos e
das conclusdes obtidas foi possivel estabelecer as medidas mitigadoras e compensatdrias
gue deverdo ser adotadas para minimizar os impactos negativos e medidas de

potencializacdo para aqueles considerados como positivos.

E importante ressaltar que a Mina do Andrade se encontra em operacdo desde a década

de 40, e que parte das estruturas inseridas na area diretamente afetada sao consolidadas
FONNTES
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e ja foram objeto de outros licenciamentos. Cabe destacar também que planos de
mitigacdo e controle de impacto ja foram implementados e vem sendo desenvolvidos,

assim como os monitoramentos de qualidade ambiental ao longo dos anos de operagao.

Outro fato preponderante é que a area diretamente afetada referente a ampliacdo da
Mina do Andrade, objeto do presente estudo, estd sendo, em maior parte projetada em

areas ja antropizadas, e dreas de reflorestamento de eucalipto.

5.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO DE ASPECTOS E IMPACTOS
O impacto ambiental, segundo Sanchez (2008) é uma alteracdo do meio ambiente
provocada por uma acdo humana, podendo esta alteracdo ser benéfica ou adversa.

Assim, todo projeto produz efeitos positivos e negativos ao ambiente em que se insere.

Para analise de viabilidade ambiental de um determinado empreendimento é
necessario que se faca uma avaliacao dos impactos decorrentes de sua implantagao e

operacao na preposicdo do projeto, ainda em sua fase prévia.

A avaliagdo de impactos ambientais é uma atividade que visa identificar, prever,
interpretar e informar acerca dos impactos de uma agao sobre a salde e o bem-estar
humano, inclusive a saude dos ecossistemas dos quais depende a sobrevivéncia do

homem (Munn, 1975 apud Pereira et al., 2014).

A andlise dos impactos ambientais € uma atividade inerente ao projeto, bem como
obrigatdria conforme determinado pela Resolugdo CONAMA n2.01/1986, em seu artigo
62:
“Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através
de identificacdo, previsGo da magnitude e interpretacdo da importdncia dos

provdveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e
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negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, tempordrios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicéo dos énus e beneficios

sociais”.

A avaliagao dos impactos ambientais pode ser realizada por duas abordagens distintas,
a qualitativa e a quantitativa (Pereira et al. 2014). A abordagem qualitativa trata-se da
analise qualitativa dos provaveis impactos decorrentes das atividades do
empreendimento, sem atribui¢cdo de valores a cada um deles, podendo a interagao ser
feita associando-se somente ao critério de valor positivo ou negativo de cada um deles

(Silva, 1994).

J& na abordagem quantitativa cada impacto recebe um valor ou peso e, no final da
avaliacdo é possivel, com base nos valores fornecidos por operacdes matemadticas,

analisar a viabilidade do empreendimento (Pereira et al. 2014).

Nenhum método de avaliagdo é aplicado de forma isolada e durante a andlise ambiental
(diagndstico ambiental) é possivel ja inferir alguns impactos a serem causados pela sua
implantagao e operagao, como por exemplo através de uma pesquisa no Zoneamento
Ecoldgico-Econ6mico de Minas Gerais (ZEE MG), que nada mais é que um overlay
mapping ou método de sobreposicdo de mapas, no qual vérios elementos sdo mapeados
e sobrepostos, permitindo uma avaliagdo preliminar da area onde se pretende inserir o

empreendimento.

Atualmente a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) disponibilizou a ferramenta Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) sendo
possivel analisar também os fatores locacionais do empreendimento, diagnosticando

melhor os impactos.
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O método de avaliacdo de impactos ambientais selecionado para este trabalho foi a
Matriz de Impactos, que consiste na identificacdo dos aspectos e possiveis impactos,
suas areas e formas de abrangéncia, para que sejam propostas medidas mitigadoras
(evitando a conversdao dos aspectos em impactos) e ou corretivas de acordo com a

reversibilidade e magnitude dos impactos propriamente ditos.

Como o método escolhido foi qualitativo, cada impacto foi classificado conforme sua
categoria (positivo ou negativo), ordem (direto ou indireto), abrangéncia (local, regional
ou estratégico), duracdo (tempordrio, permanente ou ciclico), reversibilidade
(reversivel, irreversivel), magnitude (baixa, média e alta), temporalidade
(imediato/curto, médio, longo), importancia do impacto (pequena, média e grande) e

sensibilidade do impacto (baixa, média e alta) conforme proposto por SILVA (1994).

Cada uma destas interacdes foi avaliada, considerando os impactos resultantes quanto
a sua categoria, ordem ou forma de incidéncia, area de abrangéncia, duracao, grau de

reversibilidade, prazo para manifestacdo ou temporalidade e magnitude.

Neste sentido, foram descritas a seguir as principais a¢Oes / atividades previstas no
projeto proposto para o empreendimento, as quais estdo reunidas nas diferentes fases,

ou seja, implantacdo, operacao e desativacgao.

6. CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS

A partir de analises particulares de integrantes de uma equipe multidisciplinar,
discussoes foram realizadas em funcdo do estabelecimento de uma metodologia prépria

de avaliacdo de impactos (Matriz de Impactos).

Cada possivel impacto foi avaliado de forma isolada. Foram levantados todos os

aspectos positivos e negativos, a relagdo causa/efeito e seus raios de abrangéncia e o
FONNTES
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nivel de comprometimento ocasionado por essa relacdo. Essa Metodologia de avaliacao
de aspectos e impactos ambientais baseia-se em diferentes modelos propostos, com
adaptacdes pertinentes, considerando as particularidades do empreendimento e todas

suas fases, seguindo os conceitos apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Sintese da Matriz de Impacto Utilizada
CLASSIFICACAO, TIPIFICACAO E QUALIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Classificagao ‘ Tipificagao ‘Identificagéo Qualificagao

Direto (D) Resulta de uma simples relagao de causa e efeito.
Indireto n Quando é uma relacdo secunddria em relagdo a acdo ou quando é parte de uma cadeia de reagdes.

Ordem

Tempordrio (M) Quando o impacto cessa seus efeitos em horizonte de tempo passivel de determinagao.
Duragao Permanente (P) Quando os impactos apresentam seus efeitos estendendo-se além de um horizonte temporal definido ou conhecido.
Ciclico (@] Quando o efeito se faz sentir em determinados ciclos, que podem ou ndo ser constantes ao longo do tempo.

Baixa (B) A variacdo dos indicadores for inexpressiva, inalterado o fator
Magnitude Média (M) A variacdo dos indicadores for expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.
Alta (A) Indica que houve descaracterizacdo do fator ambiental considerado
Variavel (V) O impacto ndo se manifesta com magnitude constante, variando de fraco ou médio a forte, ou vice-versa

| tancia d Grande (G) Impacto com alta sensibilidade + alta magnitude ou, média sensibilidade + alta magnitude, e ou média sensibilidade + média magnitude.
mportancia do Y - - P " P - - -
plmpacto Média (M) Impacto com baixa sensibilidade + alta magnitude ou, média sensibilidade + média magnitude, e ou baixa sensibilidade + alta magnitude.
Pequena (P) Impacto com baixa sensibilidade + média magnitude ou, média magnitude + baixa sensibilidade, e ou baixa sensibilidade + baixa magnitude.
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7. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Para a avaliagdo dos impactos ambientais relacionados as atividades da Mina do
Andrade foram consideradas os sistemas de controle ja existentes e aqueles previstos
para o projeto, destinados ao controle da gera¢dao do aspecto ambiental na fonte que
irdo mitigar, minimizar ou compensar os impactos ambientais. Em seguida, foi realizada
a avaliagdo individualizada de cada impacto em cada etapa da operagdo e novas
instalacbes do empreendimento (descritos no capitulo Avaliacgdo de Impactos
Ambientais do EIA), bem como a analise das interacdes entre os impactos de um mesmo

meio ou entre meios distintos.

A seguir estdo avaliados, os principais impactos ambientais, negativos e positivos, que
irdo decorrer das fases de implantacao, operacdo (Tabela 3) e desativacdo (Tabela 4) do

Projeto de licenciamento da Mina do Andrade.
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PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Componente

Ambiental

Solo /Relevo

Impacto
Identificados

Contaminagdo do
Solo

Aumento da
ocorréncia de

processos erosivos

e/ou
intensificacdo dos
ja existentes.

Alteracao dos
niveis de vibragdo
no solo ou rocha

Alteragao no
relevo do terreno

Aspecto

Remocdo de
substrato do
solo; Geragao de
areas com solo
exposto; Geragao
de sedimentos;
Geracgdo de areas
com vegetagao
suprimida;
Geracdo de solo
compacto;
Geragdo de
interferéncia
fisica ao
escoamento
superficial,
Geragdo de
residuos sélidos
e efluentes
liquidos;
Vazamento de
combustiveis,
Oleos e graxas.

Fase do
Impacto

mplantagao
, Operagao

Instalagdo
e
Operagao

Categori

Tabela 3 - Matriz de Impacto — Fase de Instalagdao e Operagdo

Critérios de Avaliacao Dos Impactos

Orde Reversibilidad

Abrangénci

Duraga Magnitud Temporalidad

MEIO FisICO

D/I L P/T R/I M I

Importanci
ado
Impacto

Acgao Proposta

Sensibilidad
edo
impacto

Programas/Compensag
ao

Programa de
Gerenciamento e
Monitoramento de
Residuos Sélidos;
Programa de
Gerenciamento de
Riscos — PGR; Plano de
M Acdo de Emergéncia-
PAE; Programa de
Controle de Efluentes;
Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos.

Instalagdo
e
Operacgao

Programa de
monitoramento de
A Processos Erosivos e
carreamento de

Sedimentos.

Instalagdo
e
Operagdo

D L/R T/P R/I M I

Programa de
Monitoramento de
Ruido e Vibragao;
Programa de
Monitoramento
Geotécnico.

Instalagdo

Projeto de Recuperagdo
M de Areas Degradadas —
PRAD; Programa de

FONNTES
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Fase do s N 5
Critérios de Avaliagdao Dos Impactos Acao Proposta
Impacto

Componente Impacto Aspecto
Importanci Sensibilidad

Ambiental Identificados mplantacdo  Categori Orde Abrangénci Duraca Reversibilidad Magnitud  Temporalidad 2 do e do

, Operagao a m a o e e e . ao
Impacto impacto

Monitoramento
Geotécnico.

Programas/Compensag¢

Remocdo de Programa de
Interferéncia sobre substrato . Monitoramento Hidrico;
Recursos . Instalagdo
. o leito de cursos rochoso; Programa de
Hidricos ) . i e L A G A .
.. d’aguaou Geracdo de areas N monitoramento de
Superficiais Operagao .
nascentes com solo Processos Erosivos e
exposto; Geragdo carreamento de
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GEDTECNICA
Pagina 28 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




 FONNTES

GEOTECNICA

A

ArcelorMittal

RELATORIO TECNICO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Componente
Ambiental

Impacto
Identificados

Assoreamento dos
cursos d’agua

Alteracdo da
qualidade da agua
por carga organica,

nutrientes e

microorganismos

Alteragdo da
qualidade hidrica
por Oleos e graxas

Aspecto

de sedimentos;

Geragado de areas
com vegetagao
suprimida;
Compactagdo do
solo; Geracdo de
interferéncia
fisica ao
escoamento
superficial;
Vazamento de
efluentes
sanitarios;
Alteracao do
regime
hidrolégico;
Vazamento de
combustiveis,
6leos e graxas;
Contaminagdo
das aguas
superficiais por
insumos
quimicos.

Fase do
Impacto

mplantagao
, Operagao

Categori
a

Orde

Abrangénci

Critérios de Avaliacao Dos Impactos

Duraca Reversibilidad Magnitud

Importanci
ado
Impacto

Temporalidad

Acgao Proposta

Sensibilidad
edo
impacto

Programas/Compensag

ao

Sedimentos; Projeto de
Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD.

Instalacdo
e
Operagao

L/R

Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos;

M Projeto de Recuperagdo
de Areas Degradadas —
PRAD;
Programa de
Monitoramento
Geotécnico

Instalagdo
e
Operacgao

Instalagdo
e Operagao

T/P R/I M

Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos; Programa
de Monitoramento
Hidrico; Programa de
Controle de Efluentes;
Programa de
Gerenciamento e
Monitoramento de
Residuos Sélidos —
PGRS.
Programa de
Gerenciamento de
Riscos — PGR; Plano de

FONNTES
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Componente
Ambiental

Impacto
Identificados

Alteracdo da
qualidade da dgua
por solidos
(turbidez/cor)

Alteragao da
dinamica hidrica
superficial

Aspecto

Fase do
Impacto

mplantacdo  Categori

, Operagao

Instalagao
e Operagao

Critérios de Avaliacdao Dos Impactos

Orde Abrangénci Duraca

Reversibilidad

Temporalidad

Importanci
ado
Impacto

Acgao Proposta

Sensibilidad
edo
impacto

Programas/Compensag
ao

Acdo de Emergéncia-
PAE; Programa de
monitoramento de

Processos Erosivos e

carreamento de
Sedimentos; Programa
de Monitoramento
Hidrico.

Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos; Programa
de Monitoramento
Hidrico.

Instalagao,
Operacgao

R/I

M/L

Programa de
Monitoramento Hidrico;
M Projeto de Recuperagdo
de Areas Degradadas —

PRAD.
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Componente
Ambiental

Patriménio
Espeleoldgico

Impacto
Identificados

Supressao de

cavidades (perda
de patriménio
espeleoldgico

Carreamento de
Sedimentos

Degradacdo da
Qualidade do Ar

Alteracdo na
Integridade
Estrutural do
Macigo

Aspecto

Implantacdo de
Pilhas de Estéril;
Desmonte de
Rocha; Abertura
de acessos

Fase do
Impacto

mplantagao
, Operagao

Categori

Critérios de Avaliacdao Dos Impactos

Orde Abrangénci Duraca Reversibilidad Magnitud Temporalidad

Importanci
ado
Impacto

Sensibilidad
edo
impacto

Instalacdo N D L P | A M G A
Instalacdo

N N D L T R M L M M
e Operacao
Instalacdo

. N D L T R M L M M
e Operagao
Instalacdo

N N D L p | A I/M G A
e Operacao

Meio Bidtico

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07

Acgao Proposta

Programas/Compensag

ao

Programa de
Compensagao
Espeleoldgica;
Programa de
Monitoramento de
Ruido e Vibragao;
Programa de
Monitoramento de
Cavidades;
Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos;
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Componente
Ambiental

Vegetagao

Impacto
Identificados

Perda de
elementos da flora
(supressao de
vegetacao)

Perda de individuos
de espécies da
vegetacgao raras,
protegidas e/ou
ameacadas de
extingao

Fragmentacdo de
habitats

Aumento do efeito
de borda

Aspecto

Geracgdo de areas
suprimidas;
Instalagao de
novas estruturas;
Geragao de
residuos
(material
lenhoso e
Biomassa);
Incéndios
Florestais.

Fase do
Impacto

mplantagao
, Operagao

Categori
a

Critérios de Avaliacdao Dos Impactos

Abrangénci Duraca Reversibilidad
a o e

Magnitud Temporalidad

Importanci
ado
Impacto

Sensibilidad
edo
impacto

Instalacdo N L P | A G A
Instalagao N L P | A G A
Instalacdo N L T R M G A
Instalagao
. N L/R P | A G A
e Operacao

Acgao Proposta

Programas/Compensag
ao

Programa de Resgate da
Flora; Programa de
Compensagao
Ambiental; Programa de
Preservacdo e Controle
de Incéndios Florestais;
Programa de Supressao
de Vegetacao.
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Fase do s N 5
Critérios de Avaliagdao Dos Impactos Acao Proposta
Impacto

Componente Impacto Aspecto
Importanci Sensibilidad

Ambiental Identificados mplantacdo  Categori Orde Abrangénci Duraca Reversibilidad Magnitud  Temporalidad 2 do e do

, Operagao a m a o e e e . ao
Impacto impacto

Programas/Compensag¢
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Componente
Ambiental

Comunidade/
Populagdo /
Funciondrios

Fase do
Impacto

Impacto
Identificados

Aspecto

mplantacdo  Categori

, Operagao a

Critérios de Avaliacdao Dos Impactos

Orde Abrangénci Duraca Reversibilidad Magnitud
m a o e e

Meio Socioecondmico

Temporalidad
e

Importanci
ado
Impacto

Acgao Proposta

Sensibilidad
edo
impacto

Programas/Compensag
ao

Programa de Absorgdo e
N Capacita¢do de Mao de
Geracgdo de N .
N . Implantaga Obra Local e Priorizagdo
Geracgdo de expectativa de .
. oe N/P D L/R T R B | P B de Fornecedores Locais;
Expectativas novos empregos .
. Operagao Programa de
e negdcios. N
Comunicagao
Socioambiental
Geragdo de ise3 Programa de Controle
R ¢ Emissdo de Instalacdo & .
Incobmodo a material N das Emissdes
; . e Operagdo N [ L T R B [ P B Atmosféricas e
comunidade lado:
particulado; .
L Monitoramento da
Alteragdo do Emissdo de gases | Instalacdo

Qualidade do Ar;
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Fase do . L . -
Critérios de Avaliacdao Dos Impactos Acao Proposta

Impacto

Importanci  Sensibilidad Programas/Compensac

Componente Impacto Aspecto

Ambiental Identificados

mplantagdo  Categori Orde Abrangénci Duraca Reversibilidad Magnitud Temporalidad a do e do
e . ao
Impacto impacto

, Operagao

Programa de
Monitoramento de

cotidiano de de combustdo; |e Operagao
comunidades Geracgdo de
vizinhas ruido. Ruido e Vibracdo;
Programa de
Comunicagao Social;
Programa de Educagdo
Ambiental

Programa de Absorgdo e
Capacitagdo de Mao de
Obra Local e Priorizagado

Busca por mao

de obra
Aumento da .
N qualificada; N
empregabilidade / Instalacdo .
L Aumento da R P D L/R T R M | M M de Fornecedores Locais;
capacitagdo de e Operagao

Programa de

Comunicagao

procura por

mao de obra L
capacitagdo
profissional. Socioambiental
Aumento no
fluxo de veiculos Plano de
nas vias de Gerenciamento de
Aumento do .
i acesso ao N Riscos (PGR) e Programa
numero de . Instalacdo L
. empreendiment N N D L T R M M M M de Comunicagdo
acidentes de e Operagao ] .
trabalh o0; Aumento do Socioambiental;
rabalho
Programa de Educacao
Ambiental

transporte de
pessoas e
equipamentos.
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Componente
Ambiental

Economia

Impacto
Identificados

Aspecto

Fase do
Impacto

mplantagao
, Operagao

Categori

Critérios de Avaliacdao Dos Impactos

Abrangénci Duraca Reversibilidad

Magnitud Temporalidad

Importanci
ado
Impacto

Sensibilidad
edo
impacto

Acgao Proposta

Programas/Compensag

ao

Aumento do L
i Ampliagdo das
numero de
estruturas do N
empregos . Instalacdo P L T R A M A
empreendiment .
(abertura de novos o Programa de Absorgdo e
postos de trabalho) Capacitagdo de Mdo de
Ativacao Obra Local e Priorizagdo
econbmica Abertura de N de Fornecedores Locais
Instalacdo
(aumento da novas vagas de . P L T R A M A
. N e Operagao
movimentagao emprego
financeira)
Aumento da )
. Recolhimento de R Programa de
arrecadagdo Instalagao L
. L. . CFEM, ISSQN, B P L/R T R A M A Comunicagao
tributaria municipal e Operacao . .
ICMS Socioambiental

/ estadual / federal

Patrimonio
Natural
historico,
cultural e
turistico

Alteracdo dos
aspectos visuais e
da paisagem

Danos sobre os

Remocao de
substrato do
solo; Geragdo de
areas com solo
exposto;

Projeto de Recuperagao

Instalacdao de Areas Degradadas —
. N I P R A M M
e Operagao PRAD, Programa de
Comunicacdo Social.
Instalacdao - - - - - - - -

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07
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FONNTES

GEOTECNICA

RELATORIO TECNICO

Fase do

Critérios de Avaliacao Dos Impactos
Impacto

Acgao Proposta

Componente
Ambiental

Impacto
Identificados

Aspecto

| A . ibili
Categori Orde Abrangénci Duraga Reversibilidad Magnitud Temporalidad mpao;tjna Sensell:c:dad

, Operagao . ao
perag Impacto impacto

Programas/Compensag

mplantagao

bens culturais Alteragdes Fluxo | e Operagao

migratério e

. incremento
Alteragao sobre )
populacional .
elementos do Instalacdo
. decorrente do . - - - - - - - - - -
patriménio ) e Operagdo
Lo empreendiment
histérico

o; Incremento do

fluxo de transito.

Tabela 4 - Matriz de Impacto — Fase de Desativagao.
Fase do

Critérios de Avaliagcdo Dos Impactos

Agao Proposta
Impacto

Componente Impacto Aspecto

Ambiental Identificados

Sensibilidade
do impacto

Importancia

Programas/Compensagio
do Impacto

Desativagao Categoria Ordem Abrangéncia Duragao Reversibilidade Magnitude Temporalidade

MEIO FiSICO

Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos; Projeto de
Recuperagdo de Areas
Degradadas — PRAD;
Programa de Fechamento
de Mina — PFM.

Reabilitacdo ambiental das
areas liberadas apods a

Alteracdo da desmobilizacdo da cava, .
. ) o . Desativacdo P D R P A M/L G M
Paisagem/Relevo pilha de rejeito/estéril,

solo /Relevo usina de beneficiamento e

estruturas de apoio

Alteracdo das
Propriedades do
Solo

Desmontagem e
demolicdo das estruturas
e equipamentos

Desativacao

Programa de
Monitoramento Hidrico;
Programa de Controle de

Efluentes; Programa de

FONNTES
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Componente
Ambiental

Impacto
Identificados

Aspecto

Fase do
Impacto

Desativagao

Critérios de Avaliagao Dos Impactos

Abrangéncia Reversibilidade

Temporalidade

Importancia Sensibilidade

Agao Proposta

Programas/Compensag¢ao

Gerenciamento e
Monitoramento de
Residuos Sélidos — PGRS;

Programa de Fechamento

Alteragdo da
Dindmica Erosiva

Reabilitagdo ambiental das
areas liberadas apods a
desmobilizagdo da cava,
pilha de rejeito/estéril,
usina de beneficiamento e
estruturas de apoio

Desativagao

M/L

de Mina — PFM.
Programa de
Monitoramento Hidrico;
Programa de
Gerenciamento e
Monitoramento de

Residuos Sdolidos — PGRS;
Programa de Fechamento

de Mina — PFM.

Recursos
Hidricos
Superficiais
Subterraneos

Alteracdo na
Dinamica Hidrica
Superficial

Reabilitagdo topografica

dos platos terraplenados,
a estabilizacdo fisica,
quimica e bioldgica das
mesmas, e a revegetacdo,
cessacao da geragdo de
vazOes de bombeamento

Desativagao

Programa de

Monitoramento Hidrico;

Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de

Sedimentos; Programa de
Fechamento de Mina —

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07
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Componente Impacto

Ambiental Identificados

Alteragdo na
Dinamica Hidrica
Subterranea

Aspecto

de 4guas subterraneas e

superficiais

Fase do
Impacto

Desativagao

Categoria

Ordem

Critérios de Avaliagao Dos Impactos

Abrangéncia Duragao

Reversibilidade Magnitude Temporalidade

Sensibilidade
do impacto

Importancia
do Impacto

Agao Proposta

Programas/Compensag¢io

PFM.

Desativagao

R M M/L

Programa de
Monitoramento Hidrico;
Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos; Programa de
Fechamento de Mina -
PFM.

Alteragdo da
Qualidade das
Aguas

Desmontagem/demoli¢do
das estruturas e
equipamentos,

desmobilizagdo do posto

de combustiveis e oficinas,
recomposicdo vegetal e
operagdo dos sistemas de
controle

Desativagao

P/N

MEIO BIOTICO

Programa de
Monitoramento Hidrico;
Programa de
monitoramento de
Processos Erosivos e
carreamento de
Sedimentos; Programa de
Gerenciamento de
Residuos Sdlidos — PGRS;
Projeto de Recuperagdo de
Areas Degradadas — PRAD;
Programa de Fechamento
de Mina — PFM.
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Fase do . . . "
Critérios de Avaliagao Dos Impactos Acao Proposta
Impacto

Componente Impacto Aspecto

Ambiental Identificados Importancia  Sensibilidade

Desativagdo  Categoria Ordem Abrangéncia Duracgdo Reversibilidade Magnitude Temporalidade . Programas/Compensagéo
do Impacto do impacto
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Componente Impacto
Ambiental Identificados

Comunidade/
Populagdo /
Funcionarios

Geragdo de
Expectativas

Fase do
Impacto

Aspecto

Desativagao

Geragdo de areas

Desativacao
desativadas ¢

Critérios de Avaliagao Dos Impactos

Categoria Ordem Abrangéncia Duragao Reversibilidade Magnitude Temporalidade

MEIO SOCIOECONOMICO

Importancia Sensibilidade
do Impacto do impacto

Agao Proposta

Programas/Compensag¢ao

Programa de Comunicagdo
Social; Programa de
Absorg¢do e Capacitagao de
Mao de Obra Local e
Priorizacdo de
Fornecedores Locais;
Programa de Fechamento
de Mina - PFM

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07
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8. MITIGAGAO, POTENCIALIZAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS

8.1 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E POTENCIALIZAGAO
As medidas de mitigacao dos impactos ambientais serao realizadas durante toda a vida
util do empreendimento. A recuperacdo das areas a serem lavradas, serdo realizadas de
forma proativa, ou seja, a medida que a lavra progredir e for concluida em definitivo em
determinado local, e em consonancia aos aspectos técnicos e econdémicos e alinhado ao
Plano de Fechamento de Mina e Plano de Aproveitamento EconOGmico, as areas
degradadas serdo recuperadas. Acredita-se que embora haja aspectos que tendam a
impactos negativos sobre a qualidade natural de alguns ecossistemas, a adog¢dao de
medidas mitigadoras pode controlar a propagacao dos aspectos e reduzir a acdo quando

estes forem progredidos os impactos.

Dessa forma é de fundamental importancia a adocdo de um plano que contemple essas
medidas, bem como area de a¢do e periodo de reagdo, seja a curto, médio ou longo
prazo. Para os efeitos benéficos dessa progressdo, ou seja, para os impactos
identificados como positivos, devem ser tomadas medidas que potencializem a reacgao,
maximizando seus efeitos. Caso por algum motivo haja a alteracao total do meio e ndo
haja possibilidade de mitigacdo e ou alguma forma de reparacao, medidas
compensatdrias devem ser tomadas, no sentido de compensar os impactos ambientais

negativos oriundos da instalacdao e opera¢des do empreendimento.

9. PLANOS DE CONTROLE, PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
E COMPENSACAO

Os planos de controle e programas de monitoramentos dos aspectos e impactos
ambientais sdo de fundamental importancia, pois é a partir deles que serdo avaliados
todos os sistemas em operacado e que serdao implantados. A partir dessa avaliacao é
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possivel identificar a necessidade e periodo de manutencao, substituicdes, e altera¢des

que se fizerem necessarias. Os objetivos dessas medidas devem ser tragados, o

cronograma executado em tempo habil e altera¢des devem ser sugeridas e adequadas,

caso haja necessidade.

Analisando os aspectos e impactos gerados pelo empreendimento em sua fase de

implantacdo, operacdo e desativacdo, identificados a necessidade de se implantar

programas de monitoramento e controle nos diferentes meios (fisico, bidtico e

socioeconOmico) e potencializar os programas ja praticados no empreendimento.

Desta forma propomos os seguintes planos e programas de controle, mitigagdo,

monitoramento e compensag¢do ambiental para o empreendimento:

* Meio Fisico

o

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Carreamento de
Sedimentos;

Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR;

Plano de A¢ao de Emergéncia - PAE;

Programa de Monitoramento Hidrico;

Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar;

Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao;

Programa de Gerenciamento e Monitoramento de Residuos Sélidos - PGRS;
Programa de Controle de Efluentes;

Programa de Monitoramento Geotécnico;

Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD;

Programa de Monitoramento do Patrimonio Espeleolégico;
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= Meio Biético
0 Programa de Compensagdao Ambiental;
0 Programa de Supressao de Vegetacao;
0 Programa de Resgate da Flora;
0 Programa de Preservacao e Controle de Incéndios Florestais;
0 Programa de Monitoramento de Fauna;

0 Programa de Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna.

= Meio Socioeconémico
0 Programa de Educacdo Ambiental;
0 Programa de Absorc¢ao e Capacitacao de Mao de Obra Local e Priorizagdao de
Fornecedores Locais;

0 Programa de Comunicagdao Socioambiental.

9.1.1 Programas do Meio Fisico

9.1.2 Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e

Carreamento de Sedimentos

9.1.2.1 Introdugéo
Nas fases de implantacao, operacao e desativacdo do projeto de ampliacao da Mina do
Andrade serdo executadas tarefas que acarretardo alteracées nas estruturas dos solos,
expondo suas camadas (horizontes) inferiores a agcdo das chuvas, podendo assim causar
a instalacdo e o desenvolvimento de processos erosivos, movimentos de massa e,
consequentemente, o carreamento de sedimentos para corpos hidricos (nascentes e

cursos d’agua) situados a jusante das areas de intervencao do empreendimento.

Na fase de implantacdo, as atividades relacionadas ao impacto de altera¢do da estrutura
dos solos e desenvolvimento de processos erosivos/movimentos de massa
compreendem supressao da vegetacao; remocao e estocagem de solos; terraplanagem,
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conformacao de platos e execucdo de taludes de corte e aterro; abertura de estradas de
acesso as obras e dos acessos operacionais que ligardo a area de cava até as futuras
pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro e sistemas de controle (dispositivos de
drenagem e de contencdo de sedimentos — Sumps); relocagao das estruturas de apoio
(oficina, posto de combustivel e Central de Armazenamento de Residuos); implantacdo
de drenos de fundo e dos sistemas de contencdo de sedimentos da pilha de

rejeitos/estéril e execugdo de obras civis.

Na fase de operagdao do empreendimento o impacto mencionado relaciona-se ao avan¢o
das pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro a partir dos alteamentos sucessivos,
quando a disposicdo de material formara platos, taludes e bermas, gerando areas de
solo exposto, avanco do processo de lavra e outros processos erosivos oriundos da

operagao de um empreendimento minerdrio.

9.1.2.2 Objetivo Geral
O objetivo principal do Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
Carreamento de Sedimentos é identificar, cadastrar, acompanhar e propor acdes
mitigadoras, nos locais com potencial de ocorréncia de processos erosivos ou locais que
ja foram tratados e que precisem ser preservados, conforme apontado ou indicado
previamente nas inspe¢cdes de campo realizadas periodicamente ou pelo

acompanhamento da evolugdo das atividades.

9.1.2.3 Objetivos Especificos
» Manter a estabilidade da cobertura superficial;
* Minimizar os efeitos decorrentes da evolugdo de processos erosivos;
» Contribuir para a reducdo da intensidade dos processos de assoreamento dos

cursos d’agua a jusante, visando a qualidade das suas aguas;
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» Propor acdes de acompanhamento das atividades e garantir a eficiéncia dos
sistemas de drenagem implantados em locais com alta susceptibilidade a
ocorréncia de processos erosivos, principalmente nas vertentes onde serdo
langadas as aguas do sistema de drenagem pluvial;

» Monitorar os sistemas de drenagem e protecao superficial, de forma a prevenir
a ocorréncia de processos erosivos e, manutengao e preservagdo das drenagens
superficiais, tdo bem como as bacias de contencéo;

» Instalar e operar o empreendimento atendendo a geometria de projeto para os
taludes a serem escavados e seguindo o direcionamento e inclinagcdao das

bermas, plat6s e acessos, projetados para cada area a ser trabalhada.

9.1.2.4 Requisitos Legais
N3do ha legislacdo ou requisitos normativos que se apliguem diretamente a execucao
deste programa. No entanto, as agdes previstas no mesmo permitem maior éxito no
atendimento dos parametros da qualidade das aguas superficiais, exigidos pela
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 08/2022 e evita o risco de acidentes

que possam a ser causados por focos erosivos.

9.1.2.5 Metodologia
A principal agdo de controle para se evitar a instalagdo e o desenvolvimento de
processos erosivos em areas expostas, platés de terraplanagem e taludes de corte e
aterro do empreendimento relaciona-se a adequada implantacdo de sistemas de
drenagem e de contencdo de sedimentos, bem como a manutencdo destes dispositivos

e dos ja instalados no empreendimento.

Este programa tera inicio na fase de implantacdo do projeto de ampliacao, quando,
concomitantemente a execuc¢do das atividades de corte e aterro, serdo implantados

dispositivos drenantes e de captacdo e desvio de dguas pluviais, como por exemplo, a
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execucdo das leiras com o material removido e a construcdo de valetas para conducdo
das aguas superficiais e de valetas paralelas ao corpo d’agua e de Sumps de contengdo
de sedimentos provisérios nos acessos e nas areas das pilhas de rejeito/estéril - minério
de ferro, dentre outros. Estes dispositivos de controle visam impedir o carreamento de
sedimentos para os corpos d’dgua a jusante das areas de interveng¢do, em especial, nos

casos de obras nas proximidades de talvegues de drenagem.

Além dos sistemas de drenagem e de contencdo de sedimentos em todas as estruturas
da Mina do Andrade (acessos, estradas, platos, pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro
etc.), para controle efetivo do desenvolvimento de processos erosivos e movimentos de

massa nas areas de intervencao, serdo realizadas as seguintes acdes nessas areas:

* Preservacdo da cobertura vegetal em dreas onde ndao houver previsdao de
intervencao;

» Execucdo e conformacdo dos taludes de corte e aterro, conforme requisitos
previstos nos projetos de engenharia;

» Execucdo dos servicos de revegetacdo dos taludes e areas permanentemente
expostas, conforme previsto no Plano de Recuperacao de dreas Degradadas -
PRAD;

» Realizagdo das inspeg¢des nos sistemas de drenagem superficial e de contenc¢ao
de sedimentos nas etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento e,
quando necessario, execucdo de manutencao deles (tais como desobstrucao,

limpeza, reconstrucdo etc.).

9.1.2.5.1 Sistema de drenagem e de reteng¢do de sedimentos provisorios
Para prevenir o carreamento de sedimentos para os corpos hidricos e os impactos
potenciais sobre a qualidade das aguas, na fase de obras, deverdo ser implantados
dispositivos provisorios de drenagem pluvial (leiras, bacias de contenc¢do escavadas e
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retentores de sedimentos) visando coletar e escoar adequadamente as aguas pluviais,
na fase inicial de supressao da vegetacao e remocao do Topsoil, até que os sistemas de

drenagem pluvial definitivos sejam implantados.

Na fase de implantacdo nas frentes de obra serdo implantados dispositivos de drenagem
e de captacao e desvio de dguas pluviais, como leiras e valetas de prote¢ao com material

removido na terraplanagem, valetas para conducdo das aguas superficiais e Sumps.

9.1.2.5.2 Leiras e valetas de protecGo provisdrias
As leiras e valetas de protecdo provisérias serdo implantadas sobre areas trabalhadas e
em acessos de servico, construidas com o préprio material removido das escavacoes
durante a terraplanagem e retirada da camada superficial do solo. Ambos os dispositivos
tém a funcdo de impedir o escoamento direto das aguas pluviais nas superficies
expostas, conduzindo-as de forma adequada para as porgdes mais baixas do terreno ou
para as bacias de retencdo de sedimentos (Sumps provisérios e definitivos), e, desta
forma, proteger as areas expostas do desenvolvimento de processos erosivos e
carreamento de sedimentos para os corpos d’dgua a jusante, especialmente nos casos

de execucgdo de obras nas proximidades de talvegues de drenagem.

9.1.2.5.3 Sumps ou bacias de contencdo de sedimentos
Todos os acessos e platos administrativos e operacionais do empreendimento, além de
serem munidos de sistema de drenagem, serdo suportados por dispositivos de
contencdo de sedimentos, visando minimizar o carreamento de sedimentos aos cursos

d’agua a jusante das areas de intervencao.

Durante as obras os Sumps provisérios serdo implantados nas dareas trabalhadas,
compreendendo bacias escavadas em solo a jusante de pontos de lancamento da
drenagem superficial das leiras e valas de protecdo. Serdo também implantados entre
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areas de intervencdo (supressdo de vegetacao e terraplanagem) e os talvegues de cursos
d’agua situados a jusante.

A construcdo desses dispositivos sera integrada as obras de terraplenagem, com a
abertura das bacias contiguas aos pontos de jusante do platé e das plataformas dos

acessos.

As particulas sélidas carreadas pelas chuvas nas superficies expostas serdo retidas
nessas bacias, ocorrendo a sedimentacdo das mesmas e possibilitando também uma

maior infiltragcdo das dguas pluviais no solo.

A localiza¢cdo dos Sumps provisérios sera definida em funcao da declividade do terreno
e da necessidade em cada local, sendo em geral implantados em pontos de jusante de
acessos e platos e pilhas rejeito/estéril - minério de ferro, onde houver a possibilidade
de aciumulo de sedimentos. Estes dispositivos serdo mantidos para atender o controle

do carreamento de sedimentos na fase de operacgao.

Apds os periodos de chuva, esses dispositivos serao inspecionados visando avaliar o grau
de assoreamento e, quando necessario, serdo realizadas atividades de limpeza/retirada

de sedimentos, que serdo dispostos em areas adequadas.

9.1.2.5.4 Retentores de sedimentos
Durante as obras de terraplanagem, em terrenos de maior inclinacdo e com superficie
exposta, a montante de cursos d’agua, de forma complementar o controle realizado por
meio dos Sumps coletores, poderdo ser instalados retentores de sedimentos. O retentor
consiste em um dispositivo de contencdo de sedimentos complementar, e podera ser
do tipo feixe, constituido por fibras vegetais desidratadas e enroladas, formando um

cilindro flexivel e resistente, grampeado no solo, com a fung¢do de reter sedimentos
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acarreados durante as obras, conforme esquema apresentado no modelo ilustrativo da

Figura 1.

A instalacdo deste dispositivo provisério devera ser feita no sentido transversal a
declividade do terreno, formando um corddo em nivel, o qual devera ser fixado em solo,
sendo para tanto necessdria a escavag¢ao de uma valeta com profundidade igual a um
terco da altura do cilindro (bobina), para encaixe adequado do dispositivo. A fixacdo em
solo visa a retenc¢do dos sedimentos que passarem por baixo da barreira formada pelo
retentor, e podera ser realizada por meio de grampos de ferro, madeira ou bambu, com
comprimento suficiente para atingir o solo firme. Os corddes ou rolos deste dispositivo

poderao variar em altura ou didametro em fungao do local de instalacao.

e
Figura 1 - Foto ilustrativa do sistema de retentores de sedimentos.
Fonte: Minas Gramados, 2022
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9.1.2.5.5 Sistema de drenagem e de retengdo ou conten¢do de sedimentos
definitivos
» Sistema de drenagem dos acessos operacionais
Os acessos previstos na fase de operagdo, objetivando o apoio operacional e a
manutencado das estruturas, serdo os mesmos daqueles abertos na fase de implantacdo
para suporte as obras do empreendimento. Nestes acessos serdo implantados
dispositivos de drenagem superficial padronizados, conforme procedimentos do

Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte - DNIT, sendo:

0 Valetas de protecdo de corte, de aterro e em degraus: terdo a finalidade de
impedir que as aguas procedentes das encostas de montante atinjam os
platos, evitando erosoes e desestabilizacdo dos taludes. Em regides com altas
declividades ou com grandes vazles, estas valetas serdo projetadas em
degraus para possibilitar a quebra da energia;

0 Sarjetas de corte e aterro em concreto ou escavada: serdo escavadas nos
acessos e platés em revestimento primario. No caso de platés e acessos
pavimentados, serdo implantadas sarjetas em concreto, ou outro
método/material alternativo similar;

0 Saidas d’agua: foram projetadas para permitir o esgotamento da sarjeta,
direcionando o escoamento para uma descida d’agua que tera como destino
o dique de contengdo de sedimentos;

0 Descida d’agua em degrau: terdo a finalidade de encaminhar o desague para
outro dispositivo ou para o terreno natural;

0 Bueiros: serdo implantados bueiros de grota para transpor as aguas de um
lado para outro dos acessos de forma segura. Os bueiros de greide serdo
implantados para conduzir as aguas captadas por dispositivos de drenagem
superficial para locais de desague seguro;

0 Caixas coletoras: terdo a finalidade de receber aguas de valetas ou sarjetas
ou coletar dgua de descidas d’agua;
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0 Dissipadores de Energia: serdo implantados na saida de valetas, sarjetas,

redes tubulares e descidas d’agua.

Conforme os critérios de projeto, serao utilizados dispositivos de drenagem padrdao DNIT
(Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem, DNIT, Publicac3o IPR-736-2013)
visando a integracdo dos projetos de terraplenagem e de drenagem, asseguradas a
declividade e a direcdo e sentido, de forma a facilitar o escoamento das aguas de

superficie.

9.1.2.5.6 Sistema de drenagem das Pilhas de Disposicdo de Rejeito/estéril

- minério de ferro
As pilhas de disposi¢do de rejeito/estéril - minério de ferro — minério de ferro (PDE-09,
PDE-10 e PDE-11) serdo instaladas em area de contribui¢cdo do Rio Santa Barbara, onde
além deste curso d’dgua principal existem outras drenagens afluentes em sua margem
direita. Na fase de implantacdo destas estruturas serdo construidos sistemas de
drenagem superficial e sistemas de drenagem interna (drenos de fundo) nos talvegues

de maior porte sob intervencao destas pilhas.

9.1.2.5.6.1 Sistema de drenagem interna — Drenos de Fundo
Os drenos de fundo serdo constituidos com a finalidade de coletar as contribuicoes
provenientes do desaguamento subterraneo e do aporte de aguas infiltradas sobre as
pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro, evitando a saturagdo e a consequente
desestabilizacdo do macico. Abaixo estdao descritos os dados de projeto dos drenos de

fundo de cada uma das pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro.

= PDE-09
Foram projetados 03 drenos trapezoidais com nucleo drenante em brita 0, sendo que
os Drenos 1 e 2 se conectam ao Dreno 3 que tem a sua saida no pé da estrutura. A Figura
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2 ilustra a localizacdo do eixo de projeto desses drenos. A figura também apresenta o

contorno da PDE-09 (em amarelo) e as dreas de contribuicdo de cada dreno (em

vermelho).

| 3 a 3 x i y it

' Figﬁra 2- LoéaIAiz-agéo dos eixos dos sistémas de dr»éﬁagemAinter;na da PDE Oé

Nas Tabela 5, Tabela 6 e Tabela 7, estdo apresentados os dados de projetos dos drenos

de fundo.
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Tabela 5 - Resumo do dimensionamento calculado do sistema de drenagem interna.

Area Ba

DRENO 1 107.210,13 283.314,63 | 8,37 30,12 0,008367916
DRENO 2 664.940,00 280.919,00 | 24,58 88,50 0,024584256
DRENO 3 82.122,00 137.103,00 | 37,88 136,38 0,037883275

Tabela 6 - Resumo do dimensionamento adotado para o sistema de drenagem interna. Apenas ntcleo

drenante.

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)

1 5 1 2,0H:1,0v 3,0
SECAO ADOTADA PARA O NUCLEO DRENANTE - DRENO 2 — BRITA 0

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)

3,6 10 1,6 2,0H:1,0V 10,9
AO ADOTADA PARA O O DR A DR 0 BR A

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)

1,2 6 1,2 2,0H:1,0v 4,3

Tabela 7 - Cota previstas para inicio de final dos sistemas de drenagem interna.

D 0 OMPR O DO DRENO OTA A OTA i X -
DRENO 1 732,00 850,00 660,00 0,25
DRENO 2 644,00 740,00 660,00 0,12
DRENO 3 663,00 660,00 620,00 0,06

Considerando o nucleo drenante em brita O (Dreno 1 e 2) e brita 3 (Dreno 3) é possivel
estimar as secdes tipicas para cada um dos dispositivos considerando a aplicacdo dos

materiais de transicdo. A Figura 3, Figura 4 e Figura 5 apresentam as secdes tipicas

projetadas para cada um dos drenos da PDE-09.
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1.14
TRANSIGAO 1 [, -

1,00 BRITA O

L 5,00
7,54

Figura 3 - Secdo Tipica Dreno 1 da PDE 09.

3.78
3,60

TRANSICED 1 |

10,00 |
13,18

Figura 4 - Secdo Tipica Dreno 2 da PDE 09.

BRITA_03

6,00
-t
2.05
12,10 !
-
Figura 5 - Seg¢do Tipica Dreno 3 da PDE 09.
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= PDE-10
Foram projetados 02 drenos trapezoidais (drenos 1 e 2) com nucleos drenantes
compostos por brita 0 que n3o se conectam e suas saidas estdo localizadas no pé da
estrutura. A Figura 6 ilustra a localizagdo do eixo de projeto desses drenos,apresenta o
contorno da PDE 10 (em amarelo) e as areas de contribuicdo de cada dreno (em

vermelho).

e '
\ A
- ’ v 3.
L \, ! A2y i
’ J ’
-
A —1 .
3 ya—)
1 »
s . N P ;
J | A = "
' ] < '
’ ! '
4
: Ale

i A - A .

Figura 6 - Localizacao dos eixos dos sistemas de drenagem interna da PDE 10.

Nas Tabela 8 e Tabela 9 estdo apresentados os dados de projeto dos drenos.

Tabela 8 - Resumo do dimensionamento calculado do sistema de drenagem interna.

Area Bacia 5 :
(Terreno Area Bacia Qtotal
Natural) (PDE 10)
m? m? m3/h
DRENO 1 128.203,08 224897,078 7,90 28,44 0,007899063
DRENO 2 130.678,44 218.761,44 8,80 31,67 0,008795965
A FONNTES
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Tabela 9 - Resumo do dimensionamento adotado para o sistema de drenagem interna da PDE 10
(apenas niicleo drenante).

SECAO ADOTADA PARA O NUCLEO DRENATE — DRENO 1 — BRITA 0

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)
1 5 1 2,0H:1,0vV 3,0
AO ADOTADA PARA O D DR A DR 0 BR A (U
b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)
1 5 1 2,0H:1,0vV 3,0

A Tabela 10 apresenta as cotas de inicio e final de cada dreno além do seu comprimento
e gradiente.

Tabela 10 - Cota previstas para inicio de final dos sistemas de drenagem interna.

0 PR 0 OTA A DOTA A
D 0 ] 0
DO DR O
DRENO 1 674,00 850,00 735,00 0,17
DRENO 2 291,00 795,00 748,00 0,16

Considerando o nucleo drenante em brita 0 para os drenos 1 e 2, é possivel estimar as
secOes tipicas para cada um dos dispositivos considerando a aplicacdo dos materiais de

transicdo. A Figura 7 apresenta a secado tipica projetada para os drenos da PDE 10.

1,14
TRANSICAO 1 ‘ .

1,00 BRITA 0

Figura 7 - Secdo Tipica dos Drenos 1 e 2 da PDE 10.
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PDE-11

Para a PDE-11 foram projetados 02 drenos trapezoidais, Dreno 1 e Dreno 2 com nucleo

drenante em brita 0. A Figura 8 ilustra a localizacdo do eixo de projeto desses drenos, o

contorno da PDE11 (em amarelo) e as areas de contribuicdo de cada dreno (em
vermelho).
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Figura 8 - Localizacdo dos eixos dos sistemas de drenagem interna da PDE 11.

As Tabela 11, Tabela 12 e Tabela 13 apresentam os dados de projetos de ambos os
drenos.

Tabela 11 - Resumo do dimensionamento calculado do sistema de drenagem interna.

Qto
PD
DRENO 1 215.448,67| 242.421,25| 10,77 38,76/ 0,011
DRENO 2 616.354,20| 169.141,54| 21,10| 75,96| 0,021
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Destaca-se que as dimensdes apresentadas correspondem apenas ao nucleo drenante,

sendo toda a se¢do do dreno envolta por uma camada de 30 cm de transi¢ao para fins

de separacdo/filtracdo.

Tabela 12 - Resumo do dimensionamento adotado para o sistema de drenagem interna. Apenas
nucleo drenante.

SECAO ADOTADA PARA O NUCLEO DRENANTE — DRENO 1 - BRITA 0

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)
1 5 1 2,0H:1,0V 3,0

b (m) B (m) h (m) INCLINAGAO AREA (m?)
2 7 1,25 2,0H:1,0V 5,6

Tabela 13 - Cota previstas para inicio de final dos sistemas de drenagem interna.

Gradiente
COMPRIMENTO DO DRENO  COTAINICIAL COTAFINAL . . . i
(m) (m) it (m/m)
DRENO 1 925,83 769,92 587,85 0,19
DRENO 2 641,25 725,00 589,85 0,21

Resumo do Dimensionamento do Sistema de Drenagem Interna Considerando o nucleo
drenante em brita O (Dreno 1 e 2) é possivel estimar as sec¢des tipicas para cada um dos
dispositivos considerando a aplicagdo dos materiais de um material de transicao. A
Figura 9 e Figura 10 apresentam as sec0es tipicas projetadas para cada um dos drenos

da PDE 11.

1,00

BRITA O

TRANSICAO 01

/ 1,00

5,00

Figura 9 - Sec¢do Tipica Dreno 1 da PDE 11.
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Figura 10 - Secdo Tipica Dreno 2 da PDE 11.

9.1.2.5.6.2 Sistema de Drenagem Superficial
O sistema de drenagem superficial proposto para as pilhas de rejeito/estéril - minério
de ferro tem como objetivo de coletar as dguas provenientes da precipitacdo direta
incidente sobre a area dessa estrutura e seu entorno, conduzindo-as de forma ordenada
a local adequado de desdgue, evitando a instalacdo e o desenvolvimento de processos

erosivos em sua superficie.

Os sistemas de drenagem superficial contemplam os seguintes componentes:

= Canaletas de Berma;

» Descidas de agua;

» Caixas de passagem; e
= Canais periféricos

= Canaletas de berma

A conducado das aguas superficiais na berma ocorrerd sobre uma camada de material
compactado. Para tal, a declividade longitudinal da berma deverd ser de no minimo 0,5%

e a transversal de 5%.

Foi adotado o critério de borda livre minima de acordo com o acréscimo de 30% da vazao
simulada, o que, por premissa, garante que o escoamento se propague 100% dentro dos

dispositivos, sem possibilidade de extravasamentos. Esse critério é bastante razodvel e
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muito utilizado em virtude da frequente ocorréncia de singularidades bruscas na forma,

por exemplo, de transi¢des horizontais e verticais (curvas e deflexdes).

» Canais Periféricos e descidas de agua
Os canais e descidas foram projetados em concreto com se¢do retangular. Os trechos
dos dispositivos de drenagem superficial com declividades entre 1 e 10% foram
dimensionados considerando-se a ldamina de dgua obtida a partir do célculo do regime
de escoamento permanente e uniforme.
Nos trechos em que as estruturas apresentaram perfil longitudinal com declividades
superiores a 10%, serdo considerados degraus com 0,30m de espelho e patamar

variavel.

9.1.2.5.7 Estruturas de Contengdo de Sedimentos das Pilhas Rejeito/estéril

- minério de ferro
Os reservatdrios de estruturas de contencao de sedimentos sdo ferramentas de controle
ambiental comumente empregados em ambientes de mineragdo, em face da intensa
antropizacdo de areas. Por conseguinte, devido ao elevado potencial de geracdo de
sedimentos, o reservatério deve apresentar 03 (trés) zonas caracteristicas,

apresentadas na Figura 11, a saber:

= A primeira, mais profunda, denominada “volume morto”, que se destina ao
armazenamento de sedimentos passiveis de retencdo no reservatério;

= A segunda, logo acima da primeira, é denominada “volume de residéncia” e se
destina a garantia de permanéncia no reservatdrio de descargas liquidas afluentes
ao mesmo, por um periodo tal que permita a aglutinacao e deposicao de particulas
transportadas;

= A terceira, logo acima, situa-se a zona destinada ao transito de cheias pelo
reservatorio, cuja finalidade consiste em auferir a Estrutura de Contencdo de
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Sedimentos, seguranca devida no tocante a aspectos hidrolégico-hidraulicos.

/,—— "BORDA LIVRE"

TRANSITO DE CHEIAS ——-\

VOLUME DE RESIDENCIA—

VOLUME MCRTO—

Figura 11 - Zonas caracteristicas dos reservatdrios de estruturas de contengdo de sedimentos.

9.1.2.5.8 Dimensionamento das estruturas de contencdo de sedimentos

das pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro
Neste item é apresentado o dimensionamento do Sump 01 e Sump 02, ambos receberdo
contribuicdes da PDE 09, sendo que o Sump 01 recebera também contribuicdes da pilha
PDE10. Além destes, é apresentado também o dimensionamento do Dique 1, o qual

recebe contribui¢cdes da PDE 11.

A delimitacdo das bacias de contribuicdo dos sumps, bem como a definicdo das suas
caracteristicas morfoldgicas, foi obtida por meio do levantamento topografico

apresentado através de curvas de nivel de 5 em 5 metros.

* Sumple2-PDEs09e10
Na Tabela 14apresenta-se um resumo dos dados das bacias de contribuicdo para as

estruturas propostas.

E importante salientar que o volume de sedimentos deve ser decrescido dos volumes
contidos nos sumps das Pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro, estruturas

posicionadas a montante desta e que atuardo em série com o sump da pilha de
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rejeito/estéril - minério de ferro. Sendo assim, o volume aportado ao Sump 01 e 02 sdo

respectivamente 52,678 e 5.546 m3/ano (Tabela 14).

Tabela 14 - Bacia de contribuigdo, uso e ocupagdo do solo e aporte anual de sedimentos.

e Drenage Aporte d al de

DIO eXposto oresta Area tota

1.739.082

Sump 01

832,645

906,437

52,678

Sump -02

86.494

118.631

205.125

5,546

Na Tabela 15, é apresentada a vazdo (Q24,2) derivada da chuva de 24h de duragdo e 2
anos de tempo de retorno, obtida a partir do Método Racional, que serd utilizada na

determinacdo do tempo de detencdo das particulas de sedimento em suspensao.

Tabela 15 - Vazoes de TR 2 anos e Duragao 24 horas.

Area de Co D a0 013

0.37
0.32

1.739
0.205

Sump 01
Sump 02

2.569,05
291.32

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas volumétricas da estrutura de contencdo de

sedimentos proposta (Tabela 16):

Tabela 16 — Volumes caracteristicos dos reservatorios.

Aporte de 0 e de 0 000 ae

Sump 01 52,678 61,657 114.335 Anual
Sump 02 5,546 6,992 12,537 anual
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Para possibilitar o transito de cheia no sump, a jusante dos Sumps 01 e 02, é necessaria

a implantagao de estrutura de vertimento, de forma a garantir a segurancga hidrdulica
desta.
A Tabela 17 apresenta as dimensdes dos vertedores propostos para os SUMPs 01 e 02.

Tabela 17 -
Tabela 17 - Dimensdes dos vertedores propostos para os Sumps

Tempo de - 2 Largura
Estrutura D (e Vazdo (m3/s)  Altura (m) (m)
Vertedor Sump 01 500 40.10 3 5.5
Vertedor Sump 02 500 8.63 1.5 1.5

= Dique 1-PDE-11

A Tabela 18 apresenta um resumo dos dados da bacia de contribuicdo para a estrutura

proposta para a PDE-11.

Tabela 18 - Bacia de contribuigdo, uso e ocupagao do solo e aporte anual de sedimentos.

Area de Drenagem (m ?) Aporte anual
de

Area total sedimentos

Estrutura Pilha Solo exposto Floresta

Dique 1 421.031 0 838.440 1.259.471 27.777

A Tabela 19, apresentada a vazao (Q24,2) derivada da chuva de 24h de duragdo e 2 anos
de tempo de retorno, obtida a partir do Método Racional, que sera utilizada na

determinacdo do tempo de detencdo das particulas de sedimento em suspensao.

Tabela 19 - Vazdes de TR 2 anos e Duragao 24 horas.

Area de Contribuicdo Total Km? C

Estrutura Q24,2 m3/h
ponderado

Dique 1 1,259 0,33 1.678,75
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A seguir sdo apresentadas as caracteristicas volumétricas da estrutura de contencao de

sedimentos proposta (Tabela 20):

Tabela 20 - Volumes caracteristicos dos reservatorios.
Aporte de Volume de

. . ~ Volume util até a Periodo de
Estrutura Sedimentos anual sedimentagao

(m?) (m?) soleira do extravasor limpeza maximo
(m?)

Dique 1 27.777 40.290 68.067 Anual

Para possibilitar o transito de cheia, a jusante do Dique 1, de forma a garantir a seguranca
hidraulica deste, é necessdria a implantacdo de estrutura de vertimento. Na Tabela

21estdo apresentadas as dimensdes dos vertedores propostas para o dique 1.

Tabela 21 - Dimensdes dos vertedores propostos para os Sumps
TEMPO DE
RETORNO

VAZAO LARGURA

ESTRUTURA (anos) (m3/s)  ALTURA (m) (m)

Vertedor Dique 1 500 43,228 3 6

9.1.2.6 Avaliagdo e Monitoramento
Visando a melhoria da eficiéncia dos sistemas de drenagem e de retencao de sedimentos
previstos neste Programa, as superficies expostas e finalizadas deverao ser revegetadas,

conforme previsto no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

O monitoramento dos sistemas de drenagem superficial e de retencdo de sedimentos
do empreendimento sera realizado por meio de acompanhamento visual (inspecées
periddicas nas fases de implantacdo e operacdo) de forma a direcionar e priorizar acoes
de limpeza, desassoreamento e manutenc¢do nos dispositivos de drenagem (tais como
reconstituicdo de trechos erodidos e reestruturacdo da geometria dos dispositivos;

desobstrucdo), quando necessarias.
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As inspecles para avaliacdo das condi¢des dos sistemas de drenagem e retencdo serao
realizadas com frequéncia a ser estabelecida pela area técnica ou sempre que
necessario, e as manutencdes nos dispositivos serdo realizadas de acordo com os
resultados das inspe¢des e deverdo ser programadas pelos responsaveis pelas obras e

operacao, devendo ser realizadas sempre antecedendo os periodos chuvosos.

= Plato Industrial

9.1.2.7 Sistema de drenagem interna
Para o sistema de drenagem interna do projeto conceitual do plato industrial foi prevista
a instalacdo de um Sump para direcionamento do fluxo interno do macico. Esse dreno
tem a finalidade de garantir a estabilidade da estrutura a partir do controle do nivel de
agua e permitir o monitoramento do fluxo interno. O dimensionamento hidraulico do

sistema de drenagem interna para o empilhamento estd apresentado na Figura 12:

SECAD ADOTADA — DRENO 1

o(m) | B(m) | h(m) | e{m) |INCUNACAO AREA( D%mmri(fg)

1 1 0.5 1,30 2H: Y

QUANTITATIVG
» - p—— - 1 - - 1
O NOCLED DRENANTE 9! ,40m

TRANS '.'3« y FINA 244 60me

TRANSICAD Fivh,

e \ ,NOCLEG DEENANTE

DRENO ’ ‘ 7
SECAD TI1CA
SEN ESCALA

Figura 12 - Diagramacao da linha de dreno do Plat6 Industrial da Mina do Andrade
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9.1.2.8 Sistema de drenagem superficial do Platé Industrial

O platé industrial sera instalado em area de contribuigdo do Rio Santa Barbara, onde
além deste curso d’dgua principal existem outras drenagens afluentes em sua margem
direita. Na fase de implantacdo destas estruturas serdo construidos sistemas de

drenagem superficial e sistemas de drenagem interna.

Para o sistema de drenagem superficial do Aterro Platd Industrial, foi proposto no
projeto conceitual a implantagdo de canaletas de berma para coleta do escoamento que
incide sobre o Aterro Plato Industrial e canais periféricos no contato entre o platé e o

terreno natural.

9.1.2.9 Sistema de drenagem superficial — SUMP

Para a fase conceitual do projeto do Plato Industrial, foi projetado de forma preliminar,
um Sump localizado no pé do aterro. Conforme projeto conceito do platd esse, devera

ser dimensionado nas préximas fases de acordo com a necessidade do Aterro.

9.1.2.10 Sistema de drenagem superficial — Canais periféricos
Foram projetados para o plat6 industrial dois canais periféricos sendo o canal periférico
CP-01 — projetado em concreto com sec¢do retangular e o canal periférico CP-02

projetado em Colchdo Reno com secdo trapezoidal.

Esses, foram dimensionados para trechos planos e trecho em degraus devido a alta

declividade observada no terreno natural.
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Na Tabela 22 s3o apresentados os resultados obtidos para os trechos planos dos
dispositivos e na Tabela 23 os resultados de dimensionamento obtidos para os trechos

em degraus dos dispositivos.

Tabela 22 — Dimensionamento hidraulico dos Canais periféricos — Trecho Plano.

AO RA RSA ) DJAYD
PRO BORDA 0 DAD
A DO R O
CP-01 1,00 ,50 0,37 ,13 ,1 2,39
CP-02 1,00 0,50 - 0,17 0,33 0,220 4,29

Tabela 23 — Dimensionamento hidraulico dos Canais periféricos — Trecho em degraus.

SECAO TRANSVERSAL DEGRAUS VELOCIDADE

ESTRUTURA
BASE (m) ’ALTURA(m) ’PATAMAR(m) ESPELHO (m) m FINAL (m/s)

1,00 |0,50

9.1.2.11 Sistema de drenagem superficial — Canaletas de Berma

A conducdo das aguas superficiais ocorrerd por meio de bermas trapezoidais em concreto.
Sendo previstas para o projeto conceitual trés canaletas de berma denominadas tipo 1, tipo
2 e tipo 3 cujo dimensionamento esta apresentado a seguir na Tabela 24.

Tabela 24 - Cota previstas para inicio de final dos sistemas de drenagem interna. Sintese do
dimensionamento hidraulico das canaletas de berma.

VAZAO

ESTRUTURA COMPR. BASE  ALTURA .. PROFUND. VELOCID. DECLIVIDADE \ 00 (i
(m  (m) (m) (m) (m/s) — (m/m) :

(m?/s)
Canaleta' bos5 0,70 [0,35 1:1 0,30 1,59 0,005 0,49
Berma Tipo 1
Camaleta |00 hsg 025 ht 0,17 1,1213 {0,005 0,13
Berma Tipo 2
Camaleta 1,0y 5o P25 pa 0,14 1,04 [0,005 0,10
Berma Tipo 3

9.1.2.12 Equipe Técnica
As acles previstas neste programa serdo realizadas pela equipe responsavel pela

execucdo das obras de implantacdo e, na fase de operacao, pela equipe propria da Mina
A FONNTES

GEOTECNICA
Pagina 68 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




e @ F_OnnTE_S ” E o RELATORIO TECNICO
GEOTECNICA .
ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

do Andrade, sob a supervisao de profissionais ligados as areas de Geotecnia e de Meio

Ambiente.

9.1.2.13 Cronograma
As acOes previstas neste programa deverdo ser iniciadas na fase de implantacdo e
mantidas nas fases de operacao conforme apresentado no cronograma apresentado a
seguir, sendo o marco inicial a partir da obtencdo da licenca de ampliacdo e inicio das

atividades de implantacao.

Tabela 25 - Cronograma executivo do Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
Carreamento de Sedimentos

Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Atividade

Implantagdo dos sistemas de drenagem e de
retencao de sedimentos

Implantacdo dos Sump e caixas de dissipacdo de
energia no entorno da pilha

Manutencdo dos dispositivos de drenagem

Inspegdes visuais

9.1.3 Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR
A ArcelorMittal Brasil S.A. Mina do Andrade, monitora os riscos ambientais através do
Programa de Gerenciamento de Riscos que tem por objetivo disciplinar os preceitos a
serem observados na organizacdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar
compativel o planejamento e o desenvolvimento da atividade mineraria com a busca
permanente da seguranca e saude dos trabalhadores, através da antecipacdo,
reconhecimento, avaliacdo e consequente controle dos riscos ambientais existentes ou

gue venham a ocorrer no ambiente de trabalho.

O PGR do empreendimento prevé, dentre outros, os riscos de acidentes com produtos

guimicos e combustiveis liquidos tais como derramamentos e vazamentos. O programa

FONNTES

GEOTECNICA
Pagina 69 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07



FDOnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO
- ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

estabelece as medidas preventivas de forma a evitar a causa desses acidentes, tendo

relagdo direta com os aspectos e potenciais impactos ambientais.

O Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR esta disponivel no Anexo 01 desse Plano

de Controle Ambiental.

9.1.4 Plano de Atendimento a Emergéncia-PAE
A ArcelorMittal Brasil S.A. Mina do Andrade dispde do Plano de Atendimento a
Emergéncia (PAE) que estabelece as responsabilidades e procedimentos de acbes de
identificacdo, de comunicacdo e de controle em emergéncias para o atendimento a
cenarios de Emergéncia Ambientais, Seguranca e Saude Ocupacional, possibilitando
intervencdes rapidas e eficazes, visando a preservar a integridade fisica do pessoal, as

instalacGes da empresa e a qualidade ambiental.

O PAE do empreendimento descreve, dentre outros, os procedimentos aplicaveis em
casos de vazamentos/derramamentos de combustiveis e demais produtos quimicos
liquidos evitando assim os impactos ambientais relacionados a contaminacgdo do solo,

de aguas superficiais e aguas subterraneas.

O Plano de Atendimento a Emergéncia esta disponivel no Anexo 02 desse Plano de

Controle Ambiental.

9.1.5 Programa de Monitoramento Hidrico
9.1.5.1 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

9.1.5.1.1 Introdug¢do
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Nas fases de implantacdo e operacao, as atividades a serem desenvolvidas promoverao
a exposicao dos solos as intempéries, em especial, a incidéncia de chuvas, podendo
promover o carreamento de sedimentos. A geracdao de efluentes sanitdrios e oleosos,
seja nos canteiros de obras, frentes de servigos, oficinas ou nas dreas operacionais e
administrativas, também constitui aspecto relevante tanto na fase de implantacao,
como na operagdao do empreendimento, para a alteragdo da qualidade das aguas

superficiais.

Para evitar a ocorréncia deste impacto e minimizar as altera¢des sobre o ecossistema
hidrico, sdo previstos sistemas de controle adequados a cada fonte geradora, assim

como apresentado no Programa de Controle de Efluentes.

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais visa avaliar a
eficiéncia dos controles previstos no projeto e a evolucdo da condicdo da qualidade
ambiental dos corpos hidricos receptores durante as etapas de implantagdo e operagao
do empreendimento, assim como garantir o atendimento aos padrées estabelecidos nas

legislacdes e normas de referéncia para este tema.

9.1.5.1.2 Objetivo geral
O presente programa tem como objetivo principal a implantacdo de ag¢des visando a
minimizacao dos impactos sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos na area

sob influéncia do empreendimento.

9.1.5.1.3 Objetivos especificos
= Acompanhar as possiveis alteracoes que poderdo ocorrer na qualidade das dguas
durante as atividades de implantacdo, operacdo e desativacdo do projeto de

ampliacdo da Mina do Andrade;
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Caracterizar a situacao de qualidade fisica, quimica e bacterioldgica das aguas e

suas variagdes sazonais.

9.1.5.1.4 Requisitos Legais

Dentre as principais legislagdes aplicaveis a gestdao dos recursos hidricos podem ser

citadas:

Lei Federal n29.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Resolucdo CONAMA n2 357/2005 - DispGe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicOes e padrdes de lancamento de efluentes, e dé outras providéncias;
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n2 08/2022 - DispGe sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n°396/2008 - DispGe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das daguas subterrdneas e da outras

providéncias.

Os corpos hidricos inseridos na sub-bacia hidrografica do rio Santa Barbara pertencem

a bacia do rio Piracicaba, cujo enquadramento foi definido pela Deliberagdao Normativa

Conjunta COPAM/CERH n2 09, de 1994. Contudo, essa legislacdo ndo enquadra os cursos

d’agua de relevancia ambiental para a Mina do Andrade. Assim sendo, os resultados

obtidos nas campanhas de monitoramento das aguas superficiais no presente programa

deverdo ser comparados com os padrdes de qualidade para aguas Classe 02,

estabelecidos pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n? 08/2022,

conforme estabelecido no artigo 42 da Resolugdo CONAMA n2 357/2005:
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“Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces
serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as
condi¢des de qualidade forem melhores, o que determinard a aplica¢éo de

classe mais rigorosa correspondente”.

No ambito do monitoramento da qualidade das dguas, o planejamento e a execugdo das
amostragens, assim como as analises, devem seguir as orientacdes basicas estabelecidas
em normas e procedimentos:

» Deliberagdao Normativa COPAM n° 216 de 27 de outubro de 2011 - Dispde sobre
as exigéncias para laboratdrios que emitem relatdrios de ensaios ou certificados
de calibracdo referentes a medi¢Ges ambientais;

» Norma ABNT-NBR 9897:2013 — Planejamento de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores, 1987, confirmada em 29 de julho de 2013;

» Norma ABNT-NBR 9898:2013 — Preservacdo e Técnicas de Amostragem de
Efluentes Liquidos e Corpos Receptores, 1987, confirmada em 29 de julho de
2013;

» Norma ABNT-NBR 17025:2005 — Requisitos gerais para a competéncia de
laboratérios de ensaio e calibragao, 2005;

» Guia nacional de coleta e preservacdo de amostras: agua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos/Companhia Ambiental do Estado de
S3do Paulo; Organizadores: Brandado et al. S3o Paulo: Companhia Ambiental do

Estado de S3o Paulo - CETESB. Agéncia Nacional das Aguas — ANA. 2011.

9.1.5.1.5 Metodologia

9.1.5.1.5.1 Manutengdo das Estruturas do Sistema de Drenagem da Mina
O empreendimento ja possui um sistema de drenagem devidamente estabelecido em
suas estruturas e frentes de lavra. Estes elementos do sistema de drenagem devem
receber manutencdo periddica, intensificada principalmente nos periodos de chuva, de
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maneira a estarem sempre em condi¢cdes de cumprir com suas funcbes de coleta e

direcionamento das aguas incidentes sobre as areas de mineragao.

Esta é uma atividade de rotina que devera ser feita também para as novas estruturas

gue serdo instaladas.

9.1.5.1.5.2 A¢bes de Contencgdio de Sedimentos e Sdlidos

A acdo constante do combate aos focos de processos erosivos é inerente as atividades
de lavra a céu aberto num pais com indices de pluviosidade elevados como o Brasil.

Como dito anteriormente, tanto os taludes em solo, area da pilha de rejeito/estéril -
minério de ferro, entorno da mina e locais para onde podem ser carreados finos de
minério, e toda a drea da ADA (Area Diretamente Afetada) do empreendimento — pit da
cava, acessos, UTMs, areas de apoio etc. —devem ser periodicamente vistoriadas quanto
a ocorréncia de processos erosivos. Obviamente, este processo de inspecao deve ser
intensificado durante a estacdo chuvosa e reduzido durante a estacdo seca. Apds a
ocorréncia de eventos de chuva intensa, necessariamente deve ser feita uma inspecao
visando eliminar focos de processos erosivos que possam resultar no carreamento de

sedimentos que atinjam os cursos d’agua proximos a ADA.

A retirada da cobertura florestal resultara na exposi¢cdao do solo nesses novos locais que
serdao ocupados pela minerac¢do. A acao constante do combate aos focos de processos
erosivos nessas novas areas é essencial para se evitar o carreamento de sélidos e

assoreamento de areas externas ao pit da lavra.

A principal medida de mitigacdo a ser executada é a instalacdo de um sistema de
drenagem devidamente planejado e dimensionado a fim de que se evitem condic¢Oes

favordveis para a ocorréncia de processos erosivos.
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As areas com solo desagregado em superficie devem ser providas de um direcionamento
adequado das aguas pluviais nelas incidentes, devendo ser constituidos os devidos
dispositivos de drenagem que evitarao o fluxo superficial de dgua com possibilidade de
arraste e formacgao de sulcos erosivos nas areas de solo exposto.

Onde necessario e conveniente para a contencdo do arraste de solo ou material
desagregado, deve ser feito o uso de barreiras fisicas com utilizacdo de correias
transportadoras usadas para confeccdo de drenagem, como ja utilizadas pelo

empreendimento em alguns pontos (Figura 13).

Figura 13 - Utilizagcdo de correias transportadoras usadas para confec¢do de drenagem.

As aguas incidentes sobre as novas pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro deve ser
direcionadas corretamente para bacias de sedimentacdo, onde possam sedimentar
qualquer material que eventualmente seja carreado, antes do direcionamento das
aguas pluviais para descarte nos cursos d’agua, como ja é realizado pelo

empreendimento nas estruturas ja existentes, como caracterizado na Figura 14.
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Figura 14 - Uma das bacias de sedimentagdo presente no empreendimento.

9.1.5.1.5.3 Controle de Efluentes

As atividades do empreendimento geram os seguintes efluentes:

» Efluentes sanitarios: efluentes gerados a partir das instalagdes sanitarias,
(portaria, escritorio, refeitério, vestidrio). Sdo direcionados para a ETE (Estacao
de Tratamento de Efluentes), responsadvel pelo devido tratamento e
enguadramento com os limites de lancamento previstos na legislacdo. Além da
ETE o empreendimento conta com sistemas de fossa filtro sumidouro, nos locais
mais afastados, onde ndo é possivel destinar o efluente para a ETE. O
empreendimento conta também com outra estacdo de tratamento de efluente
(ETE Embarque), que estd localizada préxima a area de patio de transbordo de
minério ferroviario. Nesse local sdo tratados os efluentes sanitarios gerados na

area de producao da mineradora.

» Efluentes do lavador de mdaquinas, equipamentos e veiculos: os efluentes
gerados no lavador passam primeiramente por um sistema de gradeamento de

sélidos, caixa separadora agua/dleo e caixa de decantacgdo, posteriormente sdo
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recirculados e retornam para o processo de lavagem de maquinas e
equipamentos.

» Efluentes do Posto de Combustivel, sdo direcionados para uma caixa separadora
agua e dOleo, onde ele é tratado, e seu langamento (efluente tratado) feito em

sumidouro.

E importante ressaltar que as medidas de controle dos efluentes s3o objeto de um
programa especifico, o Programa de Controle de Efluentes, onde sdo apresentados os

detalhes a respeito.

9.1.5.1.5.4 Contaminacdo do solo e da dgua decorrentes das atividades de
manutengdo

O processo de explotacdo mineral demanda o emprego de diversas mdquinas e
equipamentos pesados, usualmente movidos a diesel, cuja lubrificacdo e abastecimento
muitas vezes ocorre no préprio local de trabalho. Muito embora uma série de cuidados
facam parte dos procedimentos operacionais dessas opera¢des, ha risco de vazamentos
de diesel ou lubrificantes. Assim, torna-se necessario que a equipe de manutencdo do
empreendimento possua procedimentos apropriados, equipamentos e pessoal
adequados para executar as operacgoes de forma segura; e em caso de derramamento,
fazer a devida intervengao — contencao, recolhimento e descontaminagao do solo — de

maneira apropriada.

Obviamente, as praticas de manutencdo e lavagem de pecas, equipamentos e veiculos
realizadas na Oficina de Manutencdo Automotiva e a Unidade de Tratamento Minerais
- UTM do empreendimento e as operacdes de recebimento de diesel e abastecimento
de veiculos, no posto de combustivel da mina, também devem ser executadas sob os

mesmos cuidados.
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Considerando o incremento na producao, haverd proporcionalmente um incremento
nas atividades envolvendo mdaquinas e equipamentos de lavra. Tais atividades devem
ser devidamente dimensionadas em termos de pessoal, equipamentos e materiais
necessarios para que ocorra de forma segura, minimizando o risco de contaminagado do

solo e, por conseguinte, das aguas superficiais e/ou subterraneas.

9.1.5.1.5.5 Acondicionamento e destinagdo adequada de residuos
Os residuos gerados na Mina do Andrade devem ser devidamente segregados e
armazenados temporariamente até sua destinacdo de forma ambientalmente
apropriada, a fim de evitar condi¢cbes que possam levar ao carreamento de poluentes
até os cursos d’agua.
As tratativas pormenorizadas relacionadas a destinacdo de residuos sdao apresentadas

no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

9.1.5.1.6  Monitoramento dos corpos d’dgua superficial
Atualmente, a ArcelorMittal ja executa um programa de monitoramento da qualidade
das aguas superficiais em pontos de amostragens localizados no entorno e dentro da
Mina do Andrade. Dessa forma, o presente programa propde a adicdo de pontos de
monitoramento, com objetivo de adequar a malha amostral atual ao acompanhamento
de eventuais interferéncias relacionadas ao projeto de ampliacdo em pauta. Os pontos
acrescidos a rede de amostragem da Mina do Andrade para a fase de implantacao e
operacao da ampliacdo sdo apresentados na Tabela 26 e Mapa 2 com a localizacdo

destes pontos de amostragens das aguas superficiais.
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Tabela 26 - Caracteriza¢ao dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais da Mina

Existente/Pr
oposto

Ponto amostragem

do Andrade.

Descri¢ao

Longitude

Coordenadas (UTM) 23k

Latitude (N)

(E)

Rio Santa Barbara —
Existente AND 01 Montante do 686278.02 | 7810056.05
Empreendimento
Existente AND 05 Dreno de fundo PDEO3 e | o35 0o | 7810881.00
Montante da Cava
Existente AND 06 Corrego Vale do Sol = 1 oq450, 0 | 7810264.00
Jusante Plat6 Industrial
Bacia 01 — Montante
Existente AND 07 Reaproveitamento da 689333.00 | 7811287.00
PDEQ5
. Cérrego da Fumaca —
Existente AND 09 Jusante da PDE-06 689544.03 | 7812261.02
Existente AND 10 Jusante da Cava 690660.01 | 7811424.02
Rio Santa Barbara —
Existente AND 11 Jusante do 693322.48 | 7811995.21
Empreendimento
Existente AND 32 Jusante PDE-08 e PDE-11 | 691241.00 | 7811824.00
Existente AND 33 Jusante PDE-11 692436.00 | 7811937.00
Existente AND 48 Montante PDE-11 691151.00 | 7811744.00
Existente PMH11 Jusante Cava e PDE-11 690786.25 | 7811840.66
Existente AND 56 Jusante PDE-01 e Cava | 689323.00 | 7809979.00
Existente AND 57 Jusante Cava 689916.00 | 7809596.00
Existente AND 59 Montante Plat6 Industrial | 691408.00 | 7810264.00
Existente AND 60 Jusante PDE-08 692240.00 | 7811425.00
Existente AND 61 Jusante Cava 690667.12 | 7811617.14
Jusante PDEQS e PDE10
Existente AND 69 (Afluente da margem | 5315 09 | 7811781.00
direita do Rio Santa
Barbara)
Jusante Plato6 Industrial
Proposto AND 70 (Afluente Indiretoda | oo) 57 g/ | 781017327
margem esquerda do Rio
Piracicaba)
Jusante PDE-10 (Afluente
Proposto AND 71 da margem direita do Rio | 692828.44 | 7810633.01
Santa Barbara)
Proposto AND 72 Montante PDEQ9 e PDE10 | 692930.00 | 7809906.05
Proposto AND 73 Jusante Lavra Minério | oo4195 50 | 7812620.00
Detritico
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Proposto AND 74 Jusante Pdtio Estocagem | 694881.55 | 7810530.01
Proposto AND 75 Montante Patio 694027.76 | 7809598.42
Estocagem
Jusante PDE-05 e
Proposto AND 76 Montante Lavra Minério | 689749.58 | 7811774.05
Detritico
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Considerando que haverd uma instalacdo de novas estruturas em dareas prdoximas a
drenagem, faz-se necessaria uma maior atengao quanto aos eventuais efeitos dessa
expansdo sobre os cursos d’agua mais proximos. Assim, sugere-se que sejam
acrescentados 7 novos pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais, a

jusante das novas estruturas que serdo instaladas empreendimento.

Considerando que os cursos d’agua sao enquadrados como “classe 2” conforme Artigo
132 da DN COPAM/CERH 06/2017, alguns parametros monitorados atualmente ndo
encontram padrées de referéncia na legislacdo, sugere-se também que o

monitoramento seja mensal.

As pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro - PDE-01, PDE-08 e PDE-05 apesar de
estarem dentro da ADA sdo licenciadas por outros processos administrativos. Sendo
assim ja existe programa de monitoramento dessas estruturas que deve continuar

sendo executado conforme previstos em seus respectivos processos administrativos.

9.1.5.1.6.1 Andlise dos resultados e emissdo de relatdrios
A analise do conjunto de resultados obtidos no monitoramento da qualidade das dguas
superficiais devera ser executada por meio de comparac¢des com padrdes definidos em
instrumentos legais. Conforme mencionado anteriormente, os resultados obtidos no
presente programa deverdao ser comparados aos limites estabelecidos na Deliberagao

Normativa COPAM n2 08/2022 para aguas doces Classe 2, conforme apresentado na

Tabela 27.
Tabela 27 - Parametros monitorados nas aguas superficiais
Padro D o [0 D D 0
P 0 gad o o DPA R
08/20
Condutividade Elétrica pS/cm -
Coliformes Termotolerantes (E. Coli) NMP/LlOOm 1.000
FONNTES
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Padrdes estabelecidos na Deliberagao
Parametro Normativa Conjunta COPAM-CERH n?2

08/2022 - classe 2

DBO 5,0

Fosforo total 0,1

Nitrato 10

3,7 (pH<7,5)
Nitrogénio amoniacal total mg/L i:g g:gzi:zzgz
0,5 (pH>8,5)
Oleos e Graxas Virtualmente ausentes
Sélidos Suspensos Totais 100

Temperatura -

9.1.5.1.7 Avalia¢Go e Monitoramento

Ressalta-se que, apds o primeiro ano de realizacdo deste programa, podera ser avaliada
a necessidade de ajuste da malha amostral de monitoramento, além de parametros
analisados e frequéncia das campanhas de coletas, caso sejam constatadas mudancas
no cendrio considerado para a elaboracdo do presente programa. Destaca-se que toda
alteracdo do monitoramento de qualidade das dguas superficiais devera ser solicitada
previamente ao 6rgdo ambiental, devendo ser apresentadas as justificativas técnicas

para as alteragGes.

9.1.5.1.8 Equipe Técnica
A execugdo e o acompanhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais serdo de responsabilidade da equipe de meio ambiente da Mina de
do Andrade, por meio da contratacdo de servicos especializados para a coleta,

transporte e analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas das amostras coletadas, assim
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como ja tem sido executado. Serdo necessdrios profissionais capacitados para a
execucdo dos trabalhos de amostragens de campo, analises laboratoriais e compilagdo

dos resultados obtidos.

9.1.5.1.9 Cronograma
Na Tabela 25 é apresentado o cronograma fisico do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas respectivamente para as fases de implantag3o e operacdo. Sendo

o marco inicial a obtengao da licenga de ampliagao.

Tabela 28 - - Cronograma do Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais

Atividade

Manutengdo das estruturas existentes

Inspecdo periddica dos dispositivos de drenagem
Agoes de Contengao de Sedi

Direcionamento correto das aguas pluviais
Inspecdo visando eliminar focos de processos

Instalagdo de estruturas nas novas frentes de

lavra* Conforme desenvolvimento das novas frentes de lavra

Instalacdo de barreiras para cobertura do solo

L. Conforme desenvolvimento das novas frentes de lavra
(onde necessario)

Controle de efluentes
Execucdo Programa Controle de Efluentes
Contaminacgao do solo e da agua decorrentes das atividades de manutengao
Procedimentos de Controle de Contaminagdo

decorrente da manutenc¢ao

Monitoramento dos corpos d’agua superficial
Monitoramento da qualidade das dguas
superficiais

9.1.5.2 Programa de Monitoramento de Aguas Subterrdneas

9.1.5.2.1 Introdug¢do
A regido de insercdo da Mina do Andrade é composta majoritariamente pelo aquifero
Caué e gndissico granitico, que ocupam boa parte da Area de Influéncia Direta (AID). A
condicdo destes dois tipos de aquiferos, ndo sera diretamente afetada pela instalacdo e

operacdo do empreendimento, entretanto, em eventuais casos de vazamento (residuo
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ou efluente), os locais onde o embasamento cristalino é altamente fraturado, onde o
substrato geoldgico é composto por depdsitos sedimentares e os locais onde o nivel do
lencol fredtico é elevado, a suscetibilidade a difusdo por uma pluma de contaminacao é
maior. Esta situacdo hipotética de contaminagdo nestes locais pode produzir
consequéncias negativas, principalmente no que diz respeito as questdes sanitdrias,

agronOmicas e de abastecimento.

9.1.5.2.2 Objetivo Geral
Este programa tem como objetivo geral caracterizar e avaliar as variagdes na dinamica
do aquifero fredtico e na qualidade das dguas subterrdneas em decorréncia da
implantacdo e operacdo da ampliacdo do empreendimento, e subsidiar a adogdo de

medidas de controle.

9.1.5.2.3 Objetivos especificos

» Caracterizar a qualidade da agua subterranea durante a instalagdo e operacao,
conforme parametros da Resolugdo Conama 396/2008 (Conama, 2008);

» Caracterizar a profundidade do nivel do lencol freatico durante a operag¢ao do
empreendimento;

» Fornecer subsidios para solugdes que objetivem a manutenc¢ao da qualidade da
agua subterranea e a adocdo de medidas mitigadoras quando necessdrio; e

* Produzir e disponibilizar informacdes para o publico-alvo a fim de subsidiar a

gestdo da qualidade da dgua subterranea.

9.1.5.2.4 Requisitos Legais
= LeiFederal n29.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria

o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 85 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




FDOnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO
- ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

* Resolucdo CONAMA n°396/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das d4guas subterraneas e da outras
providéncias.

» Deliberagdao Normativa COPAM n° 216 de 27 de outubro de 2011 - Dispde sobre
as exigéncias para laboratdrios que emitem relatdrios de ensaios ou certificados
de calibracao referentes a medigGes ambientais;

» Norma ABNT-NBR 17025:2005 — Requisitos gerais para a competéncia de

laboratérios de ensaio e calibragcdo, 2005;

9.1.5.2.5 Metodologia

9.1.5.2.5.1 Monitoramento dos corpos d’dgua Subterrdneos
Atualmente, a ArcelorMittal ja executa um programa de monitoramento da qualidade
das dguas subterrdaneas em pontos de amostragens localizados dentro da Mina do
Andrade. Dessa forma, o presente programa propde a continuidade dos
monitoramentos mantendo os pontos atualmente monitorados e dos futuros pogos que
serdo instalados de acordo com o rebaixamento de lencol, ja outorgado (Processo

14999/2014 | Portaria n2 1108047/2022).

Os pontos da rede de amostragem da Mina do Andrade para a fase de implantagao e
operacado sdo apresentados na Tabela 29 e Mapa 3 - Pontos de Monitoramento das
Aguas Subterrdneas com a localizagdo destes pontos de amostragens das aguas

subterraneas.

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 86 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




w Fol:lrl = ” E ~ RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Tabela 29 - Pontos de amostragem de qualidade das dguas subterraneas
Bacia Unidades Coordenadas UTM
hidrografica Hidro geoldgicas NORTE (m) ‘ LESTE (m)

Barbara
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9.1.5.2.6 Andlise dos resultados e emissdo de relatdrios
As coletas para o monitoramento da qualidade das aguas deverdo ser realizadas
somente nos pogos tubulares, com andlises dos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos das aguas para verificar eventuais contaminagdes. As coletas deverdo ser
realizadas com intervalos trimestrais, em condi¢des normais de opera¢dao. Em caso de
incidentes (de média ou alta complexidade) na instalacido ou operacdo do
empreendimento, devera ser acionado o Plano de Atendimento a Emergéncias e se
necessario, conforme justificativas técnicas aplicaveis e avaliagcdo do cenario, proposta
rotina de monitoramentos adicionais, que deverdo ser posteriormente apresentados ao

drgdo ambiental.

Os parametros a serem analisados devem contemplar aqueles listados pela Portaria

GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021 e Resolu¢do Conama n2 396/08.

» Parametros fisico-quimicos: Os parametros fisico-quimicos a serem analisados
sao: condutividade, pH, turbidez, cor aparente, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, temperaturas da dgua e do ar, e profundidade do lencol
freatico, dentre outros constantes na portaria e resolucdo citadas; e

» Parametros biolégicos: No mesmo momento em que for realizada a coleta para
a verificacdo dos parametros fisico-quimicos serao retiradas também amostras
para as analises dos parametros bioldgicos que se referem aos niveis existentes
de coliformes totais e fecais, dentre outros constantes nos diplomas legais

citados.

9.1.5.2.7 Auvaliagcdo e Monitoramento
Ressalta-se que, apds o primeiro ano de realizagdo deste programa, podera ser avaliada

a necessidade de ajuste da malha amostral de monitoramento, além de parametros
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analisados e frequéncia das campanhas de coletas, caso sejam constatadas mudancas
no cendrio considerado para a elaboragao do presente programa.
Os monitoramentos serdo executados conforme previsto na Outorga de Rebaixamento

(Processo 14999/2014 | Portaria n2 1108047/2022).

9.1.5.2.8 Equipe Técnica
A execug¢do e o0 acompanhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Subterraneas serdo de responsabilidade da equipe de meio ambiente da Mina de
do Andrade, por meio da contratacdao de servicos especializados para a coleta,
transporte e analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas das amostras coletadas, assim
como ja tem sido executado na Mina. Serdo necessarios profissionais capacitados para
a execucdo dos trabalhos de amostragens de campo, andlises laboratoriais e compilacdo

dos resultados obtidos.

9.1.5.2.9 Cronograma
Na Tabela 27 é apresentado o cronograma fisico do Programa de Monitoramento de
Aguas Subterraneas respectivamente para as fases de implantac3o e operacdo. Sendo o

marco temporal a obtenc¢ado da licenca de ampliacao do empreendimento.

Tabela 30 - Cronograma do Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas

A gdade

Amostragem das Aguas Subterraneas

Avaliacdo de resultados — Emissdo de
relatérios internos

Elaboracdo de Relatdrio Semestral de
Aguas Subterraneas
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9.1.5.3 Programa de Gestéo Hidroldgica

9.1.5.3.1 Introdug¢do
O programa compreende o monitoramento das vazdes com o objetivo de controlar o
uso da dgua na area e atividades do projeto, o regime de bombeamento outorgado e a

disponibilidade desses recursos para outros usuarios.

O monitoramento também se mostra relevante no sentido da estabilidade das
estruturas projetadas para o empreendimento (PDE), indicando se a passagem da dgua
ao longo destas esta se dando de forma eficiente e indicando volumes esperados em

fungdo da sazonalidade.

9.1.5.3.2 Objetivo Geral
O programa visa o fornecimento das informacdes necessarias a gestdo e gerenciamento

dos recursos hidricos no contexto da implantac¢do e opera¢dao do empreendimento.

9.1.5.3.3 Objetivos Especificos

» Coleta de dados hidroldgicos necessarios a caracterizagdo do regime hidrico dos
cursos de agua que receberdo interferéncia durante a implanta¢do/do
empreendimento;

» Controle do regime de bombeamento dos volumes d’agua outorgados;

» Estabelecer uma rotina de sistematizacdo de coleta, armazenamento e
compilacdo dos dados de monitoramento hidrico;

= Acompanhamento do funcionamento das estruturas hidraulicas possibilitando a
verificacdo das premissas de projeto adotadas e falhas que porventura possam

ocorrer.
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9.1.5.3.4 Requisitos Legais

* Lei n.2 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

» Portaria CNRH n.2 29, de 11 de dezembro de 2002, que estabelece os usos de
recursos hidricos relacionados a atividade mineraria e sujeitos a outorga, dentre
eles a captacdo de dgua superficial para consumo final ou insumo do processo
produtivo, a disposicdo de rejeitos em barramentos e a captacdo de dagua
subterranea para rebaixamento do nivel d’agua.

» Portaria CNRH n.255, de 11 de dezembro de 2005, que estabelece diretrizes para
elaboracdo do Plano de Utilizacdo da Agua na Mineracdo- PUA, conforme
previsto na Resolucdo CNRH n.2 29, de 11 de dezembro de 2002.

* Lei Estadual n.2 13.199, de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.

* Plano Nacional de Recursos Hidricos (2006), estabelecido pelo Ministério do
Meio Ambiente — Secretaria de Recursos Hidricos.

* Resolug¢do SEMAD / IGAM n.2 1548, de abril de 2012, que dispGe sobre a vazdo
de referéncia para o cdlculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias

hidrograficas do Estado de Minas Gerais.

9.1.5.3.5 Metodologia

9.1.5.3.5.1 Controle de Vazéo
A rede proposta prevé a implantacdao de pontos de medicdo de vazao nos principais
cursos d’agua, priorizando medi¢des que situem a jusante das estruturas implantadas
na ampliacdo. As medicOes serdo realizadas com uso de vertedouros, estacoes
fluviométricas e, em pontos sem estruturas instaladas, serdo utilizados instrumentos
moveis e metodologia adequada. Estes métodos serdao definidos pela equipe técnica e
relatados no primeiro relatério de monitoramento mensal.
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Caso seja necessario, a localizacdo dos pontos de medicdo deverd ser ajustada em
campo, quando de sua implantagcdo, em fungao da definicdo de seg¢des fluviais
adequadas, e da mesma forma, o ajuste devera ser apresentado no primeiro relatério
de reporte ao 6rgdao ambiental e mantido ao longo dos demais monitoramentos durante

as etapas de implantacdo/operacdo do empreendimento.

Como procedimento de medicdo e armazenamento, os dados registrados deverdo ter
uma sequéncia temporal continua, de tal forma a permitir a integralizacdo e cdlculo de

valores médios mensais e anuais.

Para avaliacdo da vazdo devera ser considerada a seguinte rede (Tabela 31), a qual
abrange vertedouros de estruturas onde as medicdes de vazao ja vém sendo realizadas
(dentro da ADA do Projeto) no contexto dos monitoramentos da Mina do Andrade na
estrutura ja licenciada no contexto de outros projetos, nos quais estdo ilustrados no
Mapa 4. Mesmo os pontos com coordenadas definidas poderdo ser relocados no
primeiro trabalho de monitoramento em funcdo da escolha da secdo fluvial mais

adequada.

Tabela 31 - Rede de Monitoramento de Medidor de Vazao

Coordenadas UTM

Longitude UTM Latitude UTM
MVO01 693043,83 78117816,34
MV02 692436,09 78119373,69
MV03 692217,65 78119255,68
MV04 691950,99 78119797,19
MVO05 691730,68 78121237,05
MV06 691241,99 78118241,83
MVO07 691152,06 78117461,06
MV08 690632,89 78113289,88
MV09 690361,65 78113953,4
MV10 689652,74 78122141,35
MV11 689478,23 78122626,13
MV12 690533,16 78108839,94
MV13 691408,66 78102649,7
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MV14 690635,33 78102694,38
MV15 691412,94 78112139,65
MV16 692240,32 78114252,25
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9.1.5.3.5.2 Avaliagéo e Monitoramento
A avaliagdo dos resultados devera conter uma analise da consisténcia dos dados com a
utilizacao de graficos: cotagramas, cota versus vazao e comparacgao de perfil transversal;
uma comparacao das vazdes residuais minimas com as praticadas a jusante da captacao;
verificagao das vazdes quanto ao limite outorgado; analise do fluxograma hidrico das
atividades de instalacdo e operacdo identificando as variacbes nas

demandas/destinacdes de adgua.

Deverdo ser encaminhados ao 6rgdo ambiental relatérios de monitoramento
guantitativo dos recursos hidricos superficiais anualmente. Tais relatdrios deverdo
conter os resultados do monitoramento, a interpretacdao dos mesmos e as conclusdes

obtidas.

9.1.5.3.5.3 Equipe Técnica
Serdo necessarios um técnico de nivel médio com capacita¢do na area de Hidrometria
para a realizacdo das medi¢des de descarga liquida e/ou manutencdo das estacdes
fluviométricas. A andlise dos resultados obtidos devera ser realizada por um profissional
de nivel superior com qualificacdo pertinente, por exemplo: engenheiro civil, gedlogo

etc.

9.1.5.3.5.4 Cronograma
O programa estd associado as etapas de implantacdo e operacgao, abrangendo atividades
continuadas, as quais devem ser mantidas permanentemente para permitir o alcance

de manejo integrado do uso da agua.

Como procedimento de medicdo e armazenamento, os dados registrados deverao ter

uma sequéncia temporal continua, de tal forma a permitir a integralizacdo e cdlculo de
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valores médios mensais e anuais. O marco de inicializacdo serd mediante a obtencdo da

licenga ambiental de ampliagao (Tabela 32).

Tabela 32 - Cronograma do Programa de Gestao Hidroldgica
Meses

Atividade

1\2345678910\11\12

Vazdo dos cursos d’agua - mensal

Relatério de acompanhamento - mensal

Relatdrios de monitoramento quantitativo dos
recursos hidricos superficiais - Final

9.1.6 Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e

Monitoramento da Qualidade do Ar

9.1.6.1 Introducgéo
Para a implantacdo e operacao do projeto da Mina do Andrade estd prevista o aumento
da circulagdo de veiculos, maquindrios e equipamentos que, deverdo emitir poluentes
atmosféricos provenientes da queima de combustivel (combustdo interna) e da
suspensao de materiais particulados procedentes de vias e patios ndo pavimentados. De
forma semelhante, estdo previstas atividades envolvendo a movimentacdo de solo e.g.
lavra; consequente corte do terreno, terraplanagem para constru¢dao do novo complexo
operacional, assim como o transporte e manuseio de insumos e materiais pulverulentos,

a exemplo da massa lavrada, que também sdo contribuintes das emissdes atmosféricas.

Nesse contexto, durante a implantacdo e operacdo do projeto deverdao ser
desenvolvidas acdes por meio de diretrizes previamente planejadas para o controle e a
reducdo da emissao dos poluentes atmosféricos, buscando manter a qualidade do arem
concordancia com os padrdes estabelecidos pela legislacdo vigente e,
consequentemente, dirimir o incoOmodo a populacdo e possiveis danos ao meio

ambiente.
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Cabe registro que a ArcelorMittal Mina do Andrade ja realiza o monitoramento das
concentragdes de particulas totais em suspensao (PTS) e particulas inaldveis (PI) no
entorno da Mina, nos bairros José Eléi e Vale do Sol. Assim, recomenda-se que o

presente programa seja incorporado as atividades ja realizadas pelo empreendimento.

9.1.6.2 Objetivo Geral
O presente programa tem como objetivo principal prover os mecanismos necessarios
de controle das operacdes de lavra, bem como de monitoramento e acompanhamento
da qualidade do ar por meio da mensuragdo periédica das concentracdes de material
particulado no ar ambiente, a fim de que o empreendimento atinja o nivel de
desempenho ambiental previsto na avaliacdo de impactos do projeto com relacdo as

suas emissoes atmosféricas.

9.1.6.3 Objetivos Especificos

» Estabelecer as premissas e diretrizes ambientais a serem adotadas durante a
implantagao e operagdao do projeto a fim de garantir niveis adequados de
qualidade do ar.

» Garantir a adocdo de técnicas apropriadas para o devido controle das emissées
atmosféricas do empreendimento.

» Estabelecer a rede de monitoramento da qualidade do ar, bem como definir as
metodologias, frequéncia e parametros monitorados.

» Estabelecer mecanismos que se possam avaliar, ao longo do tempo, a eficacia
das medidas de controle das emissdes atmosféricas a partir das atividades de

mineragao.
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9.1.6.4 Requisitos Legais
A legislacao federal que dispde sobre padrdes de qualidade do ar é a Resolugdo
CONAMA n? 491/2018, que revogou a antiga Resolu¢gdo CONAMA n2 03/1990. A nivel
estadual, em Minas Gerais ha a Deliberagdo Normativa COPAM n2 01/1981.

Na Resolucdo CONAMA n2 491/2018 sdo estabelecidos os seguintes conceitos:

» Padrao de qualidade do ar - instrumento de gestdao da qualidade do ar,
determinado como valor de concentracdo de um poluente especifico na
atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicdo, para que o meio
ambiente e a saude da populagdo sejam preservados em relagdo aos riscos de
danos causados pela poluicdo atmosférica;

* Padrdes de qualidade do ar intermediarios (Pl) - padrdes estabelecidos como
valores tempordrios a serem cumpridos em etapas;

* Padrao de qualidade do ar final (PF) - valores guia definidos pela Organizacao

Mundial da Saude — OMS em 2005;

No Art. 4° da referida legislacio é definido que os Padrdes de Qualidade do Ar
Intermediarios deverao ser adotados de forma subsequente, conforme defini¢des dos
orgdos ambientais estaduais e distrital. Estabelece ainda que de imediato a publicacdo
da nova legislacdo deverd ser adotado o primeiro Padrdo de Qualidade do Ar
Intermediario (PI-1), para aqueles poluentes que o possuem (MP10, MP2,5, SO2, NO2,
03, Fumaca) e o Padrdo Final, para os que ndo possuem (PTS, Chumbo e Mondxido de

Carbono).

No que tange as Particulas Totais em Suspensdo, o Padrao Final estabelecido pela nova
legislagdo equivale a 240 ug/Nm?3, para a concentracdo média de 24 horas, e 80 pg/Nm3,
para média geométrica anual, mesmos valores anteriormente vigentes para PTS na
Resolucdo CONAMA n2 03/1990. Os limites legais sdo apresentados na Tabela 30 para
os parametros PTS, MP10, conforme Resolucdo CONAMA n2 491/2018.
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O material particulado inalavel (MP10) é contemplado apenas na Resolugao CONAMA
n2 491/2018, ndo sendo mencionados na legislagdo estadual (DN COPAM n2 01/1981).
A Resolugdo CONAMA n2491/2018 estabelece que a partir de sua publicagdo, passaram
a estar vigentes os Padrdes Intermediarios 1 (PI-1), até que os 6rgdos ambientais
estaduais estabelecessem a vigéncia dos demais padrdes intermediadrios que a norma

apresenta.
Ademais, em Minas Gerais, estas mesmas concentragdes sao estabelecidas como
padrdes ambientais em ambito estadual, por meio da Deliberacdo Normativa COPAM

n2 01/1981 estdo apresentadas na Tabela 33.

Tabela 33 - Padroes Legais da Qualidade do Ar.

Parametro Padriao Ambiental Valor ‘ Observagao
C trach T tri
oncentracdo média geométrica 80 pg/m?
PTS anual
Concentragdo média de 24 horas 240 pg/m3 Néo deve ser excedida mais
de uma vez por ano
Concentragdo média aritmética anual | 40 pg/m3
MP10

Ndo deve ser excedida mais
de uma vez por ano
Fonte: Resolugio CONAMA n2 491/2018 e Delibera¢do Normativa COPAM n2 01/1981.

Concentragdo média de 24 horas 120 pg/m3

9.1.6.5 Metodologia

9.1.6.5.1 Controle de velocidade nas vias de circulagéo interna.
Sabe-se que a emissdao de material particulado em estradas n3ao pavimentadas é
diretamente proporcional a velocidade do veiculo. Quanto maior for a velocidade do
veiculo, maior serd o potencial de arraste das particulas existentes sobre a via. Assim, a
determinacdo de um limite de velocidade para cada trecho da via potencialmente
emissora de poeira, realizado por meio de sinalizacdo especifica, auxiliara no controle
das emissdes de material particulado. Neste contexto, registra-se que a Mina do
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Andrade possui o Plano de Transito Interno, que conforme evidenciado, as vias de

circulagdo interna permitirdo a circulagdo de veiculos na velocidade maxima de 40km/h.

9.1.6.5.2 Umectacdo do Pdtio e Vias de Acesso
A necessidade/justificativa para a aspersdo de agua nas vias de circulagdo é a melhoria
da qualidade do ar pela reducdo na emissdo de material particulado quando da
movimentacdo de caminhdes e demais equipamentos nessas vias. A umectacdo sera
realizada nas estradas e vias de acesso ndo pavimentado que serdo construidas para a
instalacdo das PDE’s e demais atividades relacionadas a movimentac¢do de veiculos e
maquinas. A ArcelorMittal ja realiza este tipo de operacdo regularmente na area da Mina
do Andrade. A umectagdo das vias é realizada através de caminhdes-pipa

especificamente adaptados para esta operacgao.

Durante o inverno esta umectacdo é realizada com maior frequéncia, em fungdo da
menor incidéncia de chuvas. Durante o verdo a umectacdo das vias ocorrerd nos
periodos sem chuvas. Esta operagao ira reduzir significativamente a emissdo de poeira
durante a movimentacdao de maquinas e caminhdes para a implantacdo e operacao do

empreendimento.

9.1.6.5.3 Controle de Fumaga Preta
De acordo com o Art. 12 da Portaria Ibama n2 85/1996, toda empresa que possuir frota
propria de transporte de carga ou de passageiro, cujos veiculos sejam movidos a éleo
Diesel, deverdo criar e adotar um programa interno de autofiscalizacdo da correta

manutencado da frota quanto a emissdao de Fumaca Preta.

Por esta razdo, os equipamentos movidos a 6leo Diesel do Projeto deverd ser submetido
a uma vistoria preventiva verificando-se itens (checklist) indispensaveis ao seu bom
funcionamento. Se constatado falha mecanica ou qualquer outro defeito que prejudique
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o seu pleno funcionamento, o equipamento devera ser retirado da frente de operacao

e submetido a manutencao.

Em concomitante, esses equipamentos deverao ser submetidos a inspecao de fumaca
preta com uso do método de escala Ringelmann, conforme diretrizes da norma ABNT
NBR 6016:2015 (Gdas de escapamento de motor Diesel - Avaliagcdo de teor de fuligem
com a escala de Ringelmann). Essa metodologia também é apresentada como padrao

de comparacdo na Portaria Ibama n2 85/1996.

Os resultados obtidos servirdo como um indicativo do estado de conservacdo dos
motores e deverdao ser avaliados com base nas disposi¢des da Portaria Ilbama n?
85/1996, a qual determina, em seu Art. 42, que os limites de emissdo de fumaca preta a
serem cumpridos por equipamentos movidos a 6leo Diesel em qualquer regime deverdo
ser menores ou iguais ao padrdo n? 3 da Escala Ringelmann, quando medidos em
localidades situadas acima de 500 (quinhentos) metros de altitude (Que se aplica a Mina
do Andrade). Para efeito do disposto na referida Portaria, é considerado em desacordo
0 equipamento em movimento/operacdo que apresentar emissdo de fumaca preta por

mais de 5 (cinco) segundos consecutivos.

Todos os equipamentos e veiculos movidos a Diesel utilizados na implantacao e
operacao deverdo ser inspecionados quanto as emissGes de fumaca preta antes de sua
mobilizacdo e durante sua vida util. A partir da mobilizagao inicial, a periodicidade dos
testes sera anual (12 meses) ou sempre que apontada/constatada a necessidade pela

equipe de gestdo ambiental da Mina do Andrade.

As avaliacdes acima dos limites legais deverdo ser registradas em formulario préprio e
reportadas para a equipe de gestdao ambiental, a qual ird solicitar a manutenc¢do ou
desmobilizacdo do equipamento. Em caso de manutencdo, o equipamento retomara as
atividades somente apds ser aprovado na reavaliacdo. Essa atividade é aplicada no
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empreendimento atualmente e devera ser incorporada a implantacdo e operacao das

novas atividades.

9.1.6.5.3.1 Educagdo Ambiental
Todos os trabalhadores envolvidos no projeto deverao receber orientagdes sobre as
atividades que promovem a emissdo de poluentes atmosféricos, qual o impacto destas
emissoes sobre o meio ambiente, sobretudo as comunidades lindeiras, assim como
guais medidas sdo indicadas para controlar ou minimizar este impacto. Neste contexto,
deve-se dedicar particular atencdo as orienta¢des destinadas aos operadores
responsaveis por conduzir os veiculos na via de acesso internas, destacando a

importancia de respeitar os limites de velocidade da via.

9.1.6.6 Monitoramento da Qualidade do Ar
Para verificar e constatar a eficacia dos métodos de controle de emissdes atmosféricas
propostos neste PCA se faz necessario proceder com o monitoramento da qualidade do
ar, avaliando varidveis relacionadas aos poluentes emitidos pelas atividades de

implantacdo e operac¢ao do projeto.

Os materiais particulados sdo os poluentes mais representativos nas emissdes previstas
para o empreendimento em analise. Neste viés, o monitoramento da qualidade do ar

deverad ser realizado com base nas medi¢des das concentragdes de PTS, MP10.

9.1.6.7 Rede de Amostragem
Para a caracterizacdo da qualidade do ar da drea de estudo do empreendimento serdao
mantidos os pontos de monitoramento, executados no empreendimento, para
avaliacdo da concentragdo de particulados em duas areas no seu entorno através de
estacdes automatizadas, que operam 24 horas por dia, representados na Tabela 34,
Tabela 35 e Mapa 5.
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Tabela 34 - Caracteriza¢dao do Ponto de Amostragem P-01 — BJE

P-01 - BJE - Bairro José Eldi, Casa do Sr. Marco Ttulio

i~ Coordenad .
Caracterizagao do Entorno oorcenacas Parametro
UTM
P-01 - BJE - Bairro José El6i
Longitude:
Estacdo AVG — PTS localizada sobre 692094.00
plataforma nos fundos de uma das Latitude: PTS
casas da comunidade. 7809389.00
Tabela 35 - Caracterizagao do Ponto de Amostragem P-02 — EVS
P-02 - EVS - Escola Vale do Sol
Caracterizagao do Entorno Coordenadas UTM Parametro
Estagcdes AVG — PTS e AVG —
PM10 localizadas sobre
plataforma na frente de uma Longitude:
escola da comunidade. As ruas 69_1086 PTS,
q o . Latitude: Pl
e acesso proximas a estacdo 7809507
possuem pavimentagdo com
transito regular de veiculos.
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9.1.6.8 Avaliagdo e monitoramento
O resultado obtido em cada medicdo deve ser comparado aos padrdes estabelecidos
pela legislagdo vigente. Na Resolugdo CONAMA n2 491/2018 e Deliberagcdo Normativa
COPAM n201/1981, os padrdes estabelecidos para o parametro PTS é de até 240 pg/m?
(amostragens de 24 horas), de MP10 é 120 pug/m?3 (amostragens de 24 horas).

Com relagdo a periodicidade do monitoramento, alinhado ao exposto no guia técnico
para o monitoramento e avaliacdo da qualidade do ar (MMA, 2019), recomenda-se que

as medigOes sejam realizadas de seis em seis dias.

9.1.6.9 Equipe Técnica
A execuc¢do do Programa de Controle das EmissGes Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar é de responsabilidade da ArcelorMittal Mina do Andrade, conforme ja
ocorre atualmente, podendo o empreendedor contratar empresa especializada para a

amostragem da qualidade do ar.

9.1.6.10 Cronograma
O programa devera ser realizado por toda a vida util do empreendimento. A Tabela 36
apresenta o cronograma fisico para o periodo de 12 meses (um ano). O marco inicial do

programa, sera mediante a obtencdo da licenca de ampliacao.

Tabela 36 - Cronograma anual

. Meses
Atividade

1\2345678910\11\12

Inspecdo de veiculos e equipamentos.
Avaliacdo do teor de fuligem dos veiculos
e equipamento movidos a 6leo Diesel
através do uso da Escala Ringelmann.

Umectacdo das vias de acesso e taludes
de solo exposto

Suporte as a¢des de educagao ambiental
relacionado a emissGes atmosférica
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MedicbGes de PT, MP10 (a cada 6 dias)

9.1.7 Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao

9.1.7.1 Introdugéo
Os ruidos e vibragbes sdao aspectos de grande percep¢do pelos moradores e
comunidades situados na regido de insercdo do empreendimento. Tais aspectos,
provocam impactos ambientais, como por exemplo, o afugentamento da fauna (ruido e
sobrepressdao atmosférica), além da possibilidade de danos estruturais ao patrimoénio
espeleoldgico (vibragdes do desmonte de rochas com explosivos). Resta claro, portanto,
aimportancia de que as atividades de lavra e beneficiamento na Mina do Andrade sejam

realizadas sob um rigido controle de suas emissées de ruidos e vibragGes.

Obviamente, por tratar-se de um empreendimento ja em franca atividade durante
décadas, ruidos e vibragbes s3ao aspectos ambientais ja tratados pela empresa.
Considerando a ampliacdo, podendo existir alteracées no procedimento de desmonte,
com outras tecnologias (elétrico), o que ndo necessariamente acarretaria no aumento
no numero de desmonte. Todas essas condicbes deverdo ser tratadas nos termos
previstos neste programa a fim de garantir niveis adequados de ruido e vibracao a partir

da Mina do Andrade.

9.1.7.2 Objetivo geral
O presente programa tem por objetivo garantir que as operag¢des ocorram com niveis
adequados de geracao de ruido e vibragcdes no solo, de maneira a evitar incomodos ou

prejuizos ao entorno e danos ao patrimonio espeleoldgico.

9.1.7.2.1 Objetivos especificos
» Estabelecer mecanismos adequados de acompanhamento (monitoramento) dos
niveis de ruido e vibracao;
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» Descrever a metodologia do Plano de Atenuacdo das vibracdes para areas
sensiveis da cava;

» Definir os indicadores ambientais de referéncia para ambos os aspectos
ambientais;

* Propor as bases para a tomada de medidas de atenuacdo dos ruidos e
vibragdes em caso de desvios das metas estabelecidas ou incOmodos as
comunidades.

9.1.7.3 Requisitos Legais
9.1.7.3.1 Ruido

* Resolucdo CONAMA 01 de 08/03/1990 - DispGe sobre critérios de padrdes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

» LejEstadual n2 10100, de 17/01/1990 - Altera a Lei 7302/1978 e define os niveis
sonoros considerados prejudiciais a saude, a seguranca ou ao sossego publico no
Estado de Minas Gerais.

* Norma ABNT NBR 10151:2019 Versao Corrigida:2020 - Titulo: Acustica - Medi¢cao
e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso
geral. Estabelece procedimento para medicao e avaliacao de niveis de pressao
sonora em ambientes externos as edificagcdes, em areas destinadas a ocupacao
humana, em func¢do da finalidade de uso e ocupac¢ao do solo.

» |FC General EHS Guidance (2007) - Define diretrizes quanto aos niveis de pressao

sonora e metodologia de monitoramento.

9.1.7.3.2 Ruido e Vibragdo
* Norma ABNT NBR 9653:2018 Versao Corrigida:2018 - Titulo: Guia para avalia¢do
dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas urbanas.
Especifica a metodologia para reduzir os riscos inerentes ao desmonte de rocha
com uso de explosivos em industria de minerac¢ao e construcao em geral.
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= NRM DNPM n2 16 - Portaria DNPM 237, de 18/10/2001 - Norma
Regulamentadora de Mineragdo — Operagao com Explosivos e Acessorios.
Disciplina o aproveitamento racional das jazidas, considerando-se as condigdes
técnicas e tecnoldgicas de operagdo, de seguranca e de protecdo ao meio

ambiente.

9.1.7.3.3 Vibragdo

» Decreto Fed. n2 99556, de 01/10/1990 - DispGe sobre a protecdo das cavidades
naturais subterraneas existentes no territdrio nacional, e da outras providéncias.

» Decreto Fed. n? 6640, de 07/11/2008 - Altera dispositivos do Decreto Federal
99556/1990, estabelecendo os critérios de grau de relevancia de cavidade,
compensacado por impactos irreversiveis e outros.

* Resolucdo CONAMA 347 de 10/09/2004 - DispGe sobre a protecdo do patrimonio
espeleoldgico.

* Instrucdo de Servico SISEMA 08/2017 rev. 1, de 05/10/2018 - DispGe sobre os
procedimentos para a instrucdo dos processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes de causar impactos sobre
cavidades naturais subterraneas e suas areas de influéncia.

» Publicagdo ICMBio, 2016 - Sismografia Aplicada a Protecao do Patrimébnio
Espeleoldgico — Contribuigdo Técnica a Analise de Estudos Ambientais

» Publicagdo ICMBio, 2016 - Sismografia Aplicada a Protecdao do Patrimdbnio
Espeleoldgico — Orientacdes Basicas a Realizacdo de Estudos Ambientais. Edicao

Revisada

9.1.7.4 Controle de Pressdo Sonora
Os niveis de pressdo sonora e sobrepressao acustica aplicaveis ao empreendimento sdo

estabelecidos pelos seguintes instrumentos legais / normativos:
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* LeiEstadual 10.100/1990: +10 dB(A) acima do ruido de fundo existente no local,
sem trafego; e 70 dB(A) durante o dia e 60 dB(A) durante a noite, entre 22h00m
e 06h00m.

* Resolugdo CONAMA 01/1990 e Norma ABNT NBR 10151:2019 Versdo
Corrigida:2020: nivel de critério de avaliacdo (NCA) conforme descrito na Tabela

37

Tabela 37 - Limites de niveis de pressdao sonora em fungao dos tipos de areas habitadas e do periodo,
em dB, de acordo com a NBR 10151:2019 Errata:2020.

DOS de Area D 0 0 0
Area de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocag3o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151:2019 Errata:2020 - Acustica — Medigdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora
em dareas habitadas — Aplicagdo de uso geral.

* Norma ABNT NBR 9653:2018 Versdo Corrigida:2018: pressdo acustica, medida
além da drea de operagao, ndao pode ultrapassar o valor de 100 Pa, o que

corresponde a um nivel de pressdo acustica de 134 dBL pico.

9.1.7.5 Metodologia

9.1.7.5.1 Medidas de Prevenc¢do e Mitigagdo
Uma série de atividades relacionadas a operacdo do empreendimento sdo geradoras de
ruido e, portanto, tais fatores devem ser devidamente controlados a fim de evitar niveis

excessivos provenientes do empreendimento.

Nesse sentido a Mina do Andrade deve continuar realizando uma série de medidas para

o controle do nivel adequado de ruidos, como:
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*» Manutencao e lubrificacdo apropriada dos equipamentos rodantes de carga e
transporte da mineracdo a fim de eliminar emissdes de ruidos;

» Manutencdo e lubrificacdo apropriada dos roletes de transportadores de
correias, bem como dos demais equipamentos giratérios das UTMs;

= Manutencdo dos abafadores/atenuadores de ruidos existentes em
escapamentos de veiculos;

* Regulagem dos niveis sonoros dos alarmes de ré de veiculos e equipamentos;

» Manutencdo das vias internas para minimizar os ruidos das trepidacoes e do

trafego em geral.

Tais medidas fazem parte da rotina de operacdo e manutencao do empreendimento e

devem ser objeto de atengao da equipe ao longo de todo o ano.

9.1.7.5.2 Monitoramentos de ruidos
Os monitoramentos de ruidos devem ser feitos em conformidade com os requisitos
especificados pelas normas ABNT NBR 10151:2019 Versao Corrigida:2020 (ruido) e NBR
9653:2018 Versao Corrigida:2018 (sobrepressado acustica).

9.1.7.5.3 Monitoramento do Ruido na Comunidade
A empresa contratada para executar o monitoramento de avaliacdo do nivel de pressao
sonora (ruido) deve realizar as campanhas atendendo integralmente os requisitos
estabelecidos na norma ABNT NBR 10151:2019 Versao Corrigida:2020 (ABNT, 2020)
para fins de avaliacao da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente

da existéncia de reclamacdes.

As medicOes devem atender os critérios da referida norma ABNT (ABNT, 2020) tanto no
tocante aos requisitos aplicaveis ao equipamento de medi¢dao quanto ao procedimento

de realizacdo das medicoes.
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A Mina do Andrade ja realiza semestralmente o monitoramento do nivel de pressao
sonora equivalente (LAeq), em 2 pontos de monitoramento situados ao redor do
empreendimento (Tabela 38, Tabela 39 e Mapa 6). Considerando as ampliacdes e
analisando a sua localizagdo em relagdao as estruturas ja existentes, ndo havera o
incremento de novos pontos de monitoramento, uma vez que os pontos ja existentes
abordam de forma ampla as possiveis areas afetadas. Sugerimos assim que a empresa
verifigue a conformidade dos pontos de monitoramento existentes em relacdo ao

estabelecido na norma ABNT NBR 10151.

Tabela 38 - Localizagdo do ponto de amostragem P-01.

P-01 - Vale do Sol

Foto Coordenadas UTM fuso 23 k

691039 m E
7809540 m N

Classificagdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019
Errata 2020.

Area mista, predominantemente residencial

FONNTES

GEOTECNICA
Pagina 112 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07



w Fol?rl = ” E ~ RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Tabela 39 - Localizagdo do ponto de amostragem P-02.

P-02 - Bairro José Eloi

691822 mE
7809178 m N

Classificagdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019
Errata 2020.

Area mista, predominantemente residencial
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9.1.7.5.4 Medidas de Mitigagdo dos Ruidos
Caso os resultados dos monitoramentos apontem ultrapassagem dos limites com a
adocgao das medidas rotineiras de controle de ruidos adotadas nas atividades, a empresa
deverd entdo analisar a adocdo de medidas de outra natureza para a mitigacdo dos

ruidos provenientes da mineragao.

Obviamente, a primeira acdo a ser realizada neste caso é identificar a(s) fonte(s) de ruido
causadora do desvio; se necessario, deve ser conduzido um levantamento de fontes de
ruido, ou até mesmo uma modelagem, utilizando-se também de dados primarios de

geracao de ruidos, de forma a indicar corretamente a fonte do desvio.

Uma vez identificada a(s) fonte(s), deve-se investigar a causa raiz e mapear alternativas
gue podem ser adotadas. Dentre as medidas que podem ser empregadas para a

atenuacado de ruidos da mineragao, encontram-se:

* Instala¢do de abafadores / atenuadores de ruido em dutos de exaustdo de gases,
ou redirecionamento deles;

» Confinamento ou tratamento acustico de equipamentos fixos geradores de
ruido;

* Reposicionamento de equipamentos ou vias internas da mineracgao;

» Instalacdo de barreiras acusticas (bermas, pequenos depdsitos, barreiras
instaladas etc.);

» Selecdo / substituicdo de equipamentos por outros com menor nivel de ruido.

Nos casos de desvios nos niveis de sobrepressao acustica, sdo as condi¢des do Plano de

Fogo que deverdo ser analisadas a fim de identificar possibilidades de melhoria.
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9.1.7.5.5 Acdes Previstas para Mitigagdo e Controle das Vibragdes no Solo
Os seguintes instrumentos legais / normativos estabelecem niveis de pressdao sonora e
sobrepressdo acustica aplicaveis ao empreendimento:
Norma ABNT NBR 9653:2018 Versdo Corrigida:2018: conforme descrito na defini¢ao de
escopo desta norma, ela se aplica para a avaliacdo de ruidos impulsivos, vibracdes pelo
terreno e ultra langamento decorrentes do desmonte de rochas por explosivos, sendo
facultada sua aplicacdo em mineracOes localizadas em areas ndo urbanas, e como
referéncia para avaliacdes dos efeitos fisicos provocados pelos desmontes de rochas
com explosivos sobre cavidades naturais subterraneas (ABNT, 2018). Os riscos de
ocorréncia de danos induzidos pelas vibragdes transmitidas pelo meio fisico devem ser
avaliados levando-se em consideracdo a magnitude e a frequéncia da vibracdo da

particula (ABNT, 2018).

Os limites para velocidade de vibracdo de particula de pico acima dos quais podem
ocorrer danos induzidos pelas vibragdes transmitidas pelo meio fisico sao apresentados

numericamente na Tabela 40.

Tabela 40 - Limite de velocidade de Vibra¢ao de particulas

4 Hza 15 Hz Iniciando em 15 mm/s aumenta linearmente até 20 mm/s
15 Hz a 40 Hz Iniciando em 20 mm/s aumenta linearmente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

Para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado o limite maximo de deslocamento
de 0,6 mm.
Fonte: ABNT NBR 9653:2018

A empresa deverd prover as medidas necessarias para que as condi¢cdes acima sejam
plenamente atendidas. Para isso, este programa contempla o conjunto de medidas

relacionadas a seguir.
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9.1.7.5.6 Medidas de Prevenc¢@o a Vibragdo Excessiva no Desmonte de
Rochas

Os impactos potenciais originados por vibracdes excessivas tém natureza
intrinsicamente irreversivel: sdo danos estruturais e, no caso da Mina do Andrade,
envolvem também os elementos do patrimonio espeleolégico presente no entorno da
mineragao.
Portanto, a adocao de medidas de prevencao a vibracdo excessiva é uma necessidade,
e faz parte do dia a dia do planejamento de desmontes de rocha com explosivos na
mineracdo. Cabe ressaltar que a Mina do Andrade realiza monitoramentos
sismograficos ha pelo menos 10 anos o que, por consequéncia, se traduz em um vasto

conhecimento acerca do comportamento do macico quando das detonagdes.

O item 4 da IS SISEMA 08/2017 rev.1 trata da Avaliacio de Impactos na Area de

Influéncia e determina a solicitacdo dos seguintes estudos:

Estudo de verificacdo da intensidade das vibracdes nas cavidades provenientes das
fontes mecanicas em casos de atividades que tenham potencial de ocasionar vibracao,
— este estudo consiste em um ensaio simulando a operagdao de maquinas, tratores,
caminhdes, detonacbes etc. nas proximidades das cavidades com o objetivo de
estabelecer um limite de seguranca para a operag¢ao da atividade no entorno das

cavidades;

Analisando o cenario atual, propomos como forma de mitigacdo de futuros impactos em
areas de patrimonio espeleoldgico, provenientes dos desmonte de rocha para lavra, o
Estudo de Sismografia Aplicada ao Patrimonio Espeleoldgico, que devera ser

condicionado a esse processo de licenciamento.

Este estudo tem como objetivo a construcdo da curva de atenuacdo da vibracdo em
funcdo da carga mdaxima por espera e da distancia dos desmontes em relacdo as
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cavidades e pode orientar a opera¢do da mina para que esta aconteca sem alterar a

integridade fisica das cavidades.

Dentro do estudo apresentar também proposta de controle e/ou mitigacdo para todos

os impactos identificados.

9.1.7.5.7 Procedimentos em Rela¢do a populag¢do Vizinha
As comunidades proximas ao empreendimento sao do bairro José El6i e Vale do Sol,

situadas a 1 km ao sul da Mina do Andrade.

A Mina do Andrade cumpre com todas as recomendagdes exigidas pela da NRM 16 e da
norma ABNT NBR 9653:2018 na sua rotina de operacdo e isso se estenderd para os

processos de instalagdo (ampliacdo) e operacao.

9.1.7.5.7.1 Monitoramento da vibra¢Go na Comunidade
O empreendimento ja executa o monitoramento de vibragdes na populagdo vizinha em
3 pontos de amostragem (Tabela 41, Tabela 42, Tabela 43 e Mapa 7). Os
monitoramentos continuardo sendo feitos em conformidade com os requisitos
especificados nas normas vigentes. Considerando as ampliacdes e analisando a sua
localizagdo em relagdo as estruturas ja existentes, ndo havera o incremento de novos
pontos de monitoramento, uma vez que os pontos ja existentes abordam de forma
ampla as possiveis areas afetadas. Sugerimos assim que a empresa verifique a
conformidade dos pontos de monitoramento existentes em rela¢do ao estabelecido nas

normas vigentes.
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Tabela 41 - Localizagdo do ponto de amostragem P-01.

P-01 - Bairro José ElGi

Localizagdo:

Rua Santa Monica em frente ao nimero 209 - Bairro José

El6i —Jodo Monlevade / MG

Data
Horario dos Monitoramentos:

Sem Detonagao
de Explosivos

Com Detonagao
de Explosivos

05/08/2021

10h23min

12h00min

Observagoes:

Via pavimentada, fluxo baixo de veiculos.

= Durante o periodo de medi¢do sem detonacdo de explosivos foi registrada a passagem de composi¢do automéveis

(tempo no histograma: 10:28, 10:29, 10:30 e 10:31).
=  Detonagdo de explosivos ocorrida as 12:37
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Tabela 42 - Localizagdo do ponto de amostragem P-02.

P-02 — Nossa Senhora do Rosario

Localizagdo:

Jodo Monlevade - MG

Rua Barra Mansa, 800 — Bairro Nossa Senhora do Rosario —

Data
Horario dos Monitoramentos:

Sem Detonagao
de Explosivos

Com Detonagao
de Explosivos

06/08/2021

10h00min

12h00min

Observagoes:

Via pavimentada, grande fluxo de veiculos.

= Durante o periodo de medi¢do sem detonacdo de explosivos foi registrada a passagem de carros de passeio
(tempo no histograma: 10:02, 10:05, 10:08 e 10:09), Caminh&o (tempo no histograma: 10:04) e passagem de

motocicletas (tempo no histograma: 10:03 e 10:08).
= Detonagdo de explosivos ocorrida as 12:39.
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Tabela 43 - Localizagdo do ponto de amostragem P-03.

P-03 - Bairro Vale do Sol

— Rua Barra Mansa em frente ao nimero 1295 — Bairro Vale
Localizagao: "
do Sol —Jo3o Monlevade / MG
Sem Detonagao Com Detonagao
Data de de
Horario dos Monitoramentos: Explosivos Explosivos
09/08/2021 10h18min 12h12min

Observagoes:

Via pavimentada, fluxo baixo de veiculos.
= Durante o periodo de medi¢do sem detonacdo de explosivos foi registrada a passagem de carros de passeio
(tempo no histograma: 10:24 e 10:28) e motocicletas (tempo no histograma: 10:22 e 10:27). Detonagdo de
explosivos ocorrida as 13:00.
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9.1.7.5.8 Monitoramento Micro sismogrdfico
O empreendimento ndo conta com um plano de monitoramento sismografico
operacionalizado, sendo assim propomos a implantagao do plano seguindo as seguintes

etapas.

A implementacdo do plano corresponderd primeiramente ao processo de sele¢do e
contratacdo da empresa responsavel, seguida do recebimento dos instrumentos, e
implantagao da rede de monitoramento para entdo ter inicio os trabalhos de
monitoramento sismografico. Os monitoramentos sismograficos deveram ter inicio

apos periodo de calibracdo e ajustes.

O sistema monitoramento microssismico devera ser realizado com frequéncia mensal,
0 que permite acompanhar todas as possiveis vibracdes que ocorrem no macico rochoso
onde se insere a Mina do Andrade. O sistema de monitoramento implementado
também permitird que seja realizada a predicdo das vibra¢gdes em todas as cavidades
mapeadas nos estudos espeleoldgicos que acompanham o EIA/RIMA de referéncia para

este PCA.

O conjunto de dados gerados a partir do monitoramento microssismico devera ser
devidamente tratado para gerar informacgdes que contribuam, de fato, para a protecao
dos efeitos adversos das vibragdes sobre as cavidades. Nesse sentido, faz-se necessario
gue os relatdérios mensais gerados pela empresa contratada atendam aos requisitos
previstos no item 4.4 da norma ABNT NBR 9653:2018 e tragam as seguintes informacdes

detalhadas:

* Indicacdo dos pontos de monitoramento das cavernas;
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» Maximo valor da velocidade de vibracdo de particula resultante de pico
registrada em cada cavidade, relacionando com o respectivo desmonte de lavra,
e indicagdo da distancia em relagdo a mesma;

* Valores de pico da velocidade de vibragao de particula para cada uma das trés
componentes (I, t e v) conforme norma ABNT NBR 9653:2018;

* Valores de pico da aceleragdo de particula para cada uma das trés componentes
(I, t e v) conforme norma ABNT NBR 9653:2018;

» Valores de pico do deslocamento de particula para cada uma das trés
componentes (I, t e v) conforme norma ABNT NBR 9653:2018;

* Boletins de detonacgdes / relatdrios de fogo com as informagdes indicadas no
Anexo B da norma ABNT NBR 9653:2018, incluindo as coordenadas do local dos
desmontes e informacodes de identificacdo das bancadas da mina.

» Resultados das calibragdes realizadas no periodo de referéncia do relatério em
funcdo da frequéncia normal de calibracdo ou em funcdo de ajustes /
manutencdo dos equipamentos, acompanhados de suas devidas incertezas de
medicdo e certificados de calibracdo.

» Paratodos os fogos realizados nas “zonas de restricao”,

» |dentificacdo do responsavel pelos monitoramentos realizados, com ART.

Os dados do monitoramento micro sismografico também devem ser a fonte de dados e
informacgdes para a definicdo e aprimoramento do Modelo Projecional, descrito no item

a seguir.

9.1.7.5.9 Plano de Atenuacdo de Vibragées
A prevencdo quanto a ocorréncia de vibracdes excessivas com potencial de causarem
danos ao patrimbénio espeleoldgico sera feita por meio da adocdo de Limites

Operacionais, construido a partir de um modelo conceitual de referéncia para a
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determinacdo da distancia segura para o uso de explosivos. A este modelo denomina-se

“Modelo Projecional”.

Considerando-se a distancia do local do desmonte e a carga maxima por espera, por
meio determina-se o nivel de vibracdo (PPV) decorrente de desmontes de rocha com
uso de explosivos em fungdo da Distancia Escalonada. Os modelos de projecao
sismografica fazem uso de parametros de desempenho que devem ser calibrados ao

padrdo operacional de desmonte de rocha empregado no empreendimento.

A calibragdo dos parametros de desempenho devera ser realizada com vistas a tornar o
modelo projecional representativo do comportamento real de atenuac¢do sismografica
da area de lavra até a regido do patrimbnio espeleoldgico do entorno da mina. A
calibracdo dos parametros do modelo ocorre por meio dos resultados do
monitoramento sismografico, gerando uma curva de comportamento resultante do
modelo de projecdo sismografica apds efetuada a calibracgdo dos parametros de

desempenho, conforme exemplo da Figura 15 (ICMBIO, 2016).
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Figura 15 - Modelo de projegao sismografica em fungdo da distancia escalonada.
Fonte: ICMBIO, 2016.
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Os resultados de projecdo sismografica deverdao ser gerados a partir dos registros de
monitoramento e, a serem apresentados, deverao estar acompanhados da respectiva
analise de dispersdo de dados — por exemplo, o erro maximo da estimativa ou o desvio

padrdo, em mm/s.

A carga maxima por espera de explosivos e/ou a distancia minima (da caverna) associada
a operacdo da atividade de desmonte de rocha com uso de explosivos é dada pelo limite
operacional resultante, fornecido pelo cruzamento do erro maximo previsto com o
limite de vibragdo (PPV) definido como critério de seguranca a caverna — no caso, 0s

limites previstos pela norma ABNT NBR 9653:2018.

Com relacdo a determinacdo do limite operacional, conforme (ICMBIO, 2016) ressalta-
se que:

* Quanto maior o erro maximo do modelo, maior a Distancia Escalonada e,
portanto, menor a carga maxima por espera e/ou maior a distancia minima
admitida para o desmonte em relagdo as cavidades naturais subterraneas;

* Quanto maior o tamanho da amostra de registros de monitoramento
sismografico, maior é o grau de liberdade do cdlculo de incerteza, e menor tende

a ser o erro maximo da estimativa;

Obviamente, as caracteristicas dos desmontes podem variar e evoluir ao longo do
tempo com base na maior compreensao dos efeitos das vibracdes sobre o patrimonio
espeleoldgico, buscando-se também otimizar o perfil dos desmontes e o nimero de

detonacdes realizadas a cada ano.

9.1.7.6 Avaliagdo e Monitoramento
Os monitoramentos de ruido e vibracdo sdo ferramentas essenciais para a adequada
gestdo ambiental desses impactos. Dada a natureza de ambos, os registros dos
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monitoramentos se referem unica e exclusivamente a situagdo monitorada. Assim
sendo, no caso de registro de desvios e/ou ndo conformidades em relagdo aos padrdes
legais de referéncia, as andlises dos problemas requerem que seja feita uma avaliacao

em retrospectiva sobre a condi¢dao naquela ocasiao.

Dessa forma, a empresa deve possuir um registro pormenorizado das caracteristicas da
operacdao durante os monitoramentos, para a eventual necessidade de andlise de

condicdo adversa ndo esperada.

Os desdobramentos da andlise de um desvio, ou mesmo de uma oportunidade de
melhoria verificada, deve resultar num Plano de A¢do em que constardao todas as

tratativas (acoes) previstas pelos envolvidos para a tratativa adequada da questao.

9.1.7.6.1.1 Registros dos monitoramentos
Conforme previsdo legal e nas normas técnicas citadas, os registros dos monitoramentos
devem ser adequadamente arquivados e preservados pela empresa, de forma a

possibilitarem a consulta e uso a qualquer tempo.

9.1.7.7 Equipe Técnica
A execugdo e acompanhamento do Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao
serao de responsabilidade da drea de Meio Ambiente da Mina do Andrade, podendo
haver a demanda da contratacdo de empresas e/ou técnicos especializados e habilitados
para a execucao dos trabalhos de monitoramento, que incluem medicdes, andlises dos

resultados e elaboracdo dos relatérios consolidados.

As acdes de controle dos niveis de ruido serdo de responsabilidade das equipes de

operagdo e manutenc¢do do empreendimento.
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9.1.7.8 Cronograma
As campanhas de monitoramento de ruido e vibragdo nas fases de implantacdo e
operacao serdo realizadas em frequéncia semestral e anual, respectivamente. Apds o
primeiro ano de monitoramento, as diretrizes poderao ser revistas em termos de rede
amostral e frequéncia de realizacdo das campanhas. Os resultados obtidos no
monitoramento estardo disponiveis no empreendimento. Sendo o marco temporal a

obtencdo da licenca de ampliacdo do empreendimento.

Tabela 44 - Cronograma do Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao da Mina do Andrade

Atividades

Ruidos

Acoes de manutencdo e regulagem de
equipamentos e maquinas

Manutengao das vias da mineragao
Monitoramento de ruido

Execugdo das campanhas de monitoramento

Relatério das campanhas de monitoramento
Monitoramento de vibragoes

Execucdo do monitoramento microssismico

Relatério de monitoramento

Definigao e revisdao do mo projecion

Coleta de dados do monitoramento

Andlise do modelo

Revisdo do limite operacional, se necessdrio

Aspectos comuns ao controle de ruidos e vibragées

Tratativas de desvio e oportunidade de
melhorias
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Atividades

Manutencado dos registros dos
monitoramentos

Adaptacdes e melhorias no conteldo do
programa

9.1.8 Programa de Gerenciamento e Monitoramento de
Residuos Sélidos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) desenvolvido na ArcelorMittal
Brasil S/A — Mina do Andrade, contempla os aspectos legais e operacionais referentes
aos residuos gerados nos diversos setores de apoio do empreendimento. O PGRS tem
como base a minimizacdo da geracdo, a segregacao na fonte geradora, o
acondicionamento, a estocagem temporaria e a destinacdo final adequada de todos os
residuos sélidos produzidos em suas operagdes. A capacitacdo e educacao continuada
dos diversos fatores envolvidos na geracdo de residuos sélidos na Mineracdao Mina do

Andrade norteia as a¢des do PGRS.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS esta disponivel no Anexo 03

desse Plano de Controle Ambiental.

9.1.9 Programa de Controle de Efluentes
9.1.9.1 Introdugéo
Como apresentado no EIA (Descricdo do Empreendimento) a Mina do Andrade conta

com os seguintes equipamentos de tratamento de efluentes:
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* Duas estac¢Oes de tratamento de efluentes sanitarios (ETE) instaladas sendo uma
proxima ao prédio da area administrativa, a qual recebe as contribui¢des das
instalacbes sanitdrias de todas as edificacbes (escritério, administrativo,
refeitério, vestidrios) e a outra instalada préxima a drea de Embarque. Segue no
Anexo 4 e 5 0os manuais técnicos das estacdes de tratamento sanitario instaladas
no empreendimento, contendo a caracterizacao e identificacdo dos sistemas
implantados;

* Fossa séptica — Portaria principal;

* Fossa séptica — Portaria Trés Antas;

= Caixa separadora agua/dleo no lavador de pegas da oficina de manutencdo
industrial;

= Caixa separadora agua/dleo no lavador de pecas da oficina veicular, com sistema
de recirculagao e tratamento de efluentes oleosos.

= Uma caixa separadora agua/dleo no posto de abastecimento.

De acordo com o projeto da empresa, haverd mudancas em relacdo aos dispositivos
relacionados acima. De acordo com o empreendimento foi elaborado o projeto do novo
platdé industrial, que prevé a realocac¢dao de atuais instalagdes tal como a Oficina de
Veiculos, Posto de Combustivel, Estacionamento, CETAR, Escritorios, entre outros, para
uma nova area na unidade. Com esse intuito foi determinada uma d4rea de
aproximadamente 59.246,0 m? para o Projeto Basico, onde as caixas separadoras de

agua e 6leo também serdo realocadas para essa area.

As alteragOes nas condicdes operacionais desses sistemas sdo, basicamente, aumento
no numero de contribuintes para a Estacdo de Tratamento de Efluentes Sanitarios sendo
prevista a instalacdo de novo sistema semelhante ao descrito acima ja existente para

atender a nova demanda.
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Quanto aos efluentes industriais estd previsto o aumento do volume de efluentes nos

separadores agua/dleo em decorréncia do incremento nas atividades relacionadas a

estas instalacdes. Nesse Ultimo caso, os sistemas foram considerados pela empresa

como suficientes para o atendimento da demanda, e os desempenhos dos sistemas

serdo acompanhados por meio dos monitoramentos periddicos.

9.1.9.2 Objetivo geral

O presente programa tem como objetivo principal estabelecer as premissas para

garantir que o langcamento dos efluentes da Mina do Andrade ocorram de acordo com

os padrdes legais de lancamento.

9.1.9.2.1 Objetivos especificos
Minimizar qualquer possibilidade de polui¢ao de recursos hidricos por efluentes
do empreendimento;
Cumprir o Plano de Monitoramento dos efluentes, garantindo a verificacao
periddica dos sistemas de tratamento de efluentes;

Atender aos padrdes legais de lancamento de efluentes.

9.1.9.3 Requisitos Legais

Lei N2 9.433, de 08/01/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que dispGe
sobre o enquadramento dos recursos hidricos considerando seus usos
preponderantes.

Lei n2 13.199, de 29/01/1999 - Institui A Politica Estadual de Recursos Hidricos e
o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SEGRH-MG
Decreto Estadual 41578, de 08/03/2001 - Regulamenta a Lei n? 13.199, de 29 de

janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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* Resolucdo CONAMA n2 357, de 17/03/2005 - DispGe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e déd outras
providéncias.

* Resolucdo CONAMA n? 430, de 13/05/2011 - Dispde sobre as condi¢des e
padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005.

= DN COPAM/CERH n201,de 02/12/2022 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicGes e padrdes de lancamento de efluentes, e dd outras
providéncias.

= DN COPAM/CERH n2 05, de 14/09/2017 - Estabelece diretrizes e procedimentos
para a definicdo de dreas de restricdao e controle do uso das dguas subterraneas

e da outras providéncias.

9.1.9.4 Metodologia

9.1.9.4.1 Rede de monitoramento
A Tabela 45 caracteriza os pontos definidos para o monitoramento qualitativo,
informando os parametros a serem avaliados em cada um deles. Na definicdo dos
parametros a serem avaliados para caracterizacdo dos efluentes liquidos considerou-se
o tipo de sistema e o tipo de efluente a ser tratado. A periodicidade das amostragens
deverd ser mensal durante a fase de implantacdo do empreendimento, devendo os
sistemas de controle serem alvo de amostragens a medida que forem sendo construidos

e colocados em operacao.

E importante mencionar que para o Sistema Fossa Séptica/Filtro Anaerébio/Sumidouro,
a coleta na saida do sistema serd executada apods o Filtro Anaerdbio, isto é, antes da
disposicdo do efluente em solo, por meio do Sumidouro.
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Tabela 45 - Parametros de andlise da qualidade dos efluentes

Sistema de controle . Saida do sistema de
Entrada do sistema de controle
de efluentes controle

DBO, DQO, pH, Sélidos

DBO, DQO, pH, sdlidos sedimentaveis, Solidos

Sistema Fossa sedimentaveis, Sélidos suspensos T
L. . .2 DA suspensos totais, Oleos e
Séptica/Filtro totais, Oleos e Graxas, Oxigénio A .
L . . . . P . Graxas, Oxigénio Dissolvido,
anaerdbio/ Sumidouro | Dissolvido, Nitrogénio Amoniacal e . n .
E coli Nitrogénio Amoniacal e

E.coli

9.1.9.4.2 Manuteng¢do dos Sistemas de Tratamento de Efluentes
Os sistemas de tratamento de efluentes requerem manutencdo periddica para que se
mantenham em condi¢Ges apropriadas para o correto tratamento dos efluentes. As

acdes de manutencao previstas sdo:

* ETE: limpeza do gradeamento (semestral ou conforme necessidade); limpeza das
caixas de passagem / locais de amostragem (apds amostragens ou conforme
necessidade) /; limpeza e retirada do lodo (a necessidade).

» Fossa séptica: limpeza das fossas com retirada do lodo existente (trimestral ou
conforme a necessidade); limpeza das caixas de passagem/locais de amostragem
(apds amostragem ou conforme necessidade);

= S.A.O.s: limpeza do gradeamento e caixa de areia (trimestral ou conforme
necessidade); limpeza das caixas de passagem / locais de amostragem (apds

amostragens ou conforme necessidade.
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9.1.9.4.3 Procedimentos de coleta e amostragem em campo
A coleta e o processamento das amostras para analise deverao ser realizados por
empresa especializada, devidamente habilitada, que possua acreditacdo pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial = INMETRO, e disponha de
sistema de reconhecimento da competéncia de laboratérios com base nos requisitos da

norma NBR/IEC 17.025:2005.

A metodologia de coletas, preservacdao e armazenamento das amostras devera seguir
os critérios presentes no Standard Methods For The Examination Of Water And
Wastewater (APHA, 2005), assim como as diretrizes exigiveis pela norma técnica ABNT-
NBR 9.898/1987 (Preservagao e técnicas de amostragem de afluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento) e os procedimentos padronizados na Resolucdo ANA n?

724/2011 (Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras).

Durante as amostragens, deverao ser registradas informacdes da coleta e os resultados
das medicbes de parametros feitas in situ. Os métodos analiticos utilizados para a
realizacdo dos ensaios encontram-se estabelecidos no Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater (APHA, 2005), conforme especificado para cada

parametro.

9.1.9.5 Avaliagdo e Monitoramento
A analise do conjunto de resultados obtidos devera ser efetuada por meio de
comparacdes com padrdes definidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH
n2 08/2022, que versa sobre as condi¢es e padrdes de lancamento de efluente em

Minas Gerais.

Como forma de sistematizar o conjunto de dados do programa, as informacdes obtidas
dos monitoramentos deverdo ser registradas em banco de dados ou em sistema de
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informacgdes gerenciais. Sera realizada a avaliacdo dos resultados de cada campanha de
monitoramento de forma a obter uma visdo da tendéncia temporal dos dados, bem
como a avaliacdo da conformidade dos resultados com os padrdes legais. Os resultados

estarao disponiveis no empreendimento.

9.1.9.6 Equipe Técnica
A Mina do Andrade serd responsdvel pela execu¢ao do Programa de Monitoramento de
Efluentes, podendo contratar empresas especializadas para a execucdo do

monitoramento, opera¢ao e manutenc¢ao dos sistemas de controle ambiental.

Os procedimentos de monitoramento, que incluem a coleta, analises laboratoriais e
elaboracdo dos relatérios consolidados, poderdo ser realizados por empresa
terceirizada especializada, que devera contar com equipe técnica habilitada. Todos os
ensaios deverdo ser realizados em laboratérios acreditados pelo INMETRO (conforme
NBR ISO/IEC 17.025:2005 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de

ensaio de calibracdo).

9.1.9.7 Cronograma
Uma vez que se trata de um empreendimento ja em operagdo, e que as medidas de
ampliacdo ndo incluem nenhuma alteracao das medidas ja em curso, pode se considerar
gue a execucgao deste programa é, basicamente, a continuidade das a¢des realizadas
pela empresa para devido tratamento de seus efluentes antes do descarte. E que
possiveis alteracdes de pontos de coleta serd informado ao 6rgao ambiental de acordo
com as alternativas técnicas do projeto de instalacdo (Tabela 46). Sendo o marco

temporal a obtencdo da licenca de ampliacdo do empreendimento.
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Tabela 46 - Cronograma do Programa de Controle de Efluentes da Mina do Andrade

Atividades

Manutengao dos sistemas de tratamento de efluentes

Inspecao dos sistemas de tratamento

Limpeza das ETE efluentes sanitarios

Limpeza das Caixa Separadora agua e dleo

Limpeza das Fossas Sépticas

Monitoramento dos efluentes

Campanhas de coleta e amostragem em
campo

Monitoramento do S.A.O do lavador

Monitoramento do S.A.O do posto de
combustivel

Monitoramento da ETE de efluentes sanitarios

Monitoramento das Fossas sépticas

Tratar os dados dos monitoramentos dos
Efluentes e propor um Plano de Agdo para as
Corregoes e Adequacgdes, se necessario.

9.1.10 Programa de Monitoramento Geotécnico das Pilhas de
Rejeito/estéril - minério de ferro
9.1.10.1 Introdugdo
A atividade A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - Minério de Ferro objeto do presente
licenciamento, constitui-se de trés pilhas PDE-09, PDE-10 e PDE-11 que se encontram
em fase de projeto. As pilhas tém por finalidade receber a disposi¢cdo do rejeito/estéril

- minério de ferro proveniente dos processos produtivos do empreendimento.

De acordo com as andlises de estabilidade e de percolacdo de fluxo realizadas e
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considerando a geometria das pilhas, bem como as caracteristicas do rejeito/estéril -
minério de ferro que serd disposto na mesma, verificou-se que o projeto atende aos
critérios de seguranca definidos na referida norma e estdo dentro dos padrdes de

seguranca adotados pela ArcelorMittal Mina do Andrade.

O Projeto da PDE- 09 possui uma capacidade de disposicdo de 31,06 Mm3 de
rejeito/estéril - minério de ferro e 275 m de altura, com elevagdo minima de 620 m e
elevagdo maxima de 895 m, ocupa uma area de 686.364 m?2. O Projeto da PDE 10 esta
situada a montante da PDE 09 e possui uma capacidade de disposi¢do de 9,50 Mm? de
rejeito/estéril - minério de ferro e 212 m de altura com elevagdo minima de 740 m e
maxima de 952 m e ocupa uma area de 378.926,00 m?2. Por fim o Projeto PDE 11 esta
situada a montante da PDE 09 e possui uma capacidade de disposi¢do de 10,54 Mm? de
rejeito/estéril - minério de ferro, 215 m de altura com elevagdo minima de 589 m e

maxima de 805me ocupa uma area de 411.563 m?.

Os resultados dos projetos das pilhas apresentados no item “Caracterizacdo do
Empreendimento” do EIA indicam a adequada estabilidade do macico das pilhas para as
geometrias adotadas no projeto. Entretanto, considerando os aspectos relativos a esse
tipo de estrutura que, no caso da Pilha de Rejeito/Esteril, tem a finalidade de armazenar
rejeito/estéril - minério de ferro, e visando preservar a estabilidade da estrutura, apds
as obras de implantacdo serd implementado o Programa de Monitoramento Geotécnico

da Pilha de Rejeito/Esteril, durante toda a fase de instalacdo e operacao.

9.1.10.2 Objetivos Geral
O grau de conhecimento e de refinamento e o nivel de detalhe do projeto de uma pilha

devem ser ditados pelo potencial de risco que o reservatdrio representa.
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A norma ABNT - NBR 13029 fixa as condicdes minimas exigiveis para a elaboracdo e a
apresentacdo de projetos de pilhas de estéril, visando a atender as condi¢bes de
seguranca, operacionalidade, economicidade, desativacdo e minimizar os impactos ao

meio ambiente.

9.1.10.3 Objetivo especifico
* Manuteng¢do e incremento do monitoramento da estabilidade das Pilhas,
durante toda a sua etapa de instalacdo e operacgao;
* Propor medidas eficientes de controle das condicdes de seguranca e
operacionalizacao;
» O controle geotécnico das estruturas por meio de intervencdes que se fizerem

necessarias ao longo da operacgao delas.

9.1.10.4 Requisitos legais
= ABNT - NBR 13.029/2017 - Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposi¢do
de estéril em pilha.
= ABNTNBR 22/2016 - Norma Regulamentadora — Seguranca e Saude Ocupacional

na Mineracao.

9.1.10.5 Metodologia
As condicdes de seguranca da Pilha de Rejeito/Esteril serdo continuamente verificadas,
durante e apds a sua construcado, avaliando-se a eficiéncia dos dispositivos de drenagem
superficial, o desenvolvimento de poropressées e a integridade de sua geometria. O
monitoramento das Pilhas de Rejeito/estéril - minério de ferro sera realizado por meio

das seguintes agoes:

» Instalacdo de indicadores de nivel d’agua para o monitoramento do N.A. no
macico da pilha, na posicdo da linha freatica, visando a avaliar a eficiéncia dos
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dispositivos de drenagem superficiais, medir a variacdo do nivel d’dgua e avaliar
a condicdo de saturagdo no interior do macico;

Instalacdo de marcos topograficos de superficie para a verificacdo de
deformacgdes horizontais e verticais (recalques). Os marcos topograficos serdo
instalados nas bermas dos taludes da pilha, de forma que possam ser
inspecionados periodicamente, avaliando-se possiveis deslocamentos do macigo
(trincas, rupturas etc.);

Inspecgdes periddicas de campo, nas quais serao avaliadas as condigbes de
estabilidade dos taludes da pilha, com relagdio ao desenvolvimento de
escorregamentos; as condicdes das superficies expostas, verificando-se o
desenvolvimento de erosdao superficial, e as condi¢des dos dispositivos de
drenagem superficial (canaletas, descidas d’agua e canais periféricos), visando a
avaliacdo da eficacia dos mesmos e, se necessdrio, a manutenc¢do ou limpeza

dessas estruturas.

Para avaliar a eficiéncia e funcionamento do sistema de drenagem interna previsto para

as Pilhas, foi proposta a instalacdao de indicadores de nivel d’agua para o macigo. As

leituras dos INA’s deverdo registrar a elevagao da posi¢ao do nivel d’agua, verificando o

bom funcionamento da drenagem interna ao longo do dreno projetado.

Para verificar possiveis deslocamentos foi prevista a instalagdo de marcos superficiais

de deformacdo (MS’s), os quais auxiliardo na avaliacdo dos deslocamentos horizontais e

verticais durante a operacdo das pilhas.

Os pontos de instalacdo dos instrumentos de monitoramento das pilhas serdo

apresentados junto aos projetos de execu¢do, os quais serdo posteriormente

encaminhados ao drgdo ambiental.
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Recomenda-se que as leituras dos instrumentos sejam sistematicas e mensais, nos
periodos de estiagem e que sejam ajustadas em fungao da estabilizacdo das medigdes
obtidas ou da ocorréncia de precipitacdes pluviométricas, conforme especificado na
Tabela 47, a seguir. Os dados adquiridos com as medig¢Oes servirdo para avaliar o
desempenho geotécnico e dos sistemas de drenagem da pilha, bem como fornecer

indicativos de situagdes de perigo (alerta).

Recomenda-se também que seja feita carta de risco para melhor controle do

monitoramento dos instrumentos propostos em projeto.

Tabela 47 - Periodicidade de leitura dos Instrumentos
Instrumento Periodo Seco Periodo Chuvoso

Mensal ou apds ocorréncia
de chuva prolongada
Marcos Superficiais de Mensal ou quando houver

. Mensal .
Deformacgdes necessidade
Mensal ou quando houver

Indicador de Nivel D’agua Mensal

Piezdbmetros dos diques Mensal .
necessidade
Medidor de vazao dos Mensal Mensal ou quando houver
diques necessidade

9.1.10.5.1 Indicadores de Nivel de Agua
Os indicadores ou medidores de nivel de agua tém como finalidade a verificacdo da
eficiéncia dos dispositivos de drenagem e a medi¢do da variacao do nivel de agua no

interior das estruturas.

O indicador de nivel d’agua consiste em um tubo em PVC, tubo metdlico ou tubo
geomecanico, ranhurado ou perfurado na totalidade ou na grande maioria de seu
comprimento, inserido em um furo de sondagem. A agua subterranea percola através
das ranhuras do tubo, e o nivel da dgua do solo é medido pelo nivel da agua dentro deste

tubo (Figura 16).
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Figura 16 - Modelo de medidor de nivel e agua. Fonte: Coffey, 2016

9.1.10.5.2 Piez6bmetros
Os piezOmetros objetivam a medir as pressdes internas de dgua no interior dos macicos,
sendo a sua instalacdo feita em furos de sondagem a percussdo e/ou mista. Sdo
constituidos por uma célula piezométrica feita de tubo PVC de @ = 1", com furos de 1/8"
opostos diametralmente a cada 2/cm (dois centimetros). O tubo é envolvido com uma
tela de nylon de 1/mm (um milimetro) ao longo de todo seu comprimento (1,2 metros).
A ligacdo entre a célula piezométrica e a superficie é feita através de um tubo PVC de

3/4".

9.1.10.5.3 Indicadores de recalque de macico
Os marcos superficiais objetivam a medir os deslocamentos dos macicos dos diques e
pilha, sendo implantados no topo dessas estruturas e nas bermas intermedidrias de seus
taludes de jusante.
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Sao constituidos por pegas de concreto fundadas no aterro, dotadas de pinos metalicos
com semiesfera de aco na cabeca, chumbados no topo delas. As medicbes sao feitas a
partir de nivelamento topografico. Para tal, é definido um ponto fixo para referéncia das

medic¢des. A Figura 17 apresenta um modelo de um marco superficial.

Semi-esfers do 850 —— -

b e e |
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E
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*

Figura 17 - Modelo de Marco superficial. Fonte: Fonseca, 2003

9.1.10.5.4 Medidor de Vazdo
Além da leitura dos piezdOmetros, indicadores de nivel de 4gua e marcos superficiais, sera
realizada a medicdo das vazdes na saida dos diques. O monitoramento de vazao sera
realizado por meio de vertedouros triangulares que serdo instalados a jusante, junto a

saida dos diques.

9.1.10.6 Avaliagdo e Monitoramento
A avaliacdo deste Programa serd a mesma apresentada para o Programa de Controle de
Processos Erosivos, ou seja, a eficiéncia das acbes propostas poderda ser medida
FONNTES
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indiretamente, por meio da avaliacdo das concentracGes de sélidos (sedimentos) e de
possiveis alteragGes na qualidade das aguas (parametros como cor, turbidez, sélidos em
suspensdo e dissolvidos, dentre outros) nos cursos d’agua a jusante as estruturas, por

meio do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

Além disso alteragdes verificadas nos parametros monitorados neste Programa poderao
indicar eventuais anomalias no macico da(s) pilha(s), associando-se as suas condicdes

de seguranca.

Outro indicador consiste no nimero de ndo conformidades eventualmente registradas
ao longo de um ano, associadas a ocorréncia de instabilidades, escorregamentos,
deslocamentos horizontais no macico e anomalias em relacdo as vazoes dos efluentes
do sistema de drenagem interna (drenos de fundo), sendo que eventuais altera¢des nos
parametros qualitativos destes efluentes podem indicar que os sistemas de drenagem
nado estdo funcionando corretamente, podendo levar a um processo de instabilidade do

macico.

9.1.10.6.1 Apresentagdo dos Resultados
As inspec¢Oes geotécnicas realizadas nas Pilhas, deverao fazer parte de apresentagao de
relatérios que conterdao todas as informag¢des das atividades previstas, incluindo

planilhas e graficos.

9.1.10.7 Equipe Técnica
A equipe técnica responsavel pela instalagdo e construcdo dos instrumentos sera a
propria empresa que executard as obras de implantacdo das pilhas, que seguira os
projetos previstos. A leitura dos instrumentos serd realizada por funcionarios da propria
Mina do Andrade ou de empresa terceirizada devidamente treinada e contratada para
esse fim. O monitoramento das condi¢cbes de estabilidade da pilha por meio de
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inspecOes visuais sera realizado durante toda a instalacdo e operacdo das estruturas.

Sendo o marco temporal a obtengdo da licenga de ampliagdao do empreendimento.

9.1.10.8 Cronograma

Tabela 48 - Cronograma do Programa de Monitoramento Geotécnico das Pilhas de Rejeito/estéril -
minério de ferro.

Meses
2 3 456 7 8 9 10 11 12
Fase de Instalacao

Atividade

Obras de implantacdo das Pilhas de
Rejeito/estéril - minério de ferro
Obras de construgdo dos diques de contencdo
de sedimentos.
Instalacdo dos Instrumentos de
monitoramento
Elaboragdo dos relatdrios parciais (semestral)
Elaboragdo dos relatérios consolidados (anual)
Inspeg¢des visuais
Leitura dos instrumentos de monitoramento
(mensal e apds chuva intensa)
Elaboragdo dos relatdrios parciais (semestral)
Elaboragdo dos relatérios consolidados (anual)

9.1.11 Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD

9.1.11.1 Introdugdo
O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) é um instrumento de gestdo
ambiental aplicado as mineragdes e outras tipologias de empreendimentos que reldne
diagndsticos, estudos, projetos e acbes que permitam a avaliacdo do impacto e a

consequente definicdo de medidas adequadas a recuperacao da area.

Na fase de implantagdo das novas Pilhas de Disposicdo de Rejeito/estéril - minério de
ferro — minério de ferro — PDE as tarefas relacionadas a alteracdo da estrutura dos solos
compreendem supressao da vegetacao; remocao e estocagem de solos; terraplanagem,
conformacao de platos e execucdo de taludes de corte e aterro; abertura de acessos as
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obras e do acesso operacional que ligard a mina as novas pilhas de rejeito/estéril -
minério de ferro — minério de ferro e sistemas de controle (dispositivos de drenagem e
de contencdo de sedimentos — sumps); relocacdo das estruturas de apoio da mina;
construcao de drenos de fundo e dos sistemas de contenc¢do de sedimentos das pilhas
e execucdo de obras civis. A drea diretamente afetada pelo projeto do empreendimento

compreendera uma area de 751,4246 ha.

Na fase de operacdo do empreendimento a alteracdo da estrutura do solo relaciona-se
ao avanco das pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro — minério de ferro, a partir dos
alteamentos sucessivos, quando a disposicdo de material formard platés, taludes e

bermas, gerando areas de solo exposto.

As interferéncias relacionadas a implantacdo e operacdo do empreendimento
demandardo a supressao da vegetacdo, acarretando a alteracdo da estrutura dos solos
e exposicao dos substratos inferiores. O substrato resultante sera diverso do atualmente
observado e propenso ao desenvolvimento de processos erosivos e arraste edlico e
menos propicio a recomposicao natural pela vegetacdao. O desenvolvimento de
processos erosivos pode acarretar o carreamento de sedimentos aos cursos d’agua a

jusante, alterando a qualidade de suas aguas.

Neste contexto, o Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas — PRAD justifica-se, ndo
s6 para atendimento a legislagdo ambiental vigente (Lei Federal n2 6938/1981, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e Decreto n? 97.632/1989 que
dispGe sobre a regulamentacao do artigo 2°, Inciso VIII, da Lei n° 6.938,) que determina
a reabilitacdo das areas alteradas, mas, principalmente, por visar a minimizacdo e
mitigacdo dos impactos prognosticados no Estudo de Impacto Ambiental — EIA do

empreendimento.
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As areas-alvo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD correspondem a
todas as areas afetadas pelo projeto de ampliagdo da Mina do Andrade, exceto pilhas
de rejeito/estéril - minério de ferro — minério de ferro que em funcdo do material
disposto, apresentem potencial futuro de reaproveitamento neste caso, essas
estruturas terdo o devido controle ambiental para que se evitem os impactos

correlacionados e no plano de fechamento terao solucdo definitiva.

9.1.11.2 Objetivo Geral
O presente Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD objetiva atender, em
todas as areas de intervencdo causadas pela implantacdo e operag¢dao do projeto de
ampliagao do empreendimento, citadas anteriormente, as seguintes acdes e medidas

de mitigacao de impactos causados pelo empreendimento, a saber:

9.1.11.2.1 Objetivos especificos
» Reintegracao das areas degradadas a paisagem dominante da regido;
» Protecdo do solo e o controle dos processos erosivos;
* Reducdo da gerac¢do de particulados;
» Recuperacgao e o restabelecimento da vegetacao nas areas alteradas;

* Minimizagao do impacto visual causado pela modificagao no relevo.

9.1.11.3 Requisitos Legais
A obrigatoriedade de recuperar dreas degradadas constitui um dos principios da Politica
Nacional do Meio Ambiente e encontra-se estabelecida na Lei Federal n2 6.938/1981,

Artigo 22, inciso VIII.

A apresentacio do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD é
estabelecida pelo Decreto Federal n2 97.632/1989, que disp&e sobre a regulamentacédo
do Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n? 6.938/1981, cujo Paragrafo Unico do Art. 12 define:
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“Os empreendimentos que se destinam a exploracdao de recursos minerais deverao,
quando da apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério do
Impacto Ambiental - RIMA, submeter a aprovacdao do 6rgao ambiental competente,

plano de recuperagao de area degradada”.

O referido Decreto, no Art. 32, considera como degradagdo os processos resultantes dos
danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, e estabelece que a recuperacao devera ter por objetivo, o retorno do sitio
degradado a uma forma de utilizacdo, visando a obtencdo da estabilidade do meio

ambiente, de acordo com plano pré-estabelecido para o uso do solo.

A Resolucdo CONAMA n2 369/2006, que dispSe sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilita a
intervencdo ou supressdo de vegetacio em Area de Preservacido Permanente - APP, em
sua Secdo |l - Das Atividades de Pesquisa e Extracao de Substancias Minerais, define no
§ 82 que: “Além das medidas ecoldgicas, de carater mitigador e compensatorio,
previstas no Art. 52, desta Resolucao, os titulares das atividades de pesquisa e extracao
de substancias minerais em APP ficam igualmente obrigados a recuperar o ambiente
degradado, nos termos do §22 do Art. 225 da Constituicdo e da legislacdo vigente, sendo
considerada obrigacao de relevante interesse ambiental o cumprimento do Plano de
Recuperacdo de Area Degradada - PRAD”. Observa-se que a Resolu¢io CONAMA n?
429/2011, dispde sobre a metodologia de recuperacio das Areas de Preservacio

Permanente (APPs).

Por sua vez, a Instru¢do Normativa do IBAMA n2 04/2011 estabelece procedimentos
para elaborag3do de Plano de Recuperacdo de Area Degradada ou Area Alterada (PRAD),

para fins de cumprimento da legislacio ambiental, bem como apresenta Termos de
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Referéncia que estabelecem diretrizes e orientacdes técnicas voltadas a apresentacao

de PRADs.

9.1.11.4 Caracterizagdo das Areas de Intervencdo

9.1.11.4.1 Condigbes climdticas
Segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger (Koppen e Geiger, 1928; Strahler e Strahler,
1989), o clima da regido de insercdo do empreendimento pode ser caracterizado pelo
tipo Cwb — Tropical de Altitude e Cwa - Subtropical de inverno seco, que corresponde a

um clima temperado Umido com invernos secos e verdes brandos.

A média de precipitacdo anual equivale a cerca de 1.572 mm, sendo que os meses de
novembro, dezembro e janeiro se apresentaram como os mais chuvosos, com
precipitacdes médias de 240,54 mm, 340,94 mm e 320,00 mm, respectivamente. Os
meses junho, julho e agosto compdem o trimestre mais seco, com precipitacdes médias
inferiores a 10 mm mensais. Conforme pode ser observado, estacdes seca e chuvosa sao

bem definidas, segundo os dados das normais climatolégicas da estacdo em analise.

Observou-se que a temperatura média geral é de 22 2 C. As maiores temperaturas
ocorrem durante os meses de janeiro, fevereiro e outubro, com temperatura média
observada de 29°C. As minimas médias ocorrem durante os meses de junho e julho,

sendo esta de 15°C.

Analisando-se conjuntamente o comportamento anual das temperaturas médias e da
precipitacdo média mensal verifica-se que os meses com temperaturas mais elevadas
correspondem aqueles de maiores indices pluviométricos. A umidade relativa do ar
média anual foi da ordem de 63,96%, variando entre 54,46% em agosto (més mais seco)
a 70% em dezembro (més mais chuvoso). J4 a evaporacdo média total foi de 1.810 mm
a0 ano, com uma variacdo de 128 mm, em dezembro, a 93 mm, no més de setembro.
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9.1.11.4.2 Solos
Na area de estudo foi constatada a presencga das seguintes classes de solos: Neossolo

Litélico, Neossolo Fulvio, Cambissolo Haplico, Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo

Cambissolos Haplicos sao solos formados por material alterado, pouco profundos, com
auséncia de estrutura da rocha de origem e que apresentam baixa aptidao agricola e
suscetibilidade erosiva média a alta. Neossolos Litélicos sdo solos minerais pouco
desenvolvidos e pouco profundos, pedregosos e em contato com a rocha de origem, ndo
apresentando aptiddo agricola e, em geral, com baixa suscetibilidade erosiva. Os
Latossolos Vermelho-Amarelos sdo solos antigos, em material muito intemperizado,
profundos e bem drenados, em geral, de boa aptidao agricola e suscetibilidade erosiva
média. Os Neossolos Fluvicos sdo solos aluvionares, arenosos, pouco desenvolvidos que
ocorrem em faixas marginais aos cursos d’agua de maior porte como o rio Santa Barbara,
e mais restritamente nos cdrregos presentes na area; apresentam baixa suscetibilidade
erosiva e boa aptiddo agricola, por ocuparem d&reas marginais a cursos d’agua;
entretanto tais dreas correspondem a Areas de Preservagdo Permanente (APP), sendo,

portanto, destinadas a preservacao.

A darea destinada ao empreendimento possui, em geral, baixa aptiddo agricola em
funcao principalmente do predominio de relevo ondulado a forte-ondulado e trechos
acidentados e dominio de solos rasos como cambissolos e litélicos. A baixa aptiddo
agricola das areas ocasionou, naturalmente, o ndo aproveitamento para este fim, sendo
mantida a vegetacao florestal nativa. Alguns trechos, de ocorréncia de Latossolos e com
topografia menos acidentada, sdo utilizados para reflorestamento de eucalipto e

pastagem.
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9.1.11.4.3 Tipologia de Vegetagdo
Dentre os tipos vegetacionais encontrados nas areas de intervencdo destaca-se a
Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio e inicial de regeneracao, pastagens

e reflorestamento de eucalipto, nas cotas mais baixas.

Onde o solo é mais profundo e as condi¢des edaficas e microclimaticas permitem ha o
estabelecimento de vegetacdo de maior porte representada pela Floresta Estacional
Semidecidual, que ocorre nos estagios médio e inicial de regeneracdo. Em encostas mais
ingremes o solo raso (por vezes ausente) e pobre em nutrientes, restringe o porte da

vegetacdo que é representada por vegetacao florestal nativa mais baixa.

9.1.11.5 Metodologia
As acdes recomendadas neste Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD estdo
relacionadas, numa primeira etapa, ao estabelecimento de diretrizes e procedimentos
gue deverdo ser adotados para controle ambiental, em todas as areas de intervencao,
durante as obras de implantacdao das pilhas, ja voltados para facilitar e tornar mais

eficazes as futuras atividades de revegetacao.

Em uma segunda etapa, as ac¢Bes recomendadas relacionam-se, basicamente, a
execucado da reabilitacdo das areas degradadas, com o detalhamento de medidas para
recuperacao e revegetacdo, considerando as conformacgdes e o estagio de alteracdes
ambientais resultantes do uso dessas areas bem como o resultado do desenvolvimento

da Pilha de Disposicdo de Rejeito/estéril - minério de ferro.

Assim, no Plano ora apresentado sdo estabelecidos os procedimentos a serem adotados
para a recuperacao dos taludes de cortes e aterros de estradas e acessos (de servico e
operacionais), dos platds das estruturas operacionais (platdé da oficina, posto de
abastecimento, central de residuos, etc.), e dos taludes e platos finais das Pilhas de
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Disposicdo de Rejeito/estéril - minério de ferro — minério de ferro, ao longo de sua
operacgao e na etapa final quando os macicgos das pilhas atingirem sua elevagao maxima,
além das areas destinadas aos canteiros de obras, que ndo estiverem em locais

destinados a estruturas administrativas ou operacionais na fase de operagao.

A execucdo desses procedimentos sera conjugada com a implantacdo de sistemas de
drenagem e com a revegetacdo das dreas degradadas, de forma a permitir a interacdo

com os ambientes no seu entorno.

A terceira etapa do Plano consistird na realizacdo de atividades de monitoramento e
avaliacdo dos servicos de reabilitacdo realizados em cada local visando, se necessario, a

execucado de agdes corretivas e de melhoria ambiental.

9.1.11.6 Remocgdo e estocagem do solo de decapeamento
Nas fases de implantacdo e operacdao do empreendimento ocorrera decapeamento nas
areas destinadas aos acessos de servico, ao acesso operacional que ligara a mina as
Pilhas de Rejeito/estéril - minério de ferro, aos platés administrativos e operacionais
(platés das oficinas, posto de abastecimento etc.), e demais estruturas. Durante a
supressao da vegetacdo e limpeza dessas dreas sera removida e estocada, sempre que
possivel, a camada superficial do solo (aproximadamente 10 a 20 cm) existente nas areas

atingidas que apresentarem formacodes vegetais.

A camada superficial de solo (horizonte organico ou topsoil) possui microrganismos,
nutrientes e propagulos de sementes, que s3ao importantes no incremento aos
processos de revegetacdo de areas alteradas. Sendo assim, o solo de decapeamento
proveniente das dreas de intervengdo poderd ser reutilizado nos trabalhos de

reabilitacdo das areas alteradas e de solo exposto.
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A remocdo do solo superficial serd realizada por meio da raspagem superficial dos
terrenos com tratores de esteira durante a limpeza das areas, sendo o material
carregado em caminhdes e transportado para o local de estocagem. Serdo aproveitados
também os residuos de limpeza da vegetagao juntamente com galhos e raizes, apds a
supressdo da vegetacdo arbdrea e arbustiva. Os volumes de solo organico (topsoil)
retirados nos processos de supressao de vegetacdo e terraplenagem, serdo estocados

em pilha temporaria.

Esse solo serd reposto como recobrimento das superficies a serem revegetadas nos
taludes de aterro e nas areas alteradas do empreendimento ou em processos de

recuperacdo ou outras dreas no entorno, caso existam areas aptas a recuperagao.

A remocdo e estocagem do solo de capeamento serd realizada pela empresa
responsavel pela execucdo das obras. Os operadores de mdaquinas das obras e da drea
operacional da mina receberdo treinamento especifico de forma a proceder a remocao,
transporte e estocagem do solo de decapeamento sempre que forem realizar a limpeza

das areas.

9.1.11.7 Reconformacdo das dreas e canteiros de obra
As estruturas dos canteiros de obras serdao desmontaveis ou na forma de contéineres
removiveis. Apds o término das obras, os canteiros de obras da fase de implantacdo
serdo desmobilizados e as areas alteradas que ndo forem incorporadas aos platos
administrativos e operacionais, serdo reabilitadas. Essas areas normalmente sao muito
compactadas pelo transito de maquinas, veiculos e equipamentos e, portanto, deverdo

sofrer tratamento anterior para revegetagao.
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Assim, apds a remocdo das estruturas, todas as superficies do canteiro serdo
descompactadas com um implemento do tipo ripper com trés a quatro dentes, acoplado

ao trator de esteiras.

Apds a reconformacdo fisica das areas dos canteiros de obras, sobre a superficie

trabalhada ser3, entao, realizada a revegetacdao conforme previsto neste PRAD.

9.1.11.8 Reconformacgdo das estradas de acessos
O projeto de engenharia do trecho de abertura das estradas de confec¢do da mina com
as pilhas, dos acessos, dos acessos de servico e dos platés operacionais devera prever a
confeccdo de taludes de corte e aterro, com inclina¢gdes adequadas as condicdes
geoldgicas e geotécnicas locais, associados a implantacao de dispositivos de drenagem
superficial e de contencdo de sedimentos, visando permitir a sua estabilizacdo e o
controle de processos erosivos. Assim, com a implantacdo destes sistemas de controle
as aguas superficiais precipitadas serdo escoadas por meio de canaletas, valetas de
protecdo, bueiros e descidas d’agua, sendo direcionadas aos dispositivos de contencdo
de sedimentos, conforme descrito no Programa de Controle de Processos Erosivos deste

PCA.

Em estradas e acessos ndo pavimentados, o uso constante, acarreta a compactagao e,
consequentemente, a impermeabilizacdao do solo. As aguas de chuva incidentes sobre
essas superficies podem desenvolver processos erosivos superficiais, com consequente
carreamento de sedimentos aos cursos d’dgua localizados a jusante de suas

plataformas.

De acordo com os projetos dos acessos de servico, do acesso operacional de ligacdo da
mina e pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro, estdo previstos a implantacdo de
taludes de corte e aterro compativeis com a estabilidade do substrato, associados a
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construcdo de sistemas de controle (dispositivos de drenagem superficial e de retencao
de sedimentos) e a revegetacdo das dreas expostas ao final das obras, visando a
estabilizacdo, ao escoamento adequado das aguas de chuvas e ao controle de processos
erosivos. Desta forma, durante a construcdo dos novos acessos serdao adotadas as

seguintes medidas:

» As estradas serdo construidas em nivel, evitando as rampas com declividades
muito elevadas (inclinagdo maxima de 15% nos acessos de servico; de 10% no
acesso operacional entre a mina e a pilha; e de 8% no trecho de relocacao das
estruturas de apoio).

* Nas plataformas de estradas e acessos, apds a sua execucao, devera ser aplicado
uma camada de revestimento primario para possibilitar o trafego dos
equipamentos para a execucdo das obras e os dispositivos de drenagem.

» Os taludes de corte terdo uma inclinagdo compativel com o substrato local,
evitando-se a sua ruptura e o solapamento das bases.

» QOstaludes em corte e aterro das vias de acesso e estradas serdo posteriormente
revegetados conforme descrito adiante.

* Anteriormente aos plantios para revegetacdo, sobre os taludes de aterro sera
lancada uma camada de solo de decapeamento, previamente estocada, sendo
gue a altura desta camada poderd variar em funcdo da disponibilidade e do
volume de material disponivel. O material sera basculado por caminhdes sobre
a crista do talude de aterro sendo espalhado manualmente sobre toda a
superficie.

» Os acessos e estradas serdo munidos de dispositivos de drenagem superficial
padronizados conforme procedimentos do DNIT, tais como: canaletas, valetas de
protecdo de corte e aterro e em degraus; sarjetas de corte e aterro em concreto
ou escavadas; saidas d’adgua; descidas d’dgua em degraus; bueiros, caixas
coletoras e dissipadores de energia.
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* Noslancamentos das drenagens, principalmente nos locais de maior declividade,
serdo implantadas bacias de sedimentacdo e de retengdo de agua (sumps) e
estruturas de dissipacdo da energia das dguas como caixas de passagem e
descidas d’agua.

» Periodicamente, durante as obras, sera realizada a manutencao das estradas e
das estruturas de drenagem, desobstruindo os drenos e bueiros e aplicando

camadas de cascalho em seu leito.

9.1.11.9 Reconformagdo das Pilhas de Rejeito/estéril - minério de ferro
Os taludes das Pilhas de Disposicdo de Rejeito/estéril - minério de ferro serdo
reabilitados a medida que forem atingidos os niveis finais de langamento do material
em cada bancada e apds a implantagao dos dispositivos de drenagem. Os taludes terdo
inclinacdo compativel com as condi¢cdes geotécnicas do material depositado,

previamente definida nos estudos de estabilidade das pilhas.

O sistema de drenagem superficial das pilhas serd composto por: bermas, que
funcionarao como canais, para condugao do escoamento proveniente da precipitacao
direta até as descidas de agua, canaletas de acesso e/ou canais periféricos; descidas de
agua, para coletar os escoamentos das bermas e destina-los a local de descarte
adequado; canaletas de acessos, para captar as vazoes das bermas e da precipitacdo
direta; bueiros, posicionados nos pontos de passagem da drenagem superficial pelos
acessos; canais periféricos, com a finalidade de captar toda a contribuicdo das areas
adjacentes e das pilhas e conduzir até um local de descarte adequado; e sumps, que sdo
estruturas escavadas em solo, com a finalidade de conter os sedimentos por ventura
sejam gerados durante o desenvolvimento das pilhas e armazenar as 4guas

provenientes de precipita¢cdes diretas nas pilhas e no terreno natural.
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A revegetacdo das superficies planas e taludes das pilhas de rejeito/estéril - minério de
ferro serdo feitas ao se atingir a cota final de disposicdo do material. Sobre essas
superficies, antes da revegetacao, sera lancada uma camada de solo de decapeamento,
previamente estocado, de aproximadamente 5a 10 cm, de acordo com a disponibilidade
de material. Sobre os taludes, o solo de decapeamento sera descarregado com
caminhdes-basculante e espalhado manualmente, em camada uniforme, com o auxilio

de uma enxada.

A revegetacdo dos taludes e superficies planas das pilhas serd realizada conforme
descrito em seguida, no item “revegetacdo das dreas degradadas”. Posteriormente,
serdo plantadas mudas de espécies arbdéreas e arbustivas nativas (plantios de

enriguecimento) sobre as bancadas e plataformas.

9.1.11.10 Revegetagdo das Areas Degradadas
Cada drea receberda um tratamento diferenciado para a revegetacdao, de forma a
possibilitar e incentivar o surgimento de plantas nativas invasoras, desencadeando um
processo natural de sucessao. Em linhas gerais, os processos de reabilitagdo que visam
a sucessdo natural consistem em duas etapas bdsicas: revegetacdo para a cobertura
rapida do solo; e, introducdao de espécies arbdreas e arbustivas pioneiras, visando

propiciar o desenvolvimento natural do processo de regeneracdo da vegetacao.

9.1.11.11 Revegetacdo das pilhas de rejeito/estéril — minério de ferro
A revegetacdo sera realizada apds a conformacdo final dos taludes e bermas e plat6s
desenvolvidos nas etapas de sequenciamento das pilhas, bem como a implantacdo dos

dispositivos de drenagem.

Num primeiro momento serdo utilizadas espécies de gramineas e leguminosas

consorciadas, visando proporcionar uma rapida cobertura e a melhoria da fertilidade do
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solo nas superficies dos taludes finalizados. As gramineas tém grande capacidade de
recobrimento do solo, enquanto as leguminosas propiciam a eutrofizacdao do solo,
gracas a sua capacidade de fixacdo do nitrogénio atmosférico, contribuindo para o

estabelecimento de espécies nativas posteriormente.

A revegetacao dos taludes, bermas e platos finalizados das pilhas poderao ser realizadas
por meio da abertura de pequenas covas com o “bico” da enxada nas superficies a
revegetar, com cerca de 5 cm de profundidade e espacadas em torno de 10 em 10 cm.
Esses pequenos sulcos nos taludes ou superficies planas possibilitardo a retencdo das
sementes em seu interior. A semeadura poderd ser manual ou mecanizada, com um
coquetel de sementes de gramineas e leguminosas previamente preparado com as

espécies e propor¢des apresentadas a seguir:

= Azevém (Lolium multiflorum Gaudin.) — 20%;
* Calopogonio (Calopogonium mucunoides Desv.) — 30%;
» Crotaldria (Crotalaria juncea L.) — 25%

* Mucuna-preta (Stizolobium aterrimum Piper & Tracy.) — 25%

Dependendo da disponibilidade de sementes, poderao ser utilizadas, também, espécies
de leguminosas como o estilosantes (Stylosanthes macrocephala), mucuna-preta
(Mucuna aterrina), lab-lab (Dolichos lab lab), feijao guandu (Cajanus cajan) gramineas
como a aveia preta (Avena strigosa), o milheto (Pennisetum americanum) e crufiferas

como o nabo-forrageiro (Brassica napus).

Deve-se evitar a utilizacdo das espécies capim gordura (Melinis minutiflora) e a
braquiaria (Brachiaria sp.) na revegetacdo das areas degradadas das pilhas. Essas

espécies sdo capazes de formar uma grande biomassa em rela¢do as outras espécies,
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porém as mesmas, ndo sdo eficientes em explorar extensas dareas de solo em

decorréncia do pequeno porte de suas raizes.

Os plantios serao realizados apds o inicio das chuvas, em meados de novembro ou
dezembro. A quantidade de sementes (coquetel) aplicadas nos taludes serda de
aproximadamente 300 kg/ha. Junto com as sementes serdo aplicados 200 kg/ha de

adubo da férmula NPK 10:20:10.

Ap0ds a semeadura, as superficies dos taludes das pilhas serdo recobertas com cobertura

III

organica ou “tela vegetal” com objetivo de promover uma camada protetora, mantendo
a umidade minima do solo e protegendo os taludes contra insolagdo e chuvas fortes. A
tela vegetal tradicional compreende uma espécie de esteira de capim costurada com
barbantes biodegradaveis, a qual é desenrolada e presa sobre a drea plantada, cobrindo-
a integralmente. Essa tela vegetal poderd ser confeccionada no proprio local ou

adquirida no mercado.

Posteriormente, serdo plantadas mudas de espécies nativas sobre as bancadas e

superficies planas da pilha, conforme descrito adiante.

9.1.11.12 Revegetagdo dos taludes das estradas e acessos operacionais
A revegetacao dos taludes de corte e aterro de estradas e acessos operacionais também
serd realizada apds a sua conformacado final e a implantacdo dos dispositivos de
drenagem e de contencdo de sedimentos (sumps). Os taludes serdo revegetados com
espécies de gramineas e leguminosas consorciadas, visando proporcionar uma rapida
cobertura das superficies, utilizando-se as mesmas espécies e metodologia de plantio

descritas no subitem anterior para a revegetacdo das pilhas.
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9.1.11.13 Plantio de mudas nas pilhas de Rejeito/estéril - minério de ferro
Numa etapa seguinte, o processo de revegetacdo das pilhas de rejeito/estéril - minério
de ferro buscard atender a outros objetivos, como o aspecto paisagistico da sua area de
insercdo e o incremento da biodiversidade e atratividade para a fauna. Para tanto,
deverdo ser utilizadas espécies arbdreas e arbustivas nos plantios, de modo a favorecer

a sucessao natural nesses locais.

Sobre as bancadas e superficies planas da pilha serdo plantadas mudas de espécies
nativas pioneiras. As mudas serao plantadas em covas, entre a vegetacdo de gramineas
e leguminosas, ja instalada, com um espagamento em linha de 3 em 3 m sobre as leiras.
As covas terdo dimensdes de 40 x 40 x 40 cm e receberdo 100 g de NPK 10:20:10, 150 g
de fosfato de Araxa e 10 litros de esterco de curral curtido, cada uma. Os insumos serao

misturados perfeitamente ao solo da cova antes do plantio.

As espécies indicadas ao plantio seguem de acordo com o levantamento florestal
realizado e apresentado no EIA (Meio Bidtico). A distribuicdo das espécies nas areas a
recuperar serd aleatdria. Sugere-se a utilizacdo do maior nimero de espécies possivel,
pois o sucesso da reabilitacdo como um todo esta diretamente relacionado, entre outras

coisas, com a variabilidade de espécies plantadas.

Os plantios das mudas deverdo ocorrer entre dezembro e fevereiro. Deve-se tomar o
cuidado de remover as embalagens plasticas das mudas, sendo as mesmas colocadas de
forma que a regido do colo da planta permaneca no nivel da superficie, evitando-se seu
afogamento e/ou a exposi¢do de raizes. Em torno da muda é importante que se faca

uma suave compactacgao.

Apds o plantio, sera feito o tutoramento das mudas, prendendo-se firmemente cada
muda a um tutor de madeira ou bambu. A amarracdo serd na forma de “8”, com
barbante de sisal. O tutor da muda tera 100 cm, 40 cm dos quais cravados no solo e os
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restantes 60cm para fixacdo do tronco. As mudas de espécies arbustivas terdo a altura

de 40 a 50cm e as arboreas, de 60 a 80 cm.

9.1.11.14 Avaliagéo e Monitoramento

9.1.11.14.1 Replantio
Os plantios de gramineas e leguminosas serdo vistoriados 30 dias apds sua implantacao,
para a verificacdo da brotacdo ocorrida. Nos locais onde ocorrerem falhas na

germinacao, o plantio devera ser refeito da mesma forma, excetuando a adubacao.

Para os plantios de mudas, a vistoria devera ocorrer com 30 dias, para a verificacdo do
seu pegamento. As mudas mortas serdo substituidas por outras da mesma espécie, apds

uma vistoria em busca de solu¢ao das causas da morte das mudas.

9.1.11.14.2 Adubacgdo e cobertura
Sobre todas as superficies plantadas, sera feita uma adubacdo de cobertura no periodo
de dois a trés meses apos os plantios. Serdo aplicados 20 g de NPK 4:14:08 e 10 g/m2 de

sulfato de amonia. Essa aplicacdo sera feita a lanco.

9.1.11.14.3 Coroamento
Em torno das mudas de arbdreas e arbustivas plantadas nas pilhas de rejeito/estéril —
minério de ferro serdo feitas duas capinas anuais, com a finalidade de liberar as mudas
do sufocamento por plantas invasoras. Essas capinas serao feitas no raio de 0,5 m no
entorno das mudas e ocorrerdo no inicio do periodo seco (abril/maio) e no inicio do

periodo chuvoso (setembro/outubro).

9.1.11.14.4 Combate a formigas
Para o controle de formigas-cortadeiras nas mudas plantadas, sera feita a aplicacdo de

formicidas, na forma de iscas granuladas, nos carreadores das formigas. A aplicacdo sera
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realizada apds vistoria quinzenal nos plantios e identificacdo dos formigueiros no
primeiro ano e trimestrais a partir do segundo ano. A distribuicdo serd manual e

localizada, sob a dosagem 10 g/m2 de formigueiro.

9.1.11.15 Equipe Técnica
Os servicos de reconformacado topografica e implantacao dos dispositivos de drenagem
serdo realizados durante as obras, pelas empresas responsaveis pela execu¢do da
terraplanagem, execucdo de taludes de corte e aterro e, no caso da pilha, pela equipe
operacional responsavel pelo desenvolvimento dela, com acompanhamento da equipe
do setor operacional da mina. Os servicos de revegetacao das areas degradadas poderao
ser realizados por empresa especializada terceirizada, com o acompanhamento da

equipe de Geotecnia (no caso da pilha) e de Meio Ambiente da Mina do Andrade.

Da mesma forma, o monitoramento e a avaliagdo dos servicos de reabilitacdo serao
realizados pela equipe de Meio Ambiente da Mina do Andrade, que fara vistorias

periddicas nas areas trabalhadas.

As mudas para plantio poderdo ser adquiridas em viveiros comerciais certificados. As
sementes de gramineas e leguminosas utilizadas para a revegetacdo deverdo ser

certificadas e possuir boa qualidade e elevado poder de germinacao.

9.1.11.16 Cronograma
Os prazos para realizacdo da reabilitacdo e revegetacdo das areas degradadas no Projeto
estardo diretamente relacionados aos prazos de execucdo das obras e de

desenvolvimento das pilhas.

Assim, ao término das obras algumas areas expostas e alteradas, como taludes de corte

de aterro de estradas e acessos de servico e operacionais e platdos das areas
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administrativas a operacionais, poderao ser recuperadas tdo logo sejam atingidas suas
conformagdes finais. As areas destinadas aos canteiros de obras, que nao forem
utilizadas para implantacdo de estruturas administrativas ou operacionais, também

poderao ser reabilitadas apds o término das obras.

A Pilha de Disposicdo de Rejeito/estéril - minério de ferro serd reabilitada ao longo de
seu sequenciamento em etapas, que se iniciara na instalacdo e na fase de operacdo do

empreendimento.

Dessa forma, o Plano de Reabilitacio das Areas Degradadas - PRAD serad executado
durante as obras de implantacdo e ao longo da operag¢ao do empreendimento. Porém
ha medidas descritas para a fase de operacdo do empreendimento, como o

monitoramento e avaliagao.

A reabilitacdo das pilhas sera executada conforme forem sendo atingidas as
conformacdes finais da estrutura. Os taludes de corte e aterro do plato industrial e do
acesso operacional mina — pilha, além dos acessos de servico do empreendimento, serdo

revegetadas logo apds a conclusao das obras de terraplanagem.

O processo de plantio seguird as etapas descritas anteriormente e obedecendo os
periodos do cronograma apresentado na Tabela 49. As épocas ideais para cada
atividade, especialmente as de plantio, poderdo sofrer ligeiras variagdes em fungao das
condicBes climaticas de cada ano. Essa decisdo serd tomada pela equipe técnica

responsavel pelos servicos.
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Tabela 49 - Cronograma de Plantio

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO Periodo
22 ANO
Implantagao - Operagdes de Campo JAN | FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Limpeza da Area X | X
Recomposigdo Topografica X X
Escarificagcao do Solo X X

Fertilizagdo do Solo

Abertura e Preparagao da Cova X
Plantio X X
Reposi¢ao das Mudas X X

Adubagao das Mudas X X
Cobertura Morta e Coleta e Distribui¢cdo de
Serrapilheira X X

Controle de Pragas X X X X X X X X
Irrigagao X X X X X X X X X X X X X X

OBS: Apés o 32 ano, as agoes de manutengdo serdo realizadas conforme as necessidades levantadas no monitoramento.

I:I Estacdo Chuvosa
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9.1.12 Programa de Monitoramento do  Patrimonio
Espeleoldgico
9.1.12.1 Introducdo
As tratativas relacionadas a eventuais impactos sobre o patriménio espeleoldgico, e a
permissdo para tais condicoes, sdo objeto de regulamentacao especifica e requerem
documentos técnicos também especificos, os quais estdo sendo apresentados pelo
empreendedor concomitantemente ao EIA, de forma a atender plenamente as

determinacdes legais desta fase do processo de licenciamento.

Em atendimento aos preceitos estabelecidos no §32 do Artigo 42 da Resolugdo CONAMA
347/2004 e item 2 da IS SISEMA 08/2017 rev.1, os estudos espeleoldgicos que constam
do licenciamento ambiental abrangeram como drea de estudo uma projegao horizontal
de 250 metros em forma de poligonal convexa ao redor da Area Diretamente Afetada

(ADA) do empreendimento a qual denominou-se “buffer de 250 m da ADA.

A “Area de Entorno de 250 m da ADA”, possui uma extensdo total de 1477,6512 ha.
Todas as cavidades naturais subterraneas registradas na “Area de Entorno de 250 m da
ADA”, excetuando-se aquelas dentro da ADA do projeto com previsdao de impactos
irreversiveis/supressdo que serdo consideradas no ambito das medidas compensatdrias,

foram consideradas no ambito deste programa ambiental.

O monitoramento em cavidades com previsao de impactos potenciais se justifica pela
necessidade de se garantir a integridade e a conservac¢do do patriménio espeleoldgico

identificado.

9.1.12.2 Objetivo Geral
O objetivo deste programa é garantir a integridade do patrimonio espeleolégico

conforme nivel de impacto previsto no ambito da avaliacdo de impactos.
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9.1.12.3 Objetivo Especifico

» Estabelecer as premissas e diretrizes ambientais a serem adotadas nas atividades
de lavra de forma que se garanta a preservacao do patrimonio espeleoldgico nos
termos previstos no ambito do licenciamento da atividade;

» Evitar aincidéncia de impactos da atividade de mineracdo em niveis indesejados
ou ndo previstos sobre as cavidades do entorno da Mina do Andrade;

» Garantir a preservacao dos elementos do patrimonio espeleoldgico dentro do
buffer de 250 m da ADA, quais sejam: cavidades naturais subterraneas;
espeleotemas; fauna cavernicola; patrimoOnios arqueoldgico e paleontoldgico
associado as cavidades caso identificados;

» Estabelecer mecanismos de avaliagao do estado de conservagao das cavidades e
da fauna associada (monitoramentos) que permitam identificar impactos
indesejados em niveis preliminares, sem potencial de danos;

» Contribuir para a conservac¢do da cobertura florestal no entorno das cavidades
ndo previstas para supressao de forma a se manter o equilibrio dinamico dos
ecossistemas cavernicolas;

» Estabelecer mecanismos para que se possa avaliar periodicamente a eficacia das
medidas mitigadoras e, se necessdrio, redimensiona-las ou propor novas

medidas.

9.1.12.4 Requisitos Legais
As seguintes normas e regulamentos relacionados ao patriménio espeleoldgico foram
utilizadas neste programa (em ordem cronoldgica):
= Decreto Federal 99.556, de 01/10/1990, que dispbe sobre a protecdo das
cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional, e da outras

providéncias.
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* Resolucdo CONAMA 347, de 10/09/2004, que dispde sobre a prote¢do do
patrimonio espeleoldgico.

= Decreto Federal 6.640, de 07/11/2008, que da nova redacdo aos Arts. 19, 29, 39,
49 e 52 e gcrescenta os Arts. 5-A e 5-B ao Decreto n2 99.556/1990.

* Instru¢do Normativa MMA 02, de 30/08/2017, que define a metodologia para a
classificacdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas prevista
no Artigo 52 do Decreto 6640/2008.

* Instrucdo de Servigo SISEMA 08/2017 revisdo 1, de 05/10/2018, que dispde
sobre os procedimentos para a instrucdo dos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes de causar

impactos sobre cavidades naturais subterraneas e suas areas de influéncia.

Cabe aqui ressaltar que esse programa nao trata das cavidades nas quais foi constatado
dano, uma vez que, conforme definicdo prevista na IS SISEMA 08/2017 rev.1 [item
5.2.7], “as cavidades naturais subterrdneas que tenham sofrido intervencdao que
importe em sua total extingdo ou em alteracdo que ndo permita controle, mitigacdo,
recuperagao ou restauragao do ecossistema cavernicola, com comprometimento de sua
integridade e preservacgao, sao consideradas como suprimidas; nestes casos, ndao ha que
se falar em andlise de impacto, classificacdo de grau de relevancia e estabelecimento de

I"

medidas compensatdrias ou mitigadoras no ambito do licenciamento ambienta

9.1.12.5 Metodologia

9.1.12.5.1 Acdes relacionadas a supressdo de cavidades
Entende-se por “supressao de cavidade natural subterranea” como sendo a intervengao
na cavidade natural que importe em sua total extincdo ou em alteragcdo que ndo permita
controle, mitigacdo, recuperacdao ou restauracdo do ecossistema cavernicola, com
comprometimento de sua integridade e preservacdo [Item 4.27. da IS SISEMA 08/2017
rev.1].

FONNTES

GEOTE

Pagina 166 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




\ FDnnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

As estruturas previstas para instalagdao na Mina Andrade atingem as cavidades ARC-001-
S5, ARC-003-S7, ARC-004-S4, ARC-005-S2, ARC-006-S1, ARC-009-S11 (CAV-16), ARC-010-
S12, ARC-011-S17, ARC-012-S16, ARC-013-S14, ARC-014-S15 (CAV-17) e CAV-15. As
cavidades CAV-15, CAV-16 e CAV-17 foram apresentadas pela BEMISA (CERN, 2018).
Com a defini¢cdo do grau de relevancia das cavidades, sera possivel realizar a proposta

de compensagao.

9.1.12.5.2 Mapeamento, relatdrio fotogrdfico e registro no CANIE
Devera ser feito o devido registro fotografico das cavidades, de forma que se forme um
registro completo, devidamente relacionado com mapa da cavidade, permitindo o

registro histérico das caracteristicas das cavidades.

De acordo com o paragrafo 42 da Resolugdo CONAMA 347/2004, “o empreendedor que
vier a requerer licenciamento ambiental deverd realizar o cadastramento prévio no
CANIE dos dados do patrimbénio espeleoldégico mencionados no processo de
licenciamento independentemente do cadastro ou registro existentes em outros

orgaos”.
Portanto, a empresa devera providenciar também o registro das cavidades no CANIE.

9.1.12.5.3 Inventdrio de espeleotemas e elementos geoldgicos
O estudo realizado para avaliar os impactos nas cavidades (SPELAYON, 2023) ja traz a

descricao dos espeleotemas presentes nas cavidades.

A empresa deve elaborar um relatdrio detalhado, a partir de levantamento de campo,
com o inventdrio completo dos espeleotemas de ocorréncia nas cavidades e demais
elementos geoldgicos relevantes. O relatério deve conter a indicacdo do local de
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ocorréncia dos espeleotemas no mapa espeleotopografico da cavidade, o devido
registro fotografico de todas as tipologias de ocorréncia na cavidade, e a indicagao

daqueles cujo salvamento deve ser realizado.

9.1.12.5.4 Salvamento dos elementos geoespeleoldgico
A Mina do Andrade deve planejar o salvamento de espeleotemas e outros elementos
geoldgicos / geoespeleoldgicos relevantes, que possam vir a ser direcionados para

colecdes académicas e de instituicdes museoldgicas.

Esta acdo inicia-se com os contatos e definicbes das instituicdes aptas a receber o
material a ser preservado a partir das cavidades. Uma vez definidas as instituicdes, a
empresa deve formalizar os termos de doa¢dao dos materiais, para entdo proceder as
intervencdes de salvamento dos espeleotemas e, eventualmente, demais elementos

geoldgicos de interesse.

As execugdes dos trabalhos de campo devem ser precedidas de um Plano de Intervenc¢ao
claro, formal, que indique as intervencGes previstas com a descricdo das técnicas a
serem utilizadas, locais de intervengdo e objetos previstos de serem resgatados para a

preservacgao.

Todos os trabalhos e documentos devem ser executados / elaborados por
profissional(is) devidamente habilitado(s) e serem acompanhados das devidas

AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ARTs).

Obviamente, todas as acbes deverdao ser devidamente registradas, e constar de um
Relatério Técnico das Intervencdes de Salvamento de Espeleotemas e Elementos
Geolégicos. O relatério serd util para a comprovacao perante o érgao ambiental da

execucdo de tais medidas, que sdo previstas no item 5.2.6 da IS SISEMA 08/2017 rev.1.
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9.1.12.5.5 Inventdrio e coleta de fauna das cavidades a serem impactadas
Com relagdo a fauna das cavidades que serdo suprimidas, este programa contempla o
inventario e coleta da fauna cavernicola e de outros elementos biolégicos

representativos do ecossistema cavernicola.

O objetivo desta intervencdo é coletar individuos da fauna das cavidades que serao
impactadas que possam ser direcionados para museus e/ou instituicdes de ensino e
pesquisa, de forma a contribuir para a construcdo e consolidagdo do conhecimento
cientifico e a disseminacdo deste conhecimento sobre a fauna cavernicola. Outros
vestigios como material de regurgitacdo de corujas e ninhos, se em bom estado e com
valor para ciéncia e/ou divulgacdo cientifica, também poderdo ser coletados das

cavidades que serdo suprimidas.

Os trabalhos iniciam-se com a elaboracdo do Plano de Coleta que sera encaminhado ao
IEF-MG a fim de que o érgdo emita as devidas autorizacdes para a captura e coleta de

material biolégico.

Da mesma forma que no caso anterior, todos os trabalhos e documentos devem ser
executados / elaborados por profissional(is) devidamente habilitado(s) e serem
acompanhados das devidas AnotagGes de Responsabilidade Técnica (ARTs). A defini¢do

da equipe técnica ja faz parte das informacdes contidas no Plano de Coleta.

Uma vez autorizada a intervencdo na fauna das cavidades a serem suprimidas, a
empresa deve planejar os trabalhos de campo, que deverdao ocorrer em campanha
Unica, de varredura, para maximo aproveitamento da fauna e vestigios das cavidades

objeto das coletas.
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Apds as coletas de campo, deve ser realizado todo o trabalho de laboratério para

identificacdo do material coletado, junto as instituicdes académicas receptoras deles.

Ao final dos trabalhos, deve ser elaborado o Relatdrio Técnico do Inventario e Coleta de
Fauna Cavernicola com as informacdes e resultados dos trabalhos realizados no tocante

a esse tema.

9.1.12.5.6 Protegcdo contra a ocorréncia de outros impactos negativos
irreversiveis

O estudo de Avaliagdo de Impactos (SPELAYON, 2023), apresentou como potencial

impacto a alteracdo na integridade estrutural dos macicos podendo provocar impactos

tanto no meio fisico quanto biético. Podem ocorrer perdas de feicdes do relevo e danos

a integridade fisica das cavidades. Além de perda e fragmentacdo de habitat, com o

afugentamento da fauna.

Desta forma devera ser feito um Estudo sismografico com medicbes dos niveis de
vibracao das atividades no entorno das cavidades. Podem ser realizadas medi¢des da
vibracdo na movimentacdo dos veiculos pesados e atividades de desagregacdo de
material, carregamento e deposi¢cao nas pilhas. Quando a instala¢do e operag¢ao avancar
para a proximidade das cavidades, devem ser realizadas medi¢bes periddicas, para
acompanhamento da vibracdo e verificacdo se os niveis estdao dentro dos limites

eficientes para a preservacao da integridade das cavidades.

Caso seja necessaria a utilizacdo de explosivos para desmonte de rochas na abertura da
cava, um estudo sismografico da atenuacdo das vibra¢Ges é importante. Projetando o
volume maximo de carga a ser utilizado no desmonte de rocha com relacdo a distancia
até as cavidades. A evolucdo da utilizacdo de explosivos deve cumprir rigorosamente o

plano desmonte de rocha orientado pela avaliagdo sismografica.
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9.1.12.5.7 Controle de emissbes atmosféricas
O conjunto de medidas de controle das emissdes de poeiras fugitivas de material
particulado adotado na mineracdo baseia-se na indicacdo de melhores praticas de
mitigacdo e ja foi apresentado no Programa de Controle das EmissGes Atmosféricas e
Monitoramento da Qualidade do Ar. Tais medidas indiscutivelmente sdo essenciais para

a protegdo do patrimonio espeleoldgico do entorno da Mina do Andrade.

9.1.12.5.8 Controle de emissdes de ruido a partir das atividades na mina
As medidas de controle dos ruidos provenientes da minera¢do sao apresentadas no
Programa de Monitoramento de Ruidos e VibracGes. La encontram-se as acdes previstas
para o controle de ruidos e vibracdes. Tais medidas também beneficiardo a fauna

associada as cavidades.

9.1.12.5.9 Conservag¢do de ambientes cavernicolas
De maneira geral, a medida mais relevante para a fauna associada as cavernas é a
protecdo / conservagdo dos ambientes naturais bem como a preservagdo de suas

condicdes de conectividade.

A seguir relacionam-se as medidas de mitigacdo e controle dos impactos relacionados

ao ambiente natural associado aos ecossistemas cavernicolas previstas neste programa:

= Manutencdo / conservacdo das areas de cobertura florestal no entorno das
cavidades que n3o serdo objetos de supressdo. E de fundamental importancia a
manutencado e conservacao dos ambientes naturais associados as cavernas, com
destaque aqueles com cobertura florestal. S3o esses ambientes os responsaveis
pelo provimento dos recursos necessarios para a sobrevivéncia da fauna usuaria
das cavidades. Os procedimentos de manutencdo e conservacdo incluem
principalmente eliminar fatores de degradacdo que possam comprometer a
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dinamica natural dos ecossistemas; por exemplo: instalar aceiros e adotar outras
medidas de prevengao a ocorréncia de incéndios nos macigos florestais; evitar
processos erosivos e outros que possam desestabilizar o terreno e a vegetagao;
evitar a entrada de gado nas areas de mata; outras medidas especificas que
forem verificadas como fatores de degradacao durante os monitoramentos das
cavidades.

Monitoramento  Bioespeleolégico: Assim como o monitoramento
geoespeleoldgico é imprescindivel para a indicagdo do estado de conservacgdo /
estabilidade / dano das cavidades, ele se aplica ao monitoramento
bioespeleoldgico quanto a avaliacdo dos aspectos ecoldgicos da cavidade. Sendo
assim, é fundamental a execu¢do de um programa abrangente de

monitoramento Bioespeleolédgico no contexto da Mina do Andrade.

9.1.12.6 Avaliagdo e Monitoramento

O “Programa de Monitoramento do Patrimonio Espeleolégico” prevé uma série de acdes

de monitoramento relacionadas ao patrimonio espeleoldgico. Sao elas:

Monitoramento sismografico, conforme descrito anteriormente.
Monitoramento da deposi¢cdo de material particulado nas cavidades.
Monitoramento geoespeleolégico.

Monitoramento bioespeleoldgico.

O detalhamento com a descricdo dos aspectos metodoldgicos, parametros, locais a

serem monitorados e frequéncia, serd apresentado apds a conclusdo dos estudos

espeleoldgicos.
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9.1.13 Programa de Compensacgao espeleoldgica

Nesta perspectiva, a ArcelorMittal ira desenvolver esfor¢os para que a compensagao das

cavidades que atingiram alto grau de relevancia sejam realizadas como designado

prioritariamente pelo Decreto n? 6.640/2008, Art. 42 e § 12. No caso da cavidade de

média relevancia, as acdes serdo realizadas conforme designado pelo Decreto n2

6.640/2008, Art. 42 e § 49,

Esta estratégia de compensacdo estd em desenvolvimento pela ArcelorMittal serd

submetida a avaliacdo do 6rgdao ambiental.

9.2 PROGRAMAS DO MEIO BIOTICO

9.2.1 Programa de Compensacdao Ambiental

O Plano de Compensacdao Ambiental do projeto da mina do Andrade serd composto

pelas compensa¢des ambientais em cumprimento aos requisitos legais, aqui listadas:

» Compensacgao por Intervencdao em Vegetacao no Bioma Mata Atlantica;

» Compensacdo Minerdria Estadual;

» Compensacao pela Supressao de Individuos de Espécies Imunes de Corte;

» Compensacdo pela Supressdo de Individuos de Espécies Florestais Ameacadas de

Extingao;

» Compensacdao Ambiental do SNUC;

= Compensacido por Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente — APP.

9.2.1.1 Compensagéo Ambiental do SNUC

Para ampliacdo do empreendimento sera necessario realizar a intervencdo ambiental

em 216,8270 ha de vegetacao nativa dentro da ADA de 751,4246 ha.
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Isso posto, temos que os empreendimentos considerados de significativo impacto
ambiental sdo passiveis da compensagdao ambiental nos termos do Decreto Estadual
45.629/2011 (que alterou o decreto 45.175/09) e, em consondncia ao Art. 36 da Lei
9.985/2000.

Compensacdo essa a qual o empreendedor deverd apoiar a implantagdo e manutengao
de Unidade de Conservacdo (UC) do Grupo de Protecdo Integral. Essa, deve ser aprovada
pela Camara de Protecdo a Biodiversidade (CPB) do COPAM e devidamente quitada,

conforme Termo de Compromisso, emitido pelo IEF apds a aprovacao.

9.2.1.2 Compensagéio por Intervengdo em Vegetacdo no Bioma Mata
Atléantica

A compensagao por intervengao no bioma da mata atlantica, por supressao de
vegetacdo primdria ou secunddria, em seu estagio médio de regeneracao, é estabelecida
pelos artigos 17 e 32, da Lei 11.428/2006, a seguir:
Art. 17. “O corte ou a supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio
ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacdao ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente
a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma
bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica, e, nos casos
previstos nos art. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo Municipio

ou regido metropolitana”.

Art. 32. “A supressdo de vegetacdo secunddria em estagio avancado e médio de
regeneracdo para fins de atividades minerdrias somente sera admitida mediante:
i. |- Licenciamento ambiental, condicionado a apresentacdo de Estudo Prévio de

Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, pelo
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empreendedor, e desde que demonstrada a inexisténcia de alternativa técnica e

locacional ao empreendimento proposto;

ii. Il - Ado¢dao de medida compensatéria que inclua a recuperacdo de drea
equivalente a drea do empreendimento, com as mesmas caracteristicas
ecolégicas, na mesma bacia hidrografica e sempre que possivel na mesma
microbacia hidrografica, independentemente do disposto no art. 36 da Lei no

9.985, de 18 de julho de 2000.

Aintervencdo em de vegetacao secunddria em estdgio médio de regeneracao vegetacao
secunddria em estdgio médio de regeneragdo corresponde a 86,4822 hectares, (sendo
80,9238 ha em Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio, e 5,5584 ha em
Candeal estagio médio). Assim sendo, o quantitativo que deverd ser compensado sera
na proporgdo 2:1, com drea total de 172,9644 ha, de acordo com o artigo 48 do Decreto

47.749/2019

Entretanto, as propostas de compensacdao estdao descritas no Plano Executivo de

Compensacao Florestal — PECF, que se encontra em Anexo 6 neste PCA.

9.2.1.3 Compensagéo Minerdria Estadual
Para os empreendimentos minerarios que dependam da supressao de vegetac¢ao nativa,
a Lei 20.922/2013 impde, no seu art. 75, a incidéncia da compensa¢do mineraria,

conforme pode-se constatar no texto extraido abaixo:

Art. 75. “O empreendimento minerario que dependa de supressao de vegetacdo nativa
fica condicionado a adocdo, pelo empreendedor, de medida compensatdria florestal
gue inclua a regularizacao fundidria e a implantacdo de Unidade de Conservacao de
Protecdo Integral, independentemente das demais compensacoes previstas em lei.
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§ 12 A drea utilizada como medida compensatdéria nos termos do caput ndo serd inferior
aquela que tiver vegetacdo nativa suprimida pelo empreendimento para extracdo do
bem mineral, construcdao de estradas, constru¢des diversas, beneficiamento ou

estocagem, embarque e outras finalidades”.

Para ampliacdo do empreendimento serd necessario realizar a intervencdo ambiental
em 216,8270 ha de vegetacdo nativa. A proposta de compensacao sera a destinacao de
751,4246 ha para uma Unidade de Conservacao de Protecao Integral ainda a ser

definida.

9.2.1.4 Compensacédo por intervengcdo em Area de Preservacdo Permanente

- APP
A Resolucdo CONAMA 369/2006, que dispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP, define, para os

processos de licenciamento ambiental:

Art. 52 “O 6rgdo ambiental competente estabelecerd, previamente a emissdo da
autorizacdo para a intervenc¢dao ou supressao de vegetacdao em APP, as medidas
ecoldgicas, de carater mitigador e compensatdrio, previstas no § 42, do art. 42, da Lei n2

4.771, de 1965, que deverdo ser adotadas pelo requerente.

§ 12 Para os empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental, as
medidas ecoldgicas, de carater mitigador e compensatério, previstas neste artigo, serao
definidas no ambito do referido processo de licenciamento, sem prejuizo, quando for o

caso, do cumprimento das disposicdes do art. 36, da Lei 9.985, de 18 de julho de 2000.
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§ 22 As medidas de carater compensatdrio de que trata este artigo consistem na efetiva
recuperacdao ou recomposicdo de APP e deverdao ocorrer na mesma sub-bacia

hidrografica, e prioritariamente:

i. |-Naareade influéncia do empreendimento, ou

ii. Il - Nas cabeceiras dos rios”.

Serd realizada a intervencdo em 73,4060 ha de Areas de Preservacdo Permanente — APP.
Sendo que, dessa area de intervengcdao em APP, 7,2515 ha, ja foram contempladas
através do processo administrativo 00105/1998/018/2012, mas que sera ainda sim
compensado no atual processo de intervengdao ambiental, portanto restando para
compensacao 73,4060 ha. A compensacado proposta atende ao previsto no Art. 75 — I,
do Decreto n2 47749 de 11/11/2019, sendo a “implantagdo ou revitaliza¢do de drea
verde urbana, prioritariamente na mesma sub-bacia hidrogrdfica, demonstrado o ganho
ambiental no projeto de recuperagdo ou revitalizagéo da drea”, no municipio de Coronel

Fabriciano — MG.

9.2.1.5 Compensacdo por Supressdo de Espécies ameagadas e Imunes de

Corte
A andlise floristica dos 216,8270 ha objeto do estudo de Inventario Florestal e
componentes da Area Diretamente Afetada (ADA) pela intervengdo proposta para
ampliacdo da ArcelorMittal Mina do Andrade, permitiu identificar a presenca de uma
espécie imune ao corte no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n?
20.308/2012. Sendo ela o Ipé (Handroanthus spp.). Sendo o quantitativo estimado de

individuos apresentado na

Tabela 50 - Estimativa do quantitativo de individuos da espécie Handroanthus ochraceus presentes na
area total dos remanescentes nativos.

Uso do solo Nome comum Nome cientifico Area (ha) Quantidade
Candeal Ipé Handroanthus spp. 11,8739 5,5584 17
FONNTES

GEOTECN CA

Pagina 177 de 343
FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




FDOnTES s E : RELATORIO TECNICO
- ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

FESD Médio Ipé \ Handroanthus spp. | 02247 | 111,482 | 28

Ademais, na d&rea antropizada foram catalogados 326 individuos da espécie
Handroanthus spp. Assim, na Tabela 51 é apresentado o quantitativo total de individuos

imunes ao corte presentes na area passivel de intervencdo ambiental.

Tabela 51 - Quantitativo de individuos imunes ao corte no Estado de Minas Gerais, de acordo com a
Lei Estadual n2 20.308/2012 presentes na area passivel de intervengao.

Uso do Solo ‘ Nome Popular ‘ Nome Cientifico ‘ Total de Individuos
Arvores Isoladas Ipé Handroanthus spp. 296
Candeal Ipé Handroanthus spp. 17
FESD Médio Ipé Handroanthus spp. 28
Afloramento rochoso Ipé Handroanthus spp. 30
Total 371

No tocante a supressdo de individuos imunes ao corte na area de intervencao de acordo
com a Lei Estadual N. 29.743, de 15 de dezembro de 1988 e Lei Estadual n2 20.308, de
27 de julho de 2012, havera compensacado pela supressao de individuos de Ipé-cascudo,
Ipé-amarelo e de Ipé-tabaco, para estas espécies, o empreendedor propde a
compensacdo de forma pecuniaria, realizando um pagamento de 100 Ufemgs (cem
Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais), por arvore a ser suprimida. Ressalta-se que
a area de intervencdo para o projeto minerdrio é considerada de utilidade publica e
interesse social. A compensac¢do sera feita no pagamento de um Documento de
Arrecadacdo Estadual — DAE no valor de 37.100 Ufemgs o equivalente a RS 195.876,87

(cento e noventa e cinco mil, oitocentos e setenta e seis reais e oitenta e sete centavos).

A analise floristica dos 216,8270 ha objeto do estudo de inventdrio florestal e
componentes da Area Diretamente Afetada (ADA) pela intervengdo proposta para
ampliacdo da Mina do Andrade permitiu detectar a ocorréncia de individuos arbéreos
pertencentes as espécies Dalbergia nigra (Jacarandda-da-bahia), Garapa (Apuleia
leiocarpa), Jequitiba-rosa (Cariniana legalis) e Melanoxylon brauna Schott (Brauna), que
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constam na lista vermelha de espécies globalmente ameacadas (IUCN, 2021) atualizada
pelo Centro Nacional de Conservagao da Flora — CNC Flora. Portanto, foi registrado a
ocorréncia de quatro espécies: Apuleia leiocarpa (Garapa), Dalbergia nigra (Jacaranda-
da-bahia) e Melanoxylon bratna (Brauna) na categoria Vulneravel e Cariniana legalis
(Jequitiba-rosa) na categoria Em Perigo conforme no Anexo 1 da PORTARIA GM/MMA
N2 300, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2022.

E importante ressaltar que, os individuos pertencentes a espécie Dalbergia nigra
ocorrem nos remanescentes de F.E.S, em estdgio médio e inicial. e no Reflorestamento
de Eucalipto com sub-bosque nativo de F.E.S. e como drvores isoladas em area
antropizada e afloramento rochoso. Ja os individuos da espécie Melanoxylon bratna e
Apuleia garapa ocorrem, apenas, no remanescente de F.E.S, em estdgio médio e no
Reflorestamento de Eucalipto com sub-bosque nativo de F.E.S. e como darvores isoladas
em afloramento rochoso. Enquanto os individuos da espécie Carianiana legalis foi

encontrada somente em Eucalipto com sub-bosque.

Destarte, para a estimativa do quantitativo de individuos arbéreos que ocorrem no
remanescente de F.E.S., contemplado no Inventario por Amostragem (80,9238 ha de
F.E.S, em estagio médio, 43,4647 de F.E.S, em estdgio inicial e nos 33,4648 ha de
Reflorestamento de Eucalipto com sub-bosque nativo de F.E.S.) levou em consideragao
a densidade absoluta estimada para a espécie amostrada. Sendo o quantitativo

estimado de individuos apresentado na Tabela 52.

Tabela 52 - Estimativa do quantitativo de individuos das espécies Dalbergia nigra, Melanoxylon
brauna, Cariani legalis e Apuleia leiocarpa presentes na area total do remanescente de F.E.S., objeto
de Inventario por Amostragem.

O dO Solo O e CO O e e 0 DA Are Q dade

FES — Estagio Médio Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra 53,3711 80,9238 4319

FES — Estagio Inicial Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra 3,9572 43,4647 172
Reflorestamento com Sub- . . L
bosque de FES — Estagio Médio Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra 24,9740 10,2507 256
Reflorestamento com Sub- || - 44-da-bahia Dalbergia nigra 83570 | 23,2141 194
bosque de FES — Estagio Inicial
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FES — Estagio Médio Brauna Melanoxylon bratina 2,7803 80,9238 225
Reflorestamento c,or.n Su.b-. Brauna Melanoxylon bratna 0,9907 23,2141 23
bosque de FES — Estagio Inicial
FES — Estagio Médio Garapa Apuleia leiocarpa 10,8373 80,9238 877
Reflorestamento com Sub- L.
bosque de FES — Estagio Médio Garapa Apuleia leiocarpa 12,5 10,2507 128
Reflorestamento com Sub- L
bosque de FES — Estagio Inicial Garapa Apuleia leiocarpa 20,0310 23,2141 465
Reflorestamento com Sub- I .. .
bosque de FES — Estagio Inicial Jequitiba-rosa Cariniana legalis 2,0246 23,2141 47
Total 157,8533 6.706

Ademais, na drea antropizada ou em

afloramento rochoso foram catalogados 25

individuos da espécie Dalbergia nigra, 2 individuos de Apuleia garapa e 4 individuos da

espécie Melanoxylon brauna. Assim, na Tabela 53 é apresentado o quantitativo total de

individuos imunes ao corte presentes na area passivel de intervencdo ambiental.

Tabela 53 - Quantitativo de individuos ameagados de extin¢do de acordo com a PORTARIA GM/MMA
N2 300, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2022, catalogados na area passivel de intervencao. Onde: N = nimero

total de individuos, VU = Vulneravel.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR CATEGORIA Ocorréncia \
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia VU Arvore Isolada 25
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia VU FES — Estagio Inicial 172
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia VU FES — Estagio Médio 4.319
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia VU Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estagio Médio | 256
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia VU Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estagio Inicial | 194

Melanoxylon bratna Brauna VU Arvore Isolada 4

Melanoxylon bratna Brauna VU FES — Estagio Médio 225

Melanoxylon bratna Brauna VU Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estagio Inicial 23
Apuleia garapa Garapa VU Arvore Isolada 2
Apuleia garapa Garapa VU FES — Estagio Médio 877
Apuleia garapa Garapa VU Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estadgio Médio | 128

Apuleia leiocarpa Garapa VU Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estégio Inicial | 465
Cariniana legalis Jequitiba-rosa EN Reflorestamento com Sub-bosque de FES — Estagio Inicial a7

Total 6.737
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Em suma, a presenca destas espécies na referida lista denota que elas enfrentam risco
de extingao elevado na natureza. E a supressao da vegetacao que abriga tais individuos
arbdreos, fica condicionada a adocao de medidas compensatérias e mitigadoras que

assegurem a conservagdo das espécies.

A compensacgao pela supressao dos 6.737 individuos correspondentes as espécies acima
citadas serdo feitas conforme a Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n? 3.102, de 26 de
outubro de 2021, porém, antecipa-se que, em conformidade com a legislacdo vigente,
os critérios de compensacao referentes a esta tematica serdo efetuados de acordo com

o proposto na Tabela 54.

Tabela 54 - Compensagao dos individuos ameacgadas de extingdo de acordo com da PORTARIA
GM/MMA N2 300, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2022, encontrados na area passivel de intervengdo.
NUMERO DE

5 NUMERO DE PROPORCAO A
ESPECIE A SER SUPRIMIDA MUDAS A SEREM BASE LEGAL

INDIVIDUOS SER ADOTADA

PLANTADAS

Portaria n2 300/2022 do
Brauna 252 10:1 2.520
GM/MMA
Portaria n2 300/2022 do
Jacaranda-da-bahia 4.966 10:1 49.660
GM/MMA
Portaria n2 300/2022 do
Garapa 1.472 10:1 14.720
GM/MMA
Portaria n2 300/2022 do
Jequitiba-rosa 47 20:1 940
GM/MMA

Destarte, visando garantir a licitude das normas vigentes e a sustentabilidade dos
recursos ambientais, e respaldado nas diretrizes estabelecidas pelo Termo de Referéncia
- TR da Resoluc¢do Conjunta SEMAD/IEF n2 3.102, a seguir serdo apresentadas todas as
presciéncias pertinentes ao manejo e conservacao das espécies Dalbergia nigra,

Melanoxylon brauna, Apuleia leiocarpa e Cariniana legalis.

Frisamos que durante a elaboracao do levantamento floristico de espécies ndo arbéreas

também ndo foram encontradas espécies da flora ameacadas de exting¢do.
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9.2.2 Programa de Supressao de Vegetagao

9.2.2.1 Introducéo
O processo de supressdao de vegetacao florestal corresponde a um conjunto de
atividades inter-relacionadas e interdependentes que tem como resultado a madeira
cortada e transportada para a area de estocagem ou consumidor final (MACHADO,
2008). Essa operacdo consiste na retirada da vegetacdo arbdrea existente em um
determinado local, com o intuito de possibilitar a utilizagdo para outras finalidades

(ZANETTI, 2000).

A serrapilheira e a camada superficial de solo (topsoil) sdo materiais importantes e
usados nas atividades de recuperacao de areas degradadas. A serrapilheira e o topsoil
sdo aproveitados de forma conjunta visando a otimizar recursos. Jd& os residuos
florestais, os quais ndo possuem grandes utilidades econOmicas, representam um
recurso ecoldgico em funcdo de seu estoque de carbono. O aproveitamento desse
material, juntamente com a serrapilheira e a camada superficial do solo, terad funcao

ecoldgica na recuperagdo de areas degradadas.

9.2.2.2 Objetivo Geral
A retirada da cobertura vegetal de uma determinada area, além de gerar um material
lenhoso, provoca alteracdo da paisagem local e impactos negativos sobre a fauna e a

flora.

A supressdo da vegetacao florestal na drea do projeto produzird volumes de material
lenhoso composto por madeira derivada de espécies de valor comercial, ou com
possibilidades de uso comercial; madeira de baixa qualidade sem possibilidade de
aproveitamento; raizes produto da destoca, galhos e residuos das atividades de

aproveitamento; e serrapilheira a qual deverad ser removida junto com a camada
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superficial do solo organico em atividade prevista no Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas — PRAD.

As atividades de supressao serdo realizadas de forma a causar impacto minimo no
ambiente e orientadas de forma a facilitar coadjuvando o resgate de flora e a fuga da

fauna.

9.2.2.3 Objetivos especificos

* Atender a legislacdo ambiental vigente;

» Dispor a madeira de forma adequada dentro da area do projeto de maneira a
facilitar as operacdes de romaneio e fiscalizacdo;

= Promover o transporte da madeira e dos residuos lenhosos produzidos pelas
atividades de supressdo de vegetacao aos patios de estocagem de materiais e a
disposicdo deles de forma organizada para sua futura utilizagdo;

» Proporcionar a destinacdo mais adequada do material lenhoso oriundo das

atividades de supressao vegetal.

9.2.2.4 Requisitos Legais
Nao ha legislacdo ou requisitos normativos que se apliqguem diretamente a execuc¢ao
deste programa. No entanto, as agles previstas no mesmo permitem maior éxito no

atendimento dos parametros do Programa de Resgate da Flora.

9.2.2.5 Metodologia
9.2.2.5.1 Planejamento
Para a realizacdo das atividades de supressao florestal devem-se observar os seguintes

procedimentos:
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» Executar a supressdao da vegetacdo apds a obtencdo da autorizacdo para a
intervengdo ambiental na drea a ser suprimida. Manter a cépia da autorizagao
em campo junto com o Coordenador das Atividades.

* Avaliar as caracteristicas da area a ser suprimida de forma a iniciar a supressao
em pontos/locais que possibilite o deslocamento e o afugentamento da fauna;

* Considerando-se as caracteristicas da drea, a avaliagdo dos acessos existentes
para seu uso nas operacoes de supressao, a definicdo e localizacdo das areas a
serem utilizadas para transformacdao do material lenhoso e estocagem e a

determinagdo do destino do material lenhoso.

9.2.2.5.2 Definigdo do método de exploragdo
De acordo com a volumetria estimada a ser gerada com a supressao, define-se a
metodologia da exploracdo. Para a supressdo de individuos de menor porte, pode ser

utilizado o método mecanizado.

9.2.2.5.3 Aquisi¢do de materiais
Todo o material a ser utilizado na supressao da vegetacao devera ser adquirido com
antecedéncia ao desenvolvimento das atividades de retirada da cobertura vegetal e
deverd estar disponivel para conferéncia no maximo trés dias antes dos treinamentos
das equipes. Alguns exemplos de materiais necessarios para as atividades de supressado
sdo: equipamentos de protecdo individual (EPI’s), materiais de primeiros socorros, além

de alimentos e 4gua.

9.2.2.5.4 Mobilizagdo e contratacdo da equipe técnica
Para a execucdo da supressdo da vegetacdo, sera selecionada e contratada uma
empresa especializada e com experiéncia em colheita florestal ou atividades similares e
gue possua equipamento especifico, técnicos habilitados, qualificados e treinados para
cada funcao.
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9.2.2.5.5 Treinamento da equipe técnica
Para o bom andamento dos trabalhos deverd ser realizado o treinamento prévio de
todos os empregados da empresa responsavel pela supressdo da vegetacdo. Deverd ser
planejado e ministrado pelo coordenador da equipe ou responsavel direto pelos
profissionais de campo. O treinamento devera ser constituido por palestras didaticas e
explicativas, utilizando-se recursos audiovisuais apropriados e expondo aos
participantes os equipamentos a serem utilizados nas atividades e de seguranca do

trabalho conforme legislagdo vigente.

As palestras e vivéncias deverdo abordar, ainda que de modo sintético e objetivo, temas
inerentes a ética profissional e a supressao vegetal e entendimento da importancia da
conservacdo da flora e fauna silvestre. Os temas que devem ser abordados nesse(s)

treinamento(s) sdo:

» Cuidado genuino entre as equipes e comportamento ético de boa conduta: este
tema é fundamental, pois as equipes poderdao englobar muitos profissionais
envolvidos em diferentes frentes de trabalho, mas interagindo de modo
concomitante;

» Respeito as atribuicdes de cada profissional, incentivo ao apoio mutuo e
divulgacdo de informagdes que possam vir a ser Uteis a cada fungdo/trabalho;

» Respeito as decisGes a serem tomadas: as dificuldades encontradas pelos
técnicos deverdo ser imediatamente transmitidas ao coordenador do Projeto,
para que solucdes possam ser dirimidas com apoio das equipes;

» Obrigatoriedade do uso correto e constante dos EPls;

» Explicacdo de como deverdo ser preenchidas as fichas de campo, para alimentar,
correta e sistematicamente, o banco de dados do projeto se for o caso;

*» Conducdo com técnica e seguranca de equipamentos, maquinarios e veiculos;
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» Legislacdo federal e estadual relacionada a protecdo da flora e supressdo de
vegetacao;
* Importancia da conservagao da flora e fauna silvestre e conduta ao encontrar

animais.

9.2.2.5.6 Planejamento e localizacdGo da drea que serd utilizada para
estocagem do material lenhoso

O material lenhoso gerado em um processo de supressao florestal é estocado no patio

em uma drea pré-estabelecida para o posterior utilizagdo dentro da mina, transporte ou

comercializacdo (Figura 18). Esta prevista no Plano Diretor da Mina do Andrade uma

area de estocagem do material lenhoso planejada antes do inicio das atividades de

supressao e estara proxima das margens de acessos existentes préoximas das dreas onde

serdo realizadas as atividades de supressao.

A dimensdo dessa drea de estocagem esta compativel com o volume de madeira que
sera gerado no processo de retirada da vegetacao florestal, além de proporcionar uma
boa operacionalizacdo para os veiculos e boas condi¢cdes de seguranca para os que ali

trafegarem.
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LEGENDA

) Avea dedinadis 2 estocagent o moanenl lenhoso |

Figura 18 - Localizagdo da area de estocagem do material lenhoso

E importante destacar que durante um processo de supressdo da vegetacdo podem
surgir oportunidades de consumo de material lenhoso gerado, dispensando a

estocagem do material em dareas intermedidrias.

9.2.2.5.7 Delimitagdo das dreas a serem suprimidas
Recomenda-se que as areas alvo de supressdo sejam delimitadas previamente as
atividades exploratdrias, evitando assim a supressdao excessiva e desnecessaria de
individuos arbdreos. Dessa maneira, a delimitacdo serd feita pela equipe de topografia,
utilizando-se picadas e estacas de madeira ou bambu de 2 m de altura, colocadas nos
limites externos e pintadas na sua parte superior com cor visivel a distancia e/ou
utilizando-se fita zebrada. Serdo respeitados estritamente os limites das areas a serem

intervencionadas, evitando-se cortes desnecessarios de vegetacao.
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9.2.2.5.8 Pds-exploracdo
Esta operacao é feita pelas mesmas equipes de derrubada e consiste na separagao da
copa (desponte), desgalhamento (eliminacdo de ramas) e tragamento (corte em toras
de dimensdes pré-determinadas.). Também no caso de troncos ocos, no tragamento

deve ser eliminada sé a parte oca sem desperdicios de madeira no desponte.

9.2.2.5.9 Arraste de toras, empilhamento e romaneio
O transporte da lenha sera feito por tratores florestais tipo skidder ou garra tracadeira
carregando os caminhdes rollon na drea de supressdo vegetal e transportando para o

patio de estocagem de madeira.

9.2.2.5.10 Limpeza
O servico de limpeza de area consiste nas operacdes de destocamento, retirada de
restos de raizes envoltos em solos, decapeamento do solo organico e retirada de
materiais indesejaveis localizados na area destinada a implantacdo das atividades. Para

efeito de conhecimento, entende-se por:

» Limpeza sem destocamento: a operacdo de remocdo total da vegetacdo e da
camada organica existente na area;
* Limpeza com destocamento: operagdo de escavagao e remog¢do dos tocos e

raizes e da camada de solo vegetal.

E importante destacar que esta limpeza com destoca sera realizada nas areas cobertas
pela formacado de savanas e pela florestal secundaria, por estas apresentarem individuos

arbodreos de maior porte.
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9.2.2.5.11 Decapeamento do solo orgénico
O decapeamento do solo organico serd realizado utilizando trator de esteira conforme
o projeto. A realizacdo gradativa da supressao e do decapeamento evita que o solo fique

exposto, diminuindo o carreamento de sedimentos e a instalagao de processos erosivos.

9.2.2.5.12 Transporte e destino da madeira
A retirada e o transporte de madeira da drea de exploragdo serao realizados através de
acessos existentes, acessos abertos para a sondagem e posteriormente pelas estradas
distribuidas na area de maneira que facilite o escoamento do material lenhoso. Na sua
implantacdo deve ser priorizada a conservacdo e protecdo do solo e, a estrutura do

processo de retirada da vegetacdo arbérea.

Para a retirada do material lenhoso da drea de supressdo ndo serdo construidos acessos,
aproveitando assim aqueles existentes ao longo da propriedade. O arraste da madeira
a curta distancia podera ser realizado por tratores de esteira, acoplados com pa

carregadeira.

O produto da exploracao florestal, a madeira serda armazenada temporariamente em
area pertencente ao empreendedor e previamente definida. Os usos a serem

considerados sdo:

» Comercializagdo do material lenhoso: a madeira em toras gerada com a
supressao florestal podera ser comercializada com empresas de utilizam lenha,
como olarias ou caldeiras;

* Uso do material lenhoso: residuos lenhosos (galhada e folhas), a serrapilheira e
a camada superficial de solo serdo usados na recuperacdo de areas de interesse

na Mina do Andrade.
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9.2.2.6 Acompanhamento e Monitoramento
As atividades deverdao ser supervisionadas por profissional habilitado, que ficara
encarregado de cumprir a programacao das ac¢des e atividades propostas. O processo
de avaliagdo visa quantificar (cubar) o material lenhoso decorrente da supressdo. O
levantamento desses dados devera ser efetuado no momento apds as operacdes de
remogao da vegetacdo nativa. O objetivo é avaliar, com rigor, o volume extraido em
numeros exatos, através de relatérios a serem encaminhados aos érgaos ambientais.

Abaixo a descricdo sucinta da atividade de cubagem rigorosa e de cubagem das pilhas.

9.2.2.6.1 Cubagem rigorosa
Consiste na medicdo de didmetros equidistantes ao longo do tronco da arvore e é
realizada através de modelos dendrométricos com o emprego de férmulas
aproximativas. Esse procedimento permite o calculo do volume individual de cada
arvore quanto a madeira, lenha e casca. Serd empregada a férmula de Smalian descrita
por SOARES et al. (2006) onde é necessario medir a circunferéncia nas extremidades da
tora e o seu comprimento. Este método devera ser utilizado caso as toras sejam

aproveitadas logo apds sua extracdo, ndo sendo armazenadas ou empilhadas.

9.2.2.6.2 Cubagem de toras empilhadas
Consiste na medicdo da pilha (comprimento, largura e altura), geralmente expressa na
unidade denominada “estéreo”; contudo, para a determinacdo do volume de lenha
suprimida, é necessaria a obtencdo de um fator de cubicacdo ou de empilhamento.
Sugere-se a adocdo do fator de empilhamento de 1,5, consagrado na literatura

especializada.
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9.2.2.7 Equipe Técnica
A responsabilidade pela execugdo do programa de supressdao de vegetacdo é do
empreendedor, que devera contratar empresa especializada e com experiéncia para a
execugdo dos trabalhos.
O planejamento da supressao da vegetacao serd elaborado por profissional habilitado
da engenharia florestal. A equipe de topografia serd encarregada da delimita¢do das

areas a serem desmatadas.

Todo o pessoal envolvido devera possuir experiéncia nas respectivas atividades, contar
com EPI e passar por treinamento na atividade especifica a realizar e no manuseio e
operagao de ferramentas e maquinas, no comportamento do pessoal em campo e no

treinamento de seguranga.

9.2.2.8 Cronograma
Os servicos de supressdao da vegetacdo somente poderdo ocorrer apds a devida
obtenc¢ado da autoriza¢do do érgao ambiental competente, conforme a legislacao vigente

e serdo realizados conforme cronogramas apresentados na Tabela 55.

Tabela 55 - Cronograma Programa de Supressao de Vegetagao

Atividades

Fase de Implantacdo

Execucao de obras de implantacao

Mobilizacdo de mdo de obra e equipamentos
para supressao

Treinamentos das equipes

Intervengdo Ambiental (Supressdo da
vegetacao)

Relatério da Exploragao Florestal
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9.2.3 Programa de Resgate da Flora

9.2.3.1 Introdugéo
A Mina do Andrade, assim como as suas Areas e Influéncia, estd inserida na zona de
transicdo dos biomas Cerrado e Mata Atlantica, os dois hotspots brasileiros.
Regionalmente se inserem no Quadrilatero Ferrifero, extremo sul da Serra do Espinhaco,
conjunto de serras cuja importancia para a conservacado da biodiversidade e fez com que
figurassem entre as 112 dareas prioritdrias para a conservacdo da flora do Estado de

Minas Gerais (DRUMMOND et al., 2005).

Na paisagem da regido da Serra do Espinhago destacam-se os Campos Rupestres, um
tipo de formagdo herbaceo-arbustiva tipicamente associada a afloramentos rochosos
(EITEN, 1983). A composicao floristica e a densidade das espécies variam de acordo com
o tipo de substrato, sendo a flora tipica e dependente das condi¢des edaficas restritivas
e do clima peculiar (RIBEIRO; WALTER, 1998). Como representante do Bioma Mata
Atlantica ocorre na regido a Floresta Estacional Semidecidual em diversos graus de

regeneracdo e/ou de alteracdo, apds sucessivos ciclos de exploragéo.

A ampliagdo da Mina do Andrade implicard na supressao de remanescentes de
vegetacao nativa, dentre os quais, por apresentarem maior complexidade estrutural e
concentrarem maior nimero de espécies endémicas e ameacadas de extin¢do, se
destacam a Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio e inicial de regeneracao,
Areas de Preservacdo Permanente e Eucalipto com Sub-bosque, conforme apresenta o

EIA que acompanha este PCA.

A perda de area dessas fisionomias implicara a eliminacdo de individuos, com a
consequente reducdo de populacdes e variabilidade genética de espécies da flora local.

A perda da biodiversidade pode incluir a perda de ecossistemas, populagdes,
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variabilidade genética, espécies e os processos ecoldgicos e evolutivos que mantém essa
diversidade (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005) e consequentemente a perda da
informacdo cientifica a ela associada. A ampliacdo culminard, ainda, na reducdo da
riqueza, abundancia e diversidade local de plantas, assim como na diminuicao de
habitats especificos e na disponibilidade de recursos para a fauna local, além da
eliminagao de individuos e popula¢des de espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero

e/ou ameacadas de extingao.

Neste contexto, o resgate e reintroducdo de germoplasma em dreas de vegetacao
nativa, além de ser uma ferramenta para a mitigacdo da reducdo da diversidade
genética, podem fornecer informacgdes sobre a biologia de vérias espécies. O dominio
das técnicas de cultivo e reintroducdo dessas espécies também pode servir como

subsidio para programas de reabilitacdo das areas de mineragao.

O resgate e reintroducao de germoplasma contribuem como forma de manutencao da
variabilidade genética das populacbes de plantas. Assim, considera-se pertinente a
adoc¢do de medidas de mitigacao dos impactos relacionados a perda de individuos da

flora resultante da retirada da cobertura vegetal para a ampliacdao da Mina do Andrade.

9.2.3.2 Objetivo Geral

O Programa de Resgate de Flora consiste em um conjunto de medidas voltadas para a
conservacdo e a manutencdo da biodiversidade vegetal na regido da mina do Andrade.
A sua ampliacdo poderd gerar conhecimento para a conservacao de espécies nativas e
sua utilizacdo para a¢des futuras de restauracdo ambiental. Ele engloba a¢Ges referentes
ao resgate de conhecimento ecolégico coleta de mudas, plantio e acondicionamento
para a realizacdo de estudos de conservacao ex-situ, propagacdo e domesticacao destas
espécies. Por meio deste programa, pretende-se minimizar o impacto relacionado a
diminuicdo de populacGes de espécies da flora tipicas dos ambientes afetados.
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9.2.3.3 Objetivos especificos
Contribuir com a preservagao do patrimonio genético da flora local;
Contribuir com a conservacao de espécies ameacadas de extincao;
Favorecer a aquisicdo de conhecimento sobre as espécies raras, endémicas e
ameacadas de extingdo;
Adquirir conhecimento a respeito de praticas de resgate e propagacdo para
diferentes espécies da flora local;
Utilizar dos conhecimentos adquiridos em programas de educagao ambiental e
praticas de reabilitacdo de dreas degradadas.

Contribuir para o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD do Projeto.

9.2.3.4 Requisitos Legais

Lei n220.922, de 16 de outubro de 2013. Dispde sobre as politicas florestal e de
protecdo a biodiversidade no Estado.

Lei n? 11.428/2006 (Lei Ordinaria) 22/12/2006. Dispde sobre a utilizacdo e
protecdo da vegetacdo nativa do bioma mata atlantica, e da outras providéncias.
Instrucdo Normativa IBAMA n2 6 de 07/04/2009. Dispde sobre a emissdo da
Autorizacao de Supressao de Vegetacao.

PORTARIA MMA N2 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022 - institui o Programa Nacional
de Conservacao das Espécies Ameacadas de Extingdo - Pro-Espécies, com o
objetivo de adotar acbes de prevencdo, conservacdo, manejo e gestdo, com

vistas a minimizar as ameacas e o risco de extin¢do de espécies.

9.2.3.5 Metodologia

9.2.3.5.1 Etapa de Planejamento

O Programa de Resgate de Flora ocorrerd de forma antecipada nas areas a serem

afetadas pelo Projeto e contard com etapas preliminares de planejamento, quando
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serdo selecionadas as formas das coletas e definidos os possiveis locais para

reintroducdo e replantio dos espécimes coletados.

Ressalta-se que o sucesso de programas dessa natureza esta vinculado a um bom
planejamento prévio, que inclui todas as gestdes institucionais necessarias, a definicao
da(s) drea(s) de destinagao do material resgatado (incluindo viveiro e local de plantio de

mudas resgatadas e produzidas) e o treinamento da equipe de campo.

9.2.3.5.2 Definigdo das dreas amostrais
Durante a elaboracdo do Diagndstico Ambiental para subsidio ao EIA foi verificado que
os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual existentes na area apresentam
elevada heterogeneidade e trechos mais preservados se mesclam a areas onde a

regeneracdo é mais incipiente.

Ariqueza e a diversidade de espécies nas comunidades em estdgios mais adiantados de
regeneragdo ou mais preservados tendem a ser mais altas e, portanto, esses bidtopos
devem receber atencdo especial, sendo alvo de um resgate criterioso. Ao mesmo tempo,
ambientes mais jovens também deverdo ser alvo de coleta, uma vez que as espécies
presentes nesses locais apresentam crescimento mais acelerado e boa capacidade de
regeneracdo em ambientes alterados, sendo, portanto, muito Uteis em agdes de

recuperacao de areas degradadas.

Diante do exposto, o maior numero de remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual, Areas de Preservacdo Permanente e Eucalipto com Sub-bosque presentes
na area do projeto deverao ser alvo de resgate, contemplando as etapas de supressao

previstas.
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9.2.3.5.3 Critérios de selegcdo das espécies vegetais passiveis de resgate
Como destacado anteriormente, os pontos de ocorréncia de vegeta¢dao mais preservada
deverdo receber especial atencdo por se tratar de ambientes com maior potencial de
riqueza especifica e de abrigo de espécies ecologicamente mais exigentes. Entretanto,
considerando-se que aimportancia dos programas de resgate de flora esta no resguardo
do patrimonio genético das populagdes, durante o resgate devera ser contemplado o
maior numero de individuos e a maior quantidade e variabilidade possivel de espécies e

formas de propagacao.

Devido a riqueza de espécies detectadas na area do projeto durante os estudos
floristicos e fitossociolégicos, torna-se inviavel resgatar o germoplasma de todas as
espécies. Além disso, nem todas terdo suas populacdes afetadas da mesma maneira,
muitas sdo bem representadas nas Areas de Influéncia e outras estio amplamente
distribuidas na regido. Algumas espécies sdo atrativas para a fauna silvestre e outras
apresentam potencial para utilizagdo na recuperagao de areas degradadas. Ressalta-se,
ainda, que ndo hd uma homogeneidade dos ciclos biolégicos das espécies, o que ndo
permite a coleta de material propagativo de todas as espécies, mesmo nos periodos
mais propicios. Assim recomenda-se que alguns grupos de plantas sejam

particularmente enfatizados:

» Espécies ameacadas de extincdo, espécies endémicas ou pouco frequentes,

» Espécies potencialmente atrativas para a fauna;

» Espécies ornamentais, cuja exploracdo na regido eventualmente possa ter
causado a diminuicdo das populacdes locais como canelas-de-ema, cactos,
arnicas, ipés, jacarandas etc.; e

» Demais espécies que apresentam potencial para plantios em dreas degradadas.
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9.2.3.5.4 Metodologia de Resgate da Flora
As estratégias de resgate de flora serdo adaptadas para as condi¢des edaficas e
ecofisioldgicas das espécies prioritdrias para conservacdao. De forma geral serdo
divididas entre espécies de Floresta Estacional Semidecidual, Areas de Preservacgdo

Permanente, Eucalipto com Sub-bosque.

9.2.3.5.4.1 Coleta de sementes de espécies florestais
A coleta de sementes serd realizada de forma antecipada, iniciando-se durante o
periodo que antecede as atividades de supressdo vegetal. Sera realizada ao longo de
caminhamentos em trilhas pré-estabelecidas, paralelamente a execucdo de todas as
tarefas previstas neste programa e durante o acompanhamento das atividades de

desmate.

A equipe de resgate de flora deve acompanhar a fenologia do maior nimero possivel de
individuos de cada espécie, a fim de coletar frutos e sementes quando maduros. As
sementes serdo coletadas no préprio pé, com auxilio de tesoura de poda ou podao de
vara, e catadas no chdo, abaixo da planta matriz, evitando-se a coleta excessiva de um
Unico exemplar. Os frutos deverdo ser coletados juntamente com um pedaco do galho
e das folhas do ramo em que estiver. A coleta dos ramos inteiros ajuda no
amadurecimento dos frutos. Sementes com frutos deiscentes poderao ser coletados de
vez e amadurecidos ao sol, desta forma evita-se que as sementes se espalhem pelo chao

da mata, fato que dificultaria sua coleta.

Apds a coleta, os frutos e sementes devem ser triados e pesados. Os frutos e sementes
apos triados devem ser armazenados em local sombreado e seco, sendo os frutos e
sementes separados e identificados por espécie e local de resgate. Todas as matrizes
deverdo receber placas de marcacao e serem georreferenciadas (individuos ou grupos),

de forma a possibilitar a sua pronta localizagdo em campo.
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As espécies ameacadas de extingdo Zeyheria tuberculosa, Stephanopodium engleri,
Apuleia leiocarpa, Dalbergia nigra, Melanoxylon brauna, Cariniana legalis, Ocotea
odorifera e Cedrela fissilis serdao resgatadas prioritariamente via coleta de frutos e
sementes. Caso o periodo fenoldgico durante as acdes de resgate ndo coincida com a
fase de maturidade dos frutos e sementes, a coleta de plantulas serd realizada de forma

a garantir a amostragem do material genético a ser suprimido.

9.2.3.5.4.2 Coleta de mudas e pléntulas de espécies florestais
Uma vez que ndo seja possivel o resgaste de frutos e sementes, sera realizado resgate
de plantulas das espécies arbdreas. Além disso, plantas herbdceas terrestres como
folhagens tipicas de sub-bosque, ardceas, bromélias e orquideas, deverdo ser coletadas
nas areas a serem afetadas antes do inicio das atividades de desmate. Samambaias,
orquideas, bromélias e araceas poderao ser retiradas com torrdo e apds serem tomadas
medidas que minimizem o estresse aos individuos, especialmente com relacdo aos seus

sistemas radiculares, encaminhadas para plantio e acondicionamento em viveiro.

Mudas de espécies arbustivas e plantulas de espécies arbdreas serao retiradas com o
auxilio de pa ou enxada sem torrao, cuidando-se para manter a integridade das raizes,
e, em seguida, deverdo ser acondicionadas com agua e mantidas a sombra para evitar

desidratacao.

Ao fim da coleta os individuos deverao ter de 30% a 50% de sua darea foliar desbastada
com o auxilio de tesoura de poda afiada e ser acondicionados, borrifadas com dgua em
abundancia e encaminhados ao viveiro para plantio. Recomenda-se que a retirada de
mudas seja realizada apenas no periodo da manh3, ficando o periodo da tarde destinado

processamento e plantio do material coletado em viveiro.
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As mudas recém-plantadas deverdao ser mantidas em viveiro com permeabilidade
luminosa de 50% e regadas diariamente nos periodos secos e de acordo com a
necessidade nos periodos chuvosos. Elas deverdo permanecer protegidas com sombrite
até os plantios, reduzindo-se apenas nos dois meses antes de serem levadas para as
areas de reflorestamento. Os locais de reintroducdo dessas plantas sdo aqueles a serem
enriquecidos, dentro das dreas de compensagdo desde que as caracteristicas da
vegetagdo sejam equivalentes, de forma a favorecer a diversidade de espécies nessas
formacdes. Sobretudo para espécies raras, endémicas e ameacadas de extincado,
eventualmente, mudas poderdo ser levadas para acervos de jardins botanicos, visando

ao seu aproveitamento cientifico e educativo.

Essa atividade deverda ser realizada preferencialmente na estagdo chuvosa, por
profissionais capacitados. Se realizada durante a estagcao seca, as mudas deverdo ser
armazenadas para plantio apds inicio das chuvas. A vantagem de ndo manter as plantas
em viveiro de um ano para outro é evitar que espécies anuais, eventualmente coletadas
completem seu ciclo (florescam, realizem a dispersao de sementes e morram) antes do

plantio.

9.2.3.5.4.3 Resgate de epifitas florestais
A presenca de epifitas foi considerada pouco expressiva nos remanescentes da area do
Projeto, no entanto, dada a facilidade de manejo de individuos, recomenda-se esta agao
como mais uma forma de resgatar o material genético. Todo tipo de epifita deve ser

resgatada ndo havendo descriminacdo de familias botanicas ou espécies.

Ao se localizar uma arvore com a presenca de epifitas as coordenadas geograficas desta
deverdo ser coletadas via GPS e anotadas conjuntamente com os dados da identificacdo
da espécie hospedeira e da espécie de epifita. Devera ser feita uma planilha atualizada
com estes dados que fornecerd informacdGes importantes sobre a preferéncia ou ndo de
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certas espécies epifitas por determinadas espécies de fordfitos. As epifitas devem ser
resgatadas, sempre que possivel, conjuntamente com o foréfito. Quanto a liquens e
musgos ndo é necessario o resgate de todos os espécimes encontrados, priorizando

arvores com grandes populagdes.

As coletas serdo realizadas antes e durante as atividades de supressao vegetal, quando
o abate de darvores permitird o acesso a epifitas presentes nos galhos mais altos. O
procedimento de coleta consiste na retirada de epifitas diversas, como orquideas,
samambaias, araceas, cactus ou bromélias, com auxilio de Iaminas de facdo e foice,

evitando-se danificar seu sistema radicular.

As epifitas resgatadas deverdo ser relocadas em areas adjacentes de fragmentos
florestais remanescentes ou de reflorestamento, sobre troncos das arvores, sendo
amarradas nas mesmas com material biodegradavel, de forma a ndo estrangular suas
raizes. Quando ndo for possivel a relocacdo imediata, as plantas deverdao ser

encaminhadas a Centros de Pesquisas e Conservacao.

O profissional responsavel pelo resgate também devera orientar os integrantes das
frentes de desmatamento para a rotina de encaminhamento das epifitas encontradas
por eles ao viveiro. Pedacos de troncos que apresentem conjuntos de epifitas deverao
ser transportados para as proximidades do local do viveiro ou para centros de educacao
ambiental para serem utilizados como mostruarios educativos, no sentido de informar
sobre a forma de ocorréncia dessas espécies na natureza. Doze meses apods a relocacdo
os individuos resgatados deverdo ser alvo de monitoramento para verificacdo do

sucesso da estratégia de resgate utilizada.
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9.2.3.5.4.4 Remogdo e armazenamento de solo de decapeamento
Como mais uma forma de resgatar o material genético das formagGes campestres
atingidas, sera realizada a remocdo das camadas mais superficiais do solo das areas
objeto de supressdo, que contém material organico, touceiras de gramineas, plantulas
e sementes. Essa camada representa um importante banco de sementes, além de
nutrientes e indculos de microrganismos e de micro e mesofauna associada ao solo,
responsaveis pela fertilidade bioldgica. Vale lembrar que a remocdo do solo de
decapeamento devera ser feita apds a retirada de mudas e plantulas detalhada no item

anterior.

O material removido poderd ser recolocado ainda para areas de recuperagdo em
andamento. Devem ser recolocados também galhos, pequenos troncos e pedras,
minimizando o carreamento de sedimentos, caso ocorram chuvas intensas. E
importante destacar o cuidado para que ndo ocorra a compactacdao do material no
momento de sua deposicdo, de forma a n3ao comprometer a germinagao e

desenvolvimento das sementes nele presente.

9.2.3.5.4.5 Instalacdo do material resgatado em viveiro
Todo o material vegetal resgatado devera ser encaminhado para o viveiro de mudas a
ser definido pelo empreendimento. Ele devera contar com pessoal treinado e estruturas
adequadas para abrigar todo o material resgatado. As formas de acondicionamento e
plantio adequados as diversas espécies deverdo ser definidas de forma conjunta entre

a equipe de coleta e os técnicos do viveiro.

No viveiro, o plantio deverd ser realizado em recipientes de tamanho adequado ao
crescimento da espécie, contendo substrato organo-arenoso ou substrato autéctone.
As mudas deverao ser mantidas no viveiro sob sombrite com permeabilidade luminosa
de 50% e receber irrigacdo a cada dois dias nos periodos de estiagem.
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Todas as mudas produzidas devem ser regularmente vistoriadas para monitoramento
da sua condicdo. Caso as mudas apresentem indicios de apodrecimento devido a alta
umidade, déficit hidrico, danos causados por excessiva irradiagdao solar ou falta de
nutrientes, deverd proceder-se com a adequacao das condi¢cbes de irrigacdo, adubacao
e exposicdo solar. Para casos de correcao de deficiéncia nutricional podera ser utilizada
a adubacdo foliar. Com relacdo a manutencdo das mudas deverdo ser constantemente
feitas capinas manuais, de forma que o substrato de todas as mudas ndo contenha
espécies invasoras. Também deve ser monitorado o nivel de substrato em cada muda,

em muitos casos a constante irrigacdo causa perdas do substrato que deve ser resposto.

Dois meses antes da data prevista para o plantio recomenda-se que as mudas sejam
retiradas do sombrite para um periodo de rustificacdo. Recomenda-se também que a
irrigacao seja reduzida gradativamente, antes da reintroducdo das plantas no campo.
Todos os procedimentos adotados para beneficiamento de sementes, tipos de
substratos de plantio, niumero de sementes por espécie e por matriz, taxa de
germinacao e taxa de sobrevivéncia deverdao ser acompanhados e sistematizados no

viveiro conveniado.

9.2.3.5.4.6 Destinacgdo das mudas produzidas
As mudas produzidas a partir do material resgatado deverdo ser utilizadas conforme
previsto no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD ou, ainda, em dreas em
recuperacao pela ArcelorMittal, desde que estejam no mesmo contexto fitogeografico.
E importante que os plantios ocorram no inicio da estacdo chuvosa e que as dreas que
receberem as mudas sejam alvo de manuteng¢do e monitoramento, de forma a garantir
o sucesso do investimento no resgate de flora e ter o registro dos procedimentos bem-

sucedidos e eventuais ajustes necessdrios, cumprindo o objetivo de garantir a
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minimizacdo da perda do patrimOnio genético das dareas afetadas pelo

empreendimento.

Uma vez que as iniciativas de resgate de flora sdo iniciativas, ainda, pioneiras, devido a
escassez de conhecimento disponivel acerca das metodologias mais adequadas e do
sucesso da reintroducdo de espécies nativas, a organizagcdao dos dados obtidos e sua
possivel divulgacdo terdo carater de pesquisa e serdo de grande utilidade para subsidiar
projetos de reabilitacdo de areas degradadas e programas de resgate de flora

semelhantes.

9.2.3.6 Avaliagéo e Monitoramento
Serdo realizados monitoramentos mensais para o acompanhamento do sucesso do
replantio das mudas por pelo menos dois anos apds os plantios. O monitoramento
permitira a avaliacdo da necessidade de adequagdo dos métodos e de adogao de novos
procedimentos. Todo o processo de resgate da flora deverd ser monitorado e
documentado, para que se mantenha o registro sistematizado dos procedimentos
adotados, das acGes bem-sucedidas e das dificuldades encontradas e para que se
possam adequar as a¢des, quando necessario. Sugere-se que em cada campanha sejam
coletados parametros relativos a cobertura do solo, taxa de sobrevivéncia e

desenvolvimento das mudas.

A divulgacdo em carater cientifico dos resultados obtidos com o Programa de Resgate
de Flora é de grande importancia para melhorar a qualidade dos programas no futuro.
Para que este objetivo seja alcancado é imprescindivel a sistematizacdo de todos os

resultados e procedimentos adotados.

Os resultados serdo apresentados na forma de relatérios semestrais de

acompanhamento e de conclusdo de atividades. Os relatorios de acompanhamento
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deverdo explicitar as atividades executadas e os resultados obtidos por meio de
quadros, tabelas e mapas, apresentando uma avaliagdo do estagio de desenvolvimento
do programa, propondo, caso necessario, redirecionamentos de ac¢des. Aos 12 e 24
meses apos o plantio sera produzido um relatdério conclusivo de monitoramento sobre

as atividades e resultados obtidos.

9.2.3.7 Equipe Técnica
Para o desenvolvimento das ac¢les previstas neste programa, é necessario o
envolvimento de equipe multidisciplinar qualificada, coordenada por um bidlogo
botanico, engenheiro florestal ou engenheiro agrobnomo com experiéncia em programas

desta natureza.

9.2.3.8 Cronograma
Todas as atividades do Programa de Resgate de Flora deverdo anteceder as agdes de
supressao da vegetacao e limpeza. Ressalta-se que as gestdes institucionais e a fase de
planejamento deverdo ser realizadas em periodo anterior a qualquer supressdo de

vegetacdo (Tabela 56).
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Atividades

Gestdes Institucionais

Tabela 56 - Cronograma de execugdo do Programa de Resgate da Flora

Selegao das espécies
prioritarias e locais de
coleta

Coleta de sementes de
espécies florestais (antes e
durante a supressao)

Resgate de epifitas
florestais (antes e durante
a supressdo)

Coleta de mudas de
espécies florestais (antes e
durante a supressao)

Coleta de serrapilheira de
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Atividades

ambientes florestais

Plantio/Instalacdo do
material resgatado em
viveiro

Manuten¢ao do material
resgatado em viveiro

Plantio de mudas
(conforme PRAD)

Relatdrios semestrais de
acompanhamento

Relatdrios Anuais de
Monitoramento

Relatdrio de conclusdo
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9.2.4 Programa de Preservacdo e Controle de Incéndios

Florestais

9.2.4.1 Introducéo
Incéndios sdo, sempre, acontecimentos inesperados. Ndao sabemos quando podemos
presencia-los, porém, ninguém estd isento de possiveis inconvenientes deste género.
Por esta razdao, é muito importante saber quais os devidos procedimentos a serem

tomados em situa¢Bes como estas.

O incéndio florestal é entendido como sendo o fogo sem controle, que incide sobre
qgualquer forma de vegetacdo, podendo ter sido provocado pelo homem (intencional)

ou por fonte natural (raio).

O fogo resulta de uma reagcdo quimica do tipo exotérmica, que ocorre com oxidag¢ado
muito rdpida envolvendo trés elementos: comburente (oxigénio), combustivel
(biomassa vegetal) e energia Figura 19. O fogo terd inicio e ira durar se houver
suprimento continuo de um combustivel, de calor e de um comburente (oxigénio). O
calor de ignicdao necessario para se iniciar o fogo, na pratica é dado por uma fonte de
calor como uma faisca, um fdsforo, um raio. Na falta de pelo menos um dos
componentes, didaticamente descritos no triangulo do fogo, o fogo nao se inicia, ou se
estiver aceso, se apaga. Com efeito, pode-se extinguir o fogo retirando-se o calor, por
resfriamento (jogando-se dgua, que faz com que o fogo perca calor) ou removendo-se o
oxigénio (usando-se CO2 ou abafando-se o fogo) ou ainda retirando o combustivel

(madeira, gasolina, gas etc.).
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CALOR
Figura 19 - Triangulo do Fogo

Os incéndios florestais sdo, sem duvida, uma das maiores preocupacdes dos
empreendedores, pois acarretam grandes prejuizos pela perda das florestas, pastagens
e remanescentes florestais nativos, que servem para abrigo e alimentacdo da fauna

silvestre.

* Tipos de incéndios florestais
A classificacdo mais adequada para definir os tipos de incéndios florestais baseia-se no
grau de envolvimento de cada estrato do combustivel florestal, desde o solo mineral até
o topo das darvores, no processo da combustdo. Nesse sentido, os incéndios sdo
classificados em subterraneos, superficiais e de copa.
0 Incéndios subterraneos

Sdo geralmente provocados pelo fogo que queima sob a superficie do solo, em funcao,
principalmente, do grande acimulo de matéria organica, hiumus ou turfa em
determinados tipos de florestas. Os tipos de solos onde ocorrem estes incéndios
caracterizam-se por seu grande conteldo de umidade, os quais, em determinadas
circunstancias, quando secam, ardem facilmente, dando origem as vezes a sérios
incéndios. O fogo avanca, nessas ocasides, com elevada temperatura, tornando dificil o

combate dele Figura 20.

Em determinados casos um incéndio subterraneo se desenvolve e transforma em
superficial. Devido ao seu lento avanco, este tipo de incéndio causa grandes danos as
raizes e a fauna de solo, causando a morte dos mesmos e consequente morte da arvore.
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A fertilidade do solo torna-se comprometida, e o solo fica mais sujeito a processos
erosivos. A dificuldade de extingdo determina que muitas vezes um incéndio desta classe
dure o suficiente para afetar uma drea tdo extensa como a abarcada por um incéndio
superficial.
0 Incéndios de superficie

S3do os que se desenvolvem na superficie do piso da floresta, queimando os restos
vegetais ndo decompostos tais como folhas, galhos, gramineas, enfim todo o material
combustivel até 1,8m de altura. Esses materiais sdo geralmente bastante inflamaveis,
principalmente durante a estacdo seca, sendo por esta razao, o incéndio florestal
superficial caracterizado por uma propagacao relativamente rdpida, abundancia de

chamas, muito calor, mas ndo muito dificil de ser combatido.

Estes incéndios sdo os mais comuns de todos os tipos existentes, podendo ocorrer em
todas as regides onde exista vegetacdo. E também a forma pela qual iniciam quase todos
os incéndios, isto é, praticamente todos os incéndios sdo originados por fogos

superficiais (Figura 20).

Havendo condicBes favordveis, tais como tipo de vegetacdo, material combustivel,
intensidade de fogo, condi¢des atmosféricas, os incéndios superficiais podem dar
origem tanto a incéndios de copa como subterraneos. A maneira de queimar, a forma
final da area incendiada, a rapidez de propagacao e a intensidade do fogo dependem
de: caracteristicas e quantidade de material inflamavel; topografia; e condicOes
atmosféricas.
0 Incéndios de copa

Sao considerados incéndios de copas os que queimam combustiveis acima de 1,8m de
altura. A folhagem é totalmente destruida e as arvores geralmente morrem. Com
excecdo de casos excepcionais, como raios, por exemplo, todos os incéndios de copas

originam-se de incéndios superficiais.
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Estes incéndios propagam-se rapidamente, liberando grande quantidade de calor e sao
sempre seguidos por um incéndio superficial. Isto ocorre porque os incéndios de copa
deixam cair fagulhas e outros materiais acesos que queimam gradativamente arbustos

e materiais combustiveis da superficie do solo Figura 20.

As condig¢des fundamentais para que haja ocorréncia de incéndios de copa sao folhagem
combustivel e presenca de vento para transportar o calor de copa em copa. Em todos
os incéndios de copa, o fator que influi na sua propagacao é o vento, de tal maneira que
quando este nado existe, dificilmente o fogo atinge e se expande pela copa das arvores.
Normalmente o fogo avanca 3 a 4 km/h, dependendo das espécies que caracterizam o

bosque incendiado.

Em condicGes favordveis a velocidade de avanco do fogo pode atingir até 15 km/h,
portanto este tipo de incéndio desenvolve-se especialmente em povoamentos de
coniferas e eucalipto, embora existam também algumas espécies de folhosas com
folhagem inflamavel e por esta razdo também sujeita aos incéndios de copas. Os

incéndios de copa sdo os mais dificeis de serem combatidos.
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Figura 20 - Caracterizagao dos tipos de incéndios
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9.2.4.2 Objetivo geral
Desenvolver agbes que possibilitem a prevencao de incéndios florestais e no caso

inevitavel de sua ocorréncia aplicar medidas de controle.

9.2.4.2.1 Objetivos especificos
» Conservacao do patrimonio genético representativo da fauna e flora local;
* Preservagdo dos habitats existentes;
» Conservacao do solo;

* Evitar o aumento do efeito de borda.

9.2.4.3 Requisitos Legais
= BRASIL. LEI FEDERAL N2 12.651 DE 25 DE MAIO DE 2012. Disp&e sobre a protecao
da vegetacdo, dreas de Preservacdao Permanente e Reserva Legal; a exploracao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevenc¢ao dos incéndios florestais e da outras

providéncias.

9.2.4.4 Metodologia

9.2.4.4.1 Prevengdo do incéndio.
» Sera realizada manutencao periddica dos aceiros no empreendimento,
principalmente, Reserva Legal;
* Conservacgdo dos recursos hidricos locais, uma vez que poderdo ser utilizados
em casos de emergéncia;
* O empreendimento conta com funciondrios com curso de brigadista com

certificado.
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9.2.4.4.2 Combate ao incéndio
A prevengdo é uma maneira de combater incéndios, porém nem sempre as técnicas
preventivas sdo suficientes para evitar a ocorréncia de incéndios florestais. Portanto, é

indispensavel um planejamento do combate ao fogo na floresta.

O Combate é definido como o tempo consumido na operacdo de supressdo ou
eliminacdo definitiva do fogo. A operacdo de combate ou supressdo de um incéndio

envolve as cinco etapas descritas abaixo.

9.2.4.4.2.1 Detecgdo dos Incéndios
Tempo decorrido entre o inicio do fogo e 0 momento em que ele é visto por alguém.

Dois objetivos principais devem nortear o funcionamento dos sistemas de detecgao:

» Descobrir e comunicar a pessoa responsavel pelo combate de todos os incéndios
que ocorrem na area antes que o fogo se torne muito intenso;
» Localizar o fogo com precisdao suficiente para permitir o acesso a drea o mais

rapido possivel.

9.2.4.4.2.2 Comunicagéio
Tempo compreendido entre a deteccdo do fogo e o recebimento da informacao pela

pessoa responsavel pela acdo de combate.

9.2.4.4.2.3 Mobilizagdo dos brigadistas
Tempo gasto entre o recebimento da informacdo da existéncia do fogo e a saida do
pessoal para combate. E importante que cada participante saiba qual sua atribuicdo e

responsabilidades no combate ao fogo.
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9.2.4.4.2.4 Deslocamento
Tempo que compreende a saida do pessoal de combate e a chegada da primeira turma
ao local do incéndio. Este é um dos pontos mais criticos que precede o combate
propriamente dito, pois quanto maior o tempo despendido para o deslocamento, maior

serd o aumento do perimetro do fogo, dificultando combate.

9.2.4.4.2.5 Planejamento do combate
No local do incéndio, o responsavel pela acdo de combate deve estudar detalhadamente
a situacdo antes de tomar qualquer medida de combate. O planejamento do combate
requer o conhecimento do comportamento do fogo, das condicdes climaticas, do tipo
de vegetacdo, da rede de aceiros e estradas e dos locais de captacdo de dgua. Somente
depois deste levantamento as primeiras medidas relativas ao combate podem ser

tomadas.

9.2.4.4.2.6 Brigada de combate a incéndios florestais
A Mina do Andrade, j& possui uma equipe de brigada, composta por colaboradores da
empresa. Essas pessoas, por ocasidao da formacgao das equipes, possuem treinamento
especial em técnicas de combate e uso de equipamentos. Entretanto essa equipe ndo
combate ao incéndio diretamente, sendo esse trabalho terceirizado para uma empresa

especializada na execucdo da atividade.

O numero de trabalhadores mobilizados dependera da topografia local, da reacdo do
fogo, do trabalho a ser executado e do grau de entendimento entre o chefe e seus

comandados que devem ser de no maximo oito.

Quando o sistema de prevencao e combate funciona satisfatoriamente, a maioria dos
incéndios florestais pode ser combatida com apenas uma equipe. Neste caso, muitas
vezes o proprio chefe da equipe pode comandar a operacdao de combate ao fogo.

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 213 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




F onn T ES ” E " RELATORIO TECNICO
) ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Durante o combate ao incéndio Hierarquia e disciplina sdo fundamentais para o sucesso
da operacdo. Isso indica a necessidade de existéncia de um comando Unico, exercido
pelo responsdvel do setor de prevengao e combate ou pelo responsavel de um grupo de
empregados. O chefe de brigada desempenha as funcbes de coordenar a equipe, de

forma a:

» Informar-se da situacdo do incéndio;

* Fazer uma pré-avaliacdo do incéndio e de todas as informagGes disponiveis;
informar-se sobre o acesso ao local, caminho, estrada, topografia, meio de
transporte;

» Dirigir-se com a equipe ao local do incéndio pela rota mais viavel e apropriada;

* Estudar o comportamento do incéndio;

» Fazer uma segunda avaliacdo da situacdo e solicitar ajuda, se necessdria;
preparar plano de combate, com base na equipe e nos recursos técnicos
disponiveis para a operacionalizacdo das acoes;

» Designar uma pessoa para executar cada trabalho especifico;

» Dirigir o combate e supervisionar os combatentes; comunicar-se, com
frequéncia, com a coordenacdo central;

» Durante o incéndio, deve fazer uma avaliacdo do plano de extin¢do e os ajustes
necessarios;

» Assegurar o bem-estar dos combatentes.

Também tem a responsabilidade de explicar aos combatentes a natureza do trabalho a
ser realizado; organizar os combatentes para efetuar eficazmente os trabalhos
especificos; demonstrar métodos de trabalho seguros e eficazes; assegurar que toda a
equipe se encontre em perfeito estado; registrar os nomes dos combatentes e as horas
de trabalho; e assegurar que as normas de seguranca sejam observadas.
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9.2.4.4.2.7 Materiais de Combate a Incéndio
O empreendimento conta com equipamentos de auxilio ao combate de incéndios,
como:
* Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s) e acessorios
0 Luvas de Couro;
0 Perneiras;
Coturno;

o]
0 Cinto de Guarnicao;

o

Capacete e 6culos anti-chamas;
0 Mascara anti-fumaca;

0 Lanterna;

* Ferramentas/Equipamento

0 Facao;

0 Machado;
0 Foice;

0 Rastelo;

0 Abafadores;

0 Caminhdo-Pipa.

9.2.4.5 Avaliagdo e Monitoramento
As condicOes climaticas exercem influéncia tanto no aumento quanto na diminuicdo do
risco de ocorréncia de incéndios florestais. Obter antecipadamente informacgdes de
monitoramento do clima, condicdes meteoroldgicas e previsdo do tempo, é um
pressuposto importante para os trabalhos de prevencdao e alerta para eventuais

situacOes de fogo.
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No dambito do programa, recomenda-se a criacdo de uma rotina de acompanhamento
dos parametros meteoroldgicos incidentes na regido do empreendimento, a partir de
informacgdes disponibilizadas por diversas instituicdes publicas e privadas ligadas ao
setor de meteorologia. Outro aspecto relevante em relagdo ao monitoramento é a
analise dos mapas didrios de risco de incéndio disponibilizados pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais - INPE e pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. Estes
mapas apresentam diariamente a probabilidade de risco de fogo em todo o estado de
Minas Gerais, propiciando uma andlise efetiva do perigo de ocorréncias na regidao do

empreendimento.

A partir do acompanhamento das condi¢des meteoroldgicas e da analise das situacdes
dinamicas previstas nos mapas de risco de fogo, o empreendimento tera mais subsidios
para tomar decisdes relacionadas a intensificacdo de medidas preventivas nos locais de
maior risco e melhorar o preparo para enfrentar eventuais situacdes emergenciais.
Deste modo podera ser estabelecido pelo empreendimento um protocolo
contemplando as acbes a serem tomadas em razdao do aumento ou da diminuicdo do

risco de fogo.

9.2.4.6 Equipe Técnica
A Mina do Andrade, ja possui uma equipe de brigada, composta por colaboradores da
empresa. Essas pessoas, por ocasidao da formacao das equipes, possuem treinamento
especial em técnicas de combate e uso de equipamentos. Entretanto essa equipe ndo
combate ao incéndio diretamente, sendo esse trabalho terceirizado para uma empresa

especializada na execucdo da atividade.

9.2.4.6.1 Cronograma
O Programa de Prevencdo de Incéndios serda desenvolvido durante toda a fase de

instalacdo e operacdo das atividades desenvolvidas na mina do Andrade.
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9.2.5 Programa de Monitoramento de Fauna

9.2.5.1 Introducgéo
Os vertebrados inventariados no diagndstico ambiental apresentado no presente
processo de licenciamento ambiental apresentam caracteristicas ecolégicas e etoldgicas

que definem modos de vida e necessidades de recursos ambientais bastante diversos.

Embora a maioria das espécies identificadas tenha ampla distribuicdo geografica, com
baixa sensitividade a disturbios os estudos indicaram o registro de algumas espécies de
interesse para conservacdo ambiental. Ao mesmo tempo, a proximidade da APAM
Piracicaba a area de estudo justifica a execugdao do programa de monitoramento que

leve em consideracdo a avaliacdo de possiveis impactos indiretos sobre estas areas.

Assim sendo, justifica-se a continuidade do monitoramento de fauna ja executado pela
Mina do Andrade, como ferramenta util para o conhecimento das eventuais
interferéncias de atividades da Mina do Andrade sobre a fauna de ocorréncia no entorno

do empreendimento.

9.2.5.2 Objetivo geral
Aplicar metodologias eficientes e estabelecer locais para o monitoramento da Fauna na
area de influéncia direta e da Mina do Andrade, objetivando assim, conhecer e avaliar
as assembleias de vertebrados terrestres, analisando os possiveis impactos decorrentes
da ampliacdo e operacao do empreendimento. Obtendo dados para subsidiar agdes de
manejo direcionadas as espécies diretamente afetadas, os dados reunidos servirdo
como subsidios para promover, se necessario, acdes de manejo que possam ser

implantadas para a conservacdo das populacdes presentes na AID do empreendimento.
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9.2.5.3 Objetivos especificos
Avaliar as assembleias de vertebrados terrestres (Tdxons: Herpetofauna;
Mastofauna pequeno, médio e grande porte; quirépteros e Ornitofauna)
residente da area de influéncia do empreendimento quanto a sua distribuicdo
espaco-temporal;
Avaliar os descritores ecoldgicos e funcionais;
Inventariar a fauna de anfibios, répteis, aves e mamiferos na area de influéncia
do empreendimento;
Complementar dados acerca da distribuicdo das espécies de vertebrados
registradas;
Registrar os dados de ocorréncia, abundancia, riqueza e diversidade das espécies
de vertebrados diagnosticadas na area de estudo;
Ressaltar o status de conservagao, endemismo, habitat preferencial, estrutura
tréfica e interesse econdmico das espécies de vertebrados registradas;
Analisar os padrdes de diversidade e abundancia das espécies para cada
ambiente amostrado, relacionando a ocorréncia delas com seus papéis
ecoldgicos;
Definir espécies de vertebrados bioindicadoras que permitam detectar
modificagbes ambientais nos diferentes habitats estudados;
Discutir acdes de manejo que visem minimizar e mitigar os impactos ambientais
das atividades da Mineracdo sob a fauna da regido, garantindo assim sua

conservagdo no longo prazo.

9.2.5.4 Requisitos Legais
Lei n2 9605 de 12/02/1998 - Lei de Crimes Ambientais - DispGe sobre as san¢bes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias.
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* Instrucdo Normativa IBAMA n2 146, de 11/01/2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetivas ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.

» Portaria Normativa IBAMA n210, de 22/05/2009 - Estabelece que, até a defini¢do
de novos procedimentos para o manejo de fauna silvestre adequados aos
licenciamentos das demais tipologias de empreendimentos, ficam mantidas as
exigéncias de autorizacdo para atividades de levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinacdo de fauna.

* Portaria MMA n2148, de 7/06/2022 - Reconhecer como espécies da fauna e Flora
brasileira ameacadas de extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial
de Espécies da Fauna e Flora Ameacadas de Extin¢cdo"

* Deliberacdo Normativa Copam n2 147, de 30/04/2010 - Define a lista de espécies

da fauna ameacgadas de extin¢gdo no Estado de Minas Gerais

9.2.5.5 Metodologia
Para o alcance dos objetivos propostos neste programa, os trabalhos de monitoramento
de fauna devem seguir metodologia pré-determinada e padronizada, de forma a
garantir que o esforco amostral resultard na geracao das informacgdes previstas para
cada grupo de fauna estudado — mastofauna terrestre e voadores, avifauna e

herpetofauna.

As campanhas de campo foram programadas para serem realizadas com frequéncia
semestral, em concordancia com a IN IBAMA 146/2007, ou em outra frequéncia
devidamente acordada com o 6rgdo ambiental. Os trabalhos envolverdo métodos
diversificados de registros, especificos para cada grupo amostrado, e com esforco
amostral também especifico, os quais sdo detalhados mais adiante neste Programa.
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Considerando que, uma vez obtidas as devidas licengcas ambientais haverd a abertura de
novas frentes de lavra, com alteracdo do padrao geral do empreendimento em relacdo
a fauna, propde-se que o monitoramento seja mantido ao longo de todo o periodo de
validade das licencas ambientais, podendo ser adaptado somente apds completar 5
anos do inicio da ampliagdo, se constatada uma estabilizacdo nos dados obtidos no
monitoramento (curva de suficiéncia amostral) bem como no padrdo de ocorréncia das
espécies de fauna. Caso isso ocorra, que seja proposta nova periodicidade de

amostragens para cada grupo e apresentada a SEMAD.

No ambito do planejamento os trabalhos se iniciam com a execu¢do dos seguintes

passos:

» Contratacdo formal da equipe executora do Programa de Monitoramento de
Fauna Silvestre Terrestre da Mina do Andrade;

*» Emissdo das Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos envolvidos no
projeto;

*» Formalizagdo de convénio e obtencdo de Carta de Aceite das instituicdes
cientificas parceiras no projeto para depdsito dos espécimes coletados e
devidamente taxidermizados nas respectivas cole¢des;

» Solicitacdo de licenca de captura, coleta e transporte de fauna, etapa de
monitoramento ambiental, para o IBAMA e SEMAD / IEF;

* Obtencdo das devidas autorizacGes para captura, coleta e transporte de fauna

silvestre.

9.2.5.5.1 Herpetofauna
Seguindo as premissas estabelecidas pela Instru¢do Normativa IBAMA n? 146/2007,
deverdo ser executadas as seguintes metodologias nas parcelas amostrais: busca ativa
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visual, busca ativa auditiva e armadilha de interceptacdo e queda (pitfall). Como forma
de complementagdo do estudo serd, ainda, incluido a metodologia de roadsampling

(amostragens de estradas), encontros ocasionais e registros por terceiros.

Durante as amostragens, os individuos registrados serdo identificados e terdo os dados
pertinentes anotados, como data, nUmero de individuos, horario, local de registro,
habitat, comportamento etc. Sempre que possivel, serdo realizados registros

fotograficos e gravacGes das vocalizacbes dos espécimes registrados.

Os animais capturados, além de serem identificados, e terem seus dados pertinentes
anotados - incluindo dados morfométricos- serdo marcados, e devolvidos ao ambiente.
A marcacdo serd realizada com polimeros de elastobmero fluorescente (por serem
atoéxicos e ideais para a marcagao individual), microchip ou corte de descamas ventrais.
Todas as capturas serdo realizadas com o uso de equipamentos de seguranca (luvas de
couro, gancho e pingas). A soltura desses animais devera ser feita no mesmo lugar da

captura.

Espécimes de dificil identificacgdo no campo, ou com problemas taxonémicos, serao
coletados (eutanasiados), para posterior confirmacdo, realizado através de
comparagcdes com materiais de cole¢des herpetoldgicas ou descricdes existentes na

literatura.

Os exemplares serdo eutanasiados seguindo as recomendacdes das Resolucbes do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria n2 1000/2012, do Conselho Federal de
Biologia n? 301/2012 e n? 148/2012, e devidamente preparados para deposicdo na

instituicao cientifica conveniada.

Para o procedimento de eutandasia, os espécimes serdo anestesiados com aplicacdo

topica de lidocaina 5% (Xilocaina 50 mg/g) na regido abdominal. Posteriormente deverd
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ser aplicado o anestésico pentobarbital, na concentracdo entre 60 a 100 mg/Kg,
seguindo os procedimentos do “AVMA Guidelines for theEuthanasiaofAnimals” (LEARY
et al. 2013). A aplicacdo sera intraperitoneal e a morte dos individuos sera verificada
pela auséncia de reflexos e batimentos cardiacos, até 30 minutos apds a aplicagdo. Apds
a verificacdo da morte, os espécimes serdo fixados em formalina a 10% e conservados
em alcool 70%. Posteriormente, deverdo ser encaminhados para deposicdo na

instituicdo cientifica conveniada.

* Procura visual Limitada por tempo
A Procura Visual Limitada por Tempo consiste no deslocamento a pé, em velocidade
muito reduzida, na busca por animais da herpetofauna ativos ou abrigados em diversos

microambientes (CORN et al., 1990; MARTINS & OLIVEIRA, 1998).

As buscas devem ser realizadas em 2 a 4 pontos amostrais por dia, tanto no periodo
diurno quanto noturno, durante aproximadamente 01 (uma) hora por periodo (manha

e noite), perfazendo 06 (seis) dias de monitoramento.

Serdo inspecionados provaveis microambientes de anfibios e répteis que possam estar
em atividade ou abrigados, tais como cupinzeiros, cascas de arvores, troncos caidos,

serapilheiras, entre outros possiveis locais de abrigo desses animais.

* Busca Ativa Auditiva
Esse método consiste na identificacdo das espécies de anuros (permitindo também o
registro de espécies diminutas, que sdo dificilmente registradas por procura visual),
através das vocalizacdes emitidas pelos machos, durante os periodos de atividade
reprodutiva. O método deverd ser realizado concomitante a procura visual, nos
periodos diurno e noturno, em locais utilizados pelos anuros como sitios de vocalizagao,
tais como rios, riachos, acudes, pogas temporarias, alagados e corregos.
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As buscas diurnas acontecerdo das 7h as 12h, visando registrar répteis e anfibios diurnos
tanto em atividade, quanto alojados em tocas. As buscas noturnas devem ser iniciadas
antes do po6r do sol, por volta das 18h, permanecendo até as 23h, priorizando dessa
forma os horarios de picos de vocalizagdo do maior nimero de espécies em atividade

(CARDOSO & MARTINS, 1987).

Para auxiliar na identificacdo, sempre que possivel, os espécimes devem ser

fotografados e suas vocalizacdes gravadas.

» Armadilha de interceptacdo e queda (Pitfall)
Para o levantamento de anfibios e répteis, serdo utilizados pitfalls, que consistem na
instalacdo de baldes plasticos de 60 litros, enterrados de forma que a sua abertura
permaneca no nivel do solo, funcionando como barreiras fisicas. Essas armadilhas serdo
interligadas por cercas guia constituidas de lonas plasticas de 50cm de altura e 5 metros
de comprimento entre os baldes. A cerca-guia sera mantida em posicao vertical através

de estacas de madeira (Figura 21).

o

Figura 21 - Modelo esquematico das armadilhas de interceptagao e queda. Nota-se que os baldes estdo
enterrados no solo.

Considerando o desenho amostral proposto, serdo instalados 15 linhas de pitfalls
compostas por 4 baldes, dispostos em formato de Y (totalizando 60 armadilhas/baldes).
Os baldes serdo perfurados no fundo para evitar o acimulo excessivo de d4gua em caso
de chuva. Dentro de cada balde sera colocado uma pequena placa de isopor apoiada em
um copo com agua, a fim de criar um microambiente Umido e abrigado do sol, evitando

assim, a morte de anfibios e répteis por desidratacao.
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Os pitfalls permanecerdo abertos por 6 dias/noites consecutivas, 24 horas por dia,
totalizando 144 horas de esfor¢o amostral por campanha. As armadilhas deverdo ser
revistadas diariamente, pela manha e ao final da tarde, para evitar que animais venham
a Obito. Todos os animais capturados serdo identificados, medidos, pesados, sexados,
registrados quanto a sua classe etdria e condicbes reprodutivas, e marcados.

Posteriormente deverao ser soltos no local da captura.

* Road Sampling
Esta metodologia consiste em encontros ocasionais com espécimes da herpetofauna em
deslocamento de carro, em baixa velocidade, nas estradas de acesso local. Os dados
provenientes desse método ndo serao incluidos nas andlises estatisticas, mas somente

para incrementar a caracterizacdo da fauna local.

* Encontros Ocasionais e Registros por Terceiros
Serdo considerados neste método espécimes da herpetofauna registrados durante o
deslocamento entre os pontos amostrais, e espécimes identificados proximos as
armadilhas de queda. Além disso, espécimes registrados por outras equipes de trabalho
ou entrevistas com moradores locais serao classificados como registro de terceiros. Os
dados provenientes desses métodos de coleta ndo serdo incluidos nas andlises
estatisticas, serdo considerados somente para incrementar a caracterizacao da fauna

local.

* Pontos de Amostragem
Para amostragem da Herpetofauna, foi definido além dos transectos que serdao
percorridos, 15 pontos para Instalacdo de pitfalls (Tabela 59 e Mapa 10), 15 pontos de
Busca Ativa para a amostragem dos Anfibios (Tabela 57 e Mapa 8) e 15 pontos de Busca
Ativa para os Répteis (Tabela 58 e Mapa 9). As tabelas abaixo mostram a localizacdo de

cada ponto amostral durante os trabalhos de monitoramento.
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Tabela 57 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Amostragem referente aos Anfibios

Pontos de amostragem

Ponto de Busca Ativa 02

Ponto de Busca Ativa 04

Ponto de Busca Ativa 06

Ponto de Busca Ativa 08

Ponto de Busca Ativa 10

Ponto de Busca Ativa 12

Ponto de Busca Ativa 14

Pontos de amostragem

Ponto de Busca Ativa 02

Ponto de Busca Ativa 04

Ponto de Busca Ativa 06

Ponto de Busca Ativa 08

Ponto de Busca Ativa 10

Ponto de Busca Ativa 12

Ponto de Busca Ativa 14

Coordenadas Geograficas

Longitude

688248.90m E

690125.92mE

691918.97 mE

693057.02mE

694639.11 mE

695053.00m E

690673.00m E

Tabela 58 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Amostragem referente aos Répteis.

Latitude

7812309.10 m S

7812539.10m S

7811971.14m S

7811788.11m S

7812038.06 m S

7810203.00m S

7810217.00 m S

Coordenadas Geograficas

Longitude

689571.00 m E

692093.00m E

693439.00mm E

694850.00m E

692538.00m E

691740.00 m E

689265.00m E

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07

Latitude

7812358.00m S

7811927.00 m S

7811098.00 m S

7808888.00 m S

7809920.00 m S

7809987.00 m S

7810308.00 m S
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Tabela 55
Tabela 59 — Coordenadas Geograficas dos Pontos de Amostragem (Pitfall).

Coordenadas Geograficas
Pontos de amostragem

Longitude Latitude

PITFALL - 02 689614.00 m E 7812155.00m S

PITFALL - 04 690603.00 m E 7810252.00m S

PITFALL - 06 691749.00 m E 7811777.00m S

PITFALL - 08 693513.00m E 7810581.00m S

PITFALL - 10 693728.00 m E 7809763.00m S

PITFALL - 12 694928.00m E 7809242.00m S

PITFALL - 14 691569.00 m E 7809922.00 m S
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9.2.5.5.2 Avifauna

9.2.5.5.2.1 Introdugdo
Os impactos gerados por atividades antrépicas sobre os ecossistemas requerem formas
diferenciadas de gerenciamento, uma vez que ocorrem diferentes padrdes nas
modificacdes dos habitats. Uma alternativa amplamente utilizada para mensurar as
mudancas e os impactos ambientais, é a utilizacdo de comunidades biolégicas como
instrumento de monitoramento, sendo essa Uutil na determinacdo da qualidade
ambiental (AMANCIO et al. 2008). Determinados exemplares da fauna podem ser
considerados bons indicadores da qualidade do meio ambiente, uma vez que atuam em
reciprocidade com o meio fisico (PINTO-COELHO, 2002), respondendo as influéncias
externas de acordo os niveis de sensibilidade, em funcdo das alteracdes presentes no

ambiente.

Segundo Gardner e colaboradores (2008) as aves sdo consideradas um dos grupos mais
adequados para avaliar e monitorar consequéncias ecolégicas oriundas de agdes
antrdpicas, pois esses animais possuem especializacdes Unicas e aparentemente
respondem as mudangas na composicao e estrutura dos habitats de forma diferente dos

demais vertebrados terrestres (SANTOS, 2004).

Os fatores que permitem classificar as aves como importantes indicadores ambientais
sao: o habito diurno da maioria das espécies, aliado a conspicuidade das mesmas; a facil
deteccdo, como através da visualizacdo ou das manifestacGes sonoras; a catalogacdo da
grande maioria das espécies pela ciéncia; a existéncia de metodologias de estudo
padronizadas mundialmente; e o fato de seu papel nos ecossistemas ser bem
compreendido na literatura (ARGEL DE OLIVEIRA, 1995; STOTZ et al. 1996; ANTAS &
AMEIDA, 2003). Adicionalmente, hd uma enorme disponibilidade de informacdes

bioldgicas e ecoldgicas deste grupo faunistico, quando comparada a outros, além de
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algumas espécies apresentarem restricdes ambientais com exigéncias ecolégicas

especificas (SICK, 1997; ALVES & SILVA, 2000).

Atualmente, 1.919 espécies de aves sao descritas para o Brasil, o que representa quase
a metade de todas as espécies encontradas no continente Sul-americano (PIACENTINI
et al. 2015), sendo admitido como o segundo pais mais ricos em espécies de aves no
mundo (CBRO, 2014), perdendo apenas para a Colombia (REMSEN et al. 2015). Das
espécies encontradas em terras brasileiras, mais de 10% sdao endémicas, o que faz do
pais um dos mais importantes para investimentos em termos da conservagao (SICK,

1997; CBRO, 2014).

Ressalta-se que esta riqueza ainda tende a crescer, dada a diversidade de tdxons
descobertos a partir de novos estudos e revisdes taxondmicas, sendo que na ultima
década o Brasil foi o pais que apresentou o maior nimero de novas espécies de aves

descritas (CBRO, 2014).

Para o estado de Minas Gerais sdao catalogadas, aproximadamente, 800 espécies
(ENDRIGO & SILVEIRA, 2013), o que corresponde a 41% da avifauna nacional. Um dos
fatores determinantes desta alta diversidade é a posicao geografica do estado, a qual
engloba trés dos seis dominios fitogeograficos brasileiros: a Mata Atlantica, o Cerrado
(na transicdo com Mata Atlantica nas porcdes em que esta se interioriza), e a Caatinga
(localizada na porcdo norte do territério mineiro) (MACHADO et al. 1998). No que
concerne ao grau de ameaca da avifauna do estado, 113 espécies estdo enquadradas
em alguma categoria de ameaca na lista estadual (COPAM, 2010), de maneira que este

€ 0 grupo mais numeroso entre os vertebrados ameacados.

A Mata Atlantica abrangia, originalmente, 1.2 milhdes de km2 ou, aproximadamente,
12% de todo o territério nacional (BROWN & BROWN, 1992). Entretanto, a forte

ocupacdo humana alterou drasticamente seus ambientes naturais, restando atualmente
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cerca de 11% da cobertura original (RIBEIRO et al. 2009; SOS MATA ATLANTICA, 2011).
Apesar da perda de habitats, este bioma ainda apresenta uma significativa diversidade
bioldgica (PAGLIA et al. 2008), sendo diagnosticadas, em sua drea nucleo, 891 espécies

de aves, das quais 213 sdao endémicas (MOREIRA-LIMA, 2013).

9.2.5.5.2.2 Metodologia
Serdo realizadas campanhas semestrais, durante a vigéncia da Licenga, com duragdo de
cerca de cinco dias de campo para cada campanha, respeitando a sazonalidade. A
primeira etapa, que consistiu na Elaboracdo do Diagndstico para o EIA/RIMA, gerou
dados para complementar as informacdes ja obtidas para a regido de insercdo do
empreendimento e para realizacdo de um diagndstico das areas selecionadas, formando
uma base de informacgGes para comparacgdes futuras. Esta periodicidade visa verificar as
modificacGes ocorridas no ambiente e investigar possiveis alteracdes nas comunidades
de aves em questao através da andlise comparativa dos dados. Para o levantamento dos
dados propoe-se a metodologia de pontos de observacdo (adaptada de RALPH, 1993),
gue consiste em caminhadas em percursos preestabelecidos, sendo determinados

pontos de observacdo em intervalos de cerca de 100 m.

Estes deverdo ser percorridos nas primeiras horas da manha e ao entardecer. Em cada
ponto o observador permanece estacionario por cerca de 10 minutos, registrando todas
as espécies de aves vistas e/ou ouvidas em um raio de 50 m, além do nimero do ponto
de observacdo, espécie, numero de individuos, tipo de registro obtido (observacdo /
vocalizacdo), tipo de ambiente, estrato vegetacional onde o animal foi observado,
deslocamento para ambientes vizinhos, forrageamento e tipo de recursos alimentares
utilizados, nidificacdo e outras atividades. Deverao ser registrados também o nome da

area, data, hordrio e condi¢bes climaticas e dados comportamentais.
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Em cada ponto serdo registrados dados relativos a estrutura e ao uso do habitat
analisado, como tipologia vegetacional, grau de conservagdo e estratificacao, altura
média do dossel, presenca de curso d’agua, e tipos de uso dela (entrada de gado corte
seletivo de madeira, desmate, queimada). Todos esses dados deverdo ser relacionados

com a estrutura das comunidades de aves.

Os transectos quantitativos e os pontos qualitativos deverdao ser conduzidos nos
mesmos locais durante todas as campanhas. Os mesmos deverdo ser realizados no
interior e borda de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em diversos estagios
de regeneracdo, em locais ocupados por pastagens e areas antrépicas. Os transectos
deverdo possuir aproximadamente 1 km de extensdo cada e deverao ser percorridos
com velocidade constante. A distdncia maxima de registro das espécies deverd ser de

200 metros, procurando-se dessa forma evitar repeticdes de registros.

Os pontos e transectos amostrados deverdao ser georreferenciados através de GPS de
mao (Global positioning system). Ao longo das amostragens devem ser anotadas as
espécies de aves observadas, o numero de individuos de cada espécie, o tipo de
ambiente e o tipo de registro (Visual e/ou Auditivo). As aves devem ser registradas por

meio de visualizagdes (com auxilio de bindculos) e/ou vocalizagdes.

Sempre que possivel deverdo ser feitos registros fotograficos e gravacdes das espécies.
Também deverd ser utilizada a técnica do Playback, que consiste na reproducdo da
vocalizacdo de uma espécie como forma de confirmacdo da identificacdo visual dela. As
espécies que possuem comportamento “Territorialista” respondem bem ao seu canto,
especialmente na estacdo reprodutiva. Para as identificacGes sugere-se a utilizacdo de
bibliografias especializadas como (PENA & RUMBOLL, 1998; ERIZE et al., 2006; SIGRIST,
2007).
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O projeto devera ser implantado e desenvolvido por uma equipe constituida por 02
(dois) bidlogos séniores e 02 (dois) bidlogos Auxiliares de Campo, especialistas em
ornitologia. Os dados coletados nos transectos deverdo ser tabulados e analisados em
software adequado, utilizando-se os indices indice de Diversidade de Shannon-Wiener

(H’) e indice de Sorensen.

Além disso, as espécies observadas deverao ser classificadas quanto ao habito alimentar
e quanto aos habitats preferenciais. Para ilustrar a estrutura trdfica e o habitat
preferencial das espécies registradas nas referidas areas deverao ser elaborados graficos
e tabelas, seguindo a nomenclatura cientifica mais recentemente adotada. Para a
classificacdo do status de ameaca, deverao ser consultadas listas globais (IUCN, 2016),
nacionais (MMA 2014), incluidas as espécies consideradas “Quase Ameacadas” e
“Deficientes em Dados” de acordo com MACHADO et al., (2005) e estaduais (COPAM,
2010), e a Portaria N2 148 de 07 de junho de 2022. Além disso, devera ser levado em

consideragao as aves cinegéticas e xerimbabos.

Se identificada alguma espécie de importancia, durante as campanhas semestrais, a
SEMAD/Orgdo Ambiental competente deve ser notificada e apresentado como adentro
a este programa de monitoramento de fauna um programa especifico para espécie
ameacada objetivando a identificagcdo, quantitativa das comunidades ameagadas com
captura e anilhamento das espécies registradas. Os individuos registrados deverdo ser
capturados, utilizando-se redes de neblina, e marcados com anilhas coloridas, para
posterior identificacdo e verificacdo de alteracGes na utilizacdo dos ambientes apds as
alteragdes consequentes da ampliacdo e operacdo do empreendimento. Quando
capturados, deverdo ser também coletados dados relativos a morfometria, presenca de

parasitas, sexo, idade (jovem, adulto).

As redes permitem a obtencdo de informacdes como dados biolégicos (como a presenca

de parasitas), dados morfométricos (como o peso e o comprimento total), além de
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dados mais precisos sobre o tamanho de popula¢ées (BIBBY et al., 1993; RALPH et al.,
1993). Para o célculo do esforgo de captura, sera utilizada a metodologia proposta por
STRAUBE & BIANCONI (2002), que sugerem uma padronizacdo, adotando-se a unidade
m2. h. Dessa forma, para se calcular o esfor¢o, serd multiplicado a area da rede
(comprimento x altura) pelo tempo de exposicdo multiplicado pelo nimero de
repeticdes (horas x dias) e, por fim, pelo nimero de redes (STRAUBE & BIANCONI, 2002).
Em cada ponto amostrado, deverdo ser utilizadas em média trés redes de neblina de 12
m de comprimento por 2,5 m de altura e malha 16 mm, posicionadas o mais proximo
possivel da cavidade de nidificacdo da espécie. As redes deverdao ser mantidas abertas

até que todos os individuos do grupo sejam capturados e anilhados.

Apds capturados, serdo registrados dados bioldgicos dos individuos (sexo, idade,
presenca de gordura, placa de incubacdo e presenca de parasitas) e dados
morfométricos (tamanho e peso). Estes mesmos individuos capturados deverdao ser
anilhados na pata direita com anilhas de aluminio do Centro de Pesquisa para a
Conservacdo de Aves Silvestres CEMAVE e na pata esquerda com uma sequéncia de duas

anilhas plasticas coloridas.

Este procedimento visa a identificacdo visual a nivel individual, durante os estudos
comportamentais. A leitura das anilhas coloridas devera ser feita de baixo para cima.

Apds o procedimento as aves serdo soltas no prdprio local de captura.

Deverdo ser registrados o numero do ponto de observa¢cdo com coordenada geografica
especifica, nimero de individuos observados, tipo de registro obtido (observacdo /
vocalizacdo), tipo de ambiente, estrato vegetacional onde o animal foi observado,
deslocamento para ambientes vizinhos, forrageamento e tipo de recursos alimentares
utilizados, nidificacdo, distancia entre os locais de nidificacdo, além de outros
comportamentos exibidos. Serdo registrados também o nome da area, data, horario e
condices climaticas.
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* Pontos de Amostragem
Para amostragem da Avifauna, foram definidos, além dos transectos que serao
percorridos, 15 Pontos Amostrais e 15 Pontos de rede de neblina conforme apresentado
na Tabela 60 e Tabela 61, e Mapa 11 e Mapa 12 abaixo mostram a localizagdo de cada

ponto amostral durante os trabalhos de campo.

Tabela 60 — Coordenadas Geograficas dos Pontos de Amostragem da Avifauna

Coordenadas Geograficas

Pontos de amostragem
Longitude Latitude

Ponto de Amostragem - 02 689249.00 mE 7812754.00 m S

Ponto de Amostragem - 04 692007.00 mE 7811899.00 m S

Ponto de Amostragem — 06 693694.00 mE 7811464.00 m S

Ponto de Amostragem — 08 695729.00 m E 7812305.00 m S

Ponto de Amostragem — 10 695180.00 m E 7809076.00 m S

Ponto de Amostragem —12 691642.00 m E 7809949.00 m S

Ponto de Amostragem — 14 689277.00 mE 7810037.00 m S

Tabela 61 — Coordenadas Geograficas dos Pontos de Rede de Neblina

Coordenadas Geograficas
Pontos de amostragem

Longitude Longitude
Rede de Neblina 02 689497.87 mE 7812803.85m S
Rede de Neblina 04 688825.94 mE 7811000.25m S
Rede de Neblina 06 690556.03 m E 7809895.82 m S
Rede de Neblina 08 692161.00mE 7811707.00 m S
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Coordenadas Geograficas
Longitude Longitude

Rede de Neblina 10 694570.96 m E 7811902.88 m S

Pontos de amostragem

Rede de Neblina 12 693605.45 mE 7809971.62 m S
Rede de Neblina 14 695782.78 m E 7809966.45 m S
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9.2.5.5.3 Mastofauna

9.2.5.5.3.1 Pequenos mamiferos voadores “Quirépteros”
As atividades de campo de quirdpteros serao realizadas através de campanhas de campo
com periodicidade Semestral durante todo periodo vigente da licenca, com campanhas

na estacdo seca e chuvosa.

Os métodos quantitativos, que envolvem captura, contencdo, e marcacdo s6 serdo
iniciadas apds a autorizacdo da SEMAD/Orgdo Ambiental competente, com a emissdo

da autorizacdo de manejo de animais silvestres.

= Rede de Neblina
Para amostragem de quirépteros serdo empregadas redes de neblina (mist nest) para
interceptacgao de véo (STRAUBE & BIANCONI, 2002). As redes serao instaladas e abertas
em pontos de amostragem, selecionados nos fragmentos florestais investigados, onde
serdao utilizadas, preferencialmente e sempre que possivel trilhas pré-existentes,

buscando interferir o minimo na area de amostragem.

Em cada ponto de amostragem, serdo utilizadas 03 (Trés) redes de neblina, sendo cada
rede com dimensdes de 12 m de comprimento por 3 m de largura. As redes serao

instaladas no final da tarde e permanecerdo abertas entre 17h30min e 23h30min.

As redes de neblina serdo vistoriadas em intervalos de 30 minutos, no caso de capturas,
evitar que os animais se machuquem ou causam danos as redes. Os exemplares
capturados serdao colocados em sacos de pano individuais e os seguintes dados serao

coletados:

* Informacgdes do ponto amostral (localidade, drea de amostragem, coordenada
geografica);
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* Condic0es climaticas (chuvoso ou ndo) e fase da lua;
* Dados biolégicos (espécie, medidas morfométricas e informagdes reprodutivas);

» Observacgdes diversas: presenca de filhote, ectoparasita etc.

Apds este procedimento, os animais serao fotografados e soltos no mesmo local da
captura. Os individuos capturados receberdao uma anilha numerada de aluminio,
colocada no antebraco e identificados em campo, sem a necessidade de coleta para
posterior identificacdo em laboratdrio. Se houver a necessidade de eutanasiar algum ou

alguns espécimes para identificacdo e tombamento, serdo realizados da seguinte forma:

Os morcegos coletados serdo preparados em via Umida com formol a 10% e apds 48
horas, serdo conservados em solucdo de dalcool etilico a 70°, de acordo com VIZOTTO

&TADDEI (1973), sendo devidamente incluidos na instituicao cientifica conveniada

A eutandsia dos individuos sera realizada com aplicacdo de medicag¢des anestésicas que
apresentem efeitos analgésicos, causando reducdo da dor, suprimindo a irritabilidade e
agressividade. Sera injetada uma dose elevada de anestésicos em regido intramuscular
(xilazina 40mg/kg + quetamina 60mg/kg), levando a morte, ndo manifestando excitacdo.
Sendo que a dose terapéutica corresponde a (xilazina 6,66 mg/kg + quetamina
10mg/kg). Para se chegar a eutanasia € utilizado no minimo 6 (seis) vezes a mais que a

dose terapéutica (CUBAS et al., 2007).

Para a identificacdo taxonémica serdo utilizadas diferentes chaves de identificacdo de
quirdpteros (VIZOTTO & TADDEI, 1973; GREGORIN & TADDEI, 2002; PERACCHI et al.,
2006; REIS et al.; 2007; PERACCHI et al., 2011; REIS et al., 2013).

Com relagdo ao status de conservacao, as espécies serao classificadas conforme as listas
oficiais brasileiras de espécies ameacadas em ambito estadual (COPAM, 2010) e

nacional (MMA, 2022). Além disto, serd utilizada também a lista de espécies sob ameaca
FONNTES
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em ambito mundial (IUCN, 2016). Cabe destacar que, as espécies oficialmente
reconhecidas como ameagadas de extingdo, a SEMAD podera ampliar as exigéncias de
forma a contempla-las. Os hdbitos alimentares serdo determinados de acordo com
BREDT et al., 1998; REIS et al., 2007; PERACCHI et al., 2011. A classificagdo taxon6mica
e 0s nomes populares seguiram as propostas de NOGUEIRA et al., 2014, REIS et al., 2007
e WILSON &REEDER, 2005.

= Busca por abrigos diurnos
A busca ativa por abrigos sera realizada de forma complementar ao levantamento por
redes de neblina, sendo um dado qualitativo, que terd como objetivo registrar as
espécies de morcegos durante o periodo diurno. Os locais serdo identificados por
caracteristicas que os indiquem como adequados para albergar quirdpteros, ndo sendo
padronizado um esforgo especifico ao método, e sim com base em analise exploratdria.
O esforco ndo é padronizado, uma vez que, depende da quantidade e da presenca

quirépteros no interior dos abrigos naturais e artificiais.

Os locais que apresentarem carateristicas potenciais como abrigos e aqueles locais que
possuirem a presenga de quirdpteros serdo registrados. Apds a identificacdo de um
abrigo, serdo armadas redes de neblina na entrada do mesmo para captura no momento
da saida dos animais ou uso de pugar. Os individuos capturados passardao pelos

procedimentos de identificacdo.

* Pontos de Amostragem
Para amostragem dos Quirépteros, foi definido além dos transectos que serao
percorridos, 15 pontos para monitoramento com colocacdo de Redes de Neblina (Tabela

62 e Mapa 13).
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Tabela 62 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Rede de Neblina
Coordenadas Geograficas
Longitude Longitude

Pontos de amostragem

Rede de Neblina 02 689497.87 m E 7812803.85m S

Rede de Neblina 04 688825.94 m E 7811000.25 m S

Rede de Neblina 06 690556.03 m E 7809895.82 m S

Rede de Neblina 08 692161.00m E 7811707.00m S

Rede de Neblina 10 694570.96 m E 7811902.88 m S

Rede de Neblina 12 693605.45 mE 7809971.62 m S

Rede de Neblina 14 695782.78 mE 7809966.45 m S
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9.2.5.5.3.2 Pequenos Mamiferos Ndo Voadores
* Armadilhas de queda (pitfall traps)
Armadilhas deste tipo sao feitas de recipientes plasticos (baldes), que sdao enterrados
com a abertura no mesmo nivel da superficie do solo. Ao todo, serdo utilizados 40
(quarenta) baldes de 60 litros para a confec¢do das armadilhas, que deverdo ser

distribuidas em 15 (quinze) pontos amostrais.

Esta armadilha ndo é seletiva, podendo capturar mais de um individuo ou mesmo até

outros grupos de animais como répteis, anfibios e insetos.

Os baldes ficardo distantes quinze metros entre si, ligados por uma lona de um 50 cm
de altura e 4 m de comprimento. As armadilhas ficardo abertas durante toda a

campanha e serdo vistoriadas diariamente para a coleta ou retirada dos animais.

Os baldes serdo vistoriados em todas as manhas para, no caso de capturas, evitar que
os animais se machuquem dentro deles ou morram devido a desidratacdo. Os
exemplares capturados serdao colocados em sacos de pano individuais e os seguintes

dados serdo coletados:

* Informagbes do ponto amostral (localidade, drea de amostragem, coordenada
geografica);

» Condig0es climaticas (chuvoso ou ndo) e fase da lua;

» Dados bioldgicos (espécie, medidas morfométricas e informacdes reprodutivas);

* Observacgoes diversas: presenca de filhote, ectoparasita etc.

Apds este procedimento, os animais serdo fotografados e soltos no mesmo local da
captura. Os individuos capturados receberdao um brinco de aluminio, colocados na base
da orelha direita e identificados em campo, sem a necessidade de coleta para posterior
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identificacdo em laboratdrio. Se houver a necessidade de eutanasiar algum ou alguns

espécimes para identificacdo e tombamento, serao realizados da seguinte forma:

Serdo colocados em uma caixa hermeticamente fechada, contendo algodao embebido
com halotano, isofluorano ou sevofluorano, ndo ocorrendo o contato direto do animal
com o algodao. Esta deve ter uma parte transparente para a visualizagdao do momento
do ébito do animal, confirmado a seguir pela auséncia de reflexo corneal e batimentos
cardiacos (CONCEA, 2013). Os animais coletados serdao preparados taxidermizados e

serdo devidamente deposi¢do na instituicao cientifica conveniada.

Para a identificacdo taxondmica serdo utilizadas a chave de identificacdo de Roedores
do Brasil (BONVICINO et al., 2008). Com relacdo ao status de conservacao, as espécies
serdo classificadas conforme as listas oficiais brasileiras de espécies ameacadas em
ambito estadual (COPAM, 2010) e nacional (MMA, 2014). Além disto, serd utilizada
também a lista de espécies sob ameaca em ambito mundial (IUCN, 2016). A classificacao

taxondmica e os nomes populares seguirdao as propostas de (BONVICINO et al., 2008).

*» Armadilhas de contencao
Em cada um dos 15 (quinze) pontos serdo instalados 15 (quinze) gaiolas (Tomahawk)
pareadas verticalmente (uma no solo, e outra em estrato arbéreo), com uma distancia
de 20 metros para cada par de armadilhas. Uma vez que as amostragens serdo realizadas
durante 5 (cinco) dias consecutivos, o esforco amostral total sera de 70 armadilhas X
5(cinco) noites com um total geral de 200 armadilhas/noites, por campanha. As
armadilhas serdo instaladas no primeiro dia e iscadas com mistura de farinha de milho,
pasta de amendoim, banana amassada e sardinhas sem tempero. A partir da instalacdo
serdo vistoriadas a cada manh3; as iscas serdo trocadas sempre que necessario e no

maximo a cada dois dias.
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Algumas armadilhas de contengdo serdao amarradas em arvores e troncos, a fim de
capturar animais de hdabitos escansoriais. Para tanto, é necessario a amarragao com
barbante. As armadilhas de contencdo de solo serdo colocadas entre a serapilheira e
cobertas com folhagens para que o reflexo da armadilha com a luz solar ndo interfira na

visualizagdo da mesma pelos animais.

Os procedimentos de vistoria de armadilhas, coletas de dados, identificacdo das
espécies, marcacao dos individuos, eutanasia do espécime, classificacdo taxonémica e

popular serdo os mesmos usados para as armadilhas de queda (pitfal traps).

* Ponto de Amostragem
Para mamiferos de pequeno porte ndo voadores, além dos transectos, foram definidos
15 pontos para monitoramento com utilizacdo de Pitfalls e 15 para amostragem com

utilizacdo de armadilhas de contencdo (Tabela 63, Mapa 14 e Mapa 15).

Tabela 63 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Pitfall e Armadilhas de Contencgao.

Coordenadas Geograficas
Pontos de amostragem : .
Longitude Latitude

PITFALL 02 689614.00 m E 7812155.00m S

PITFALL 04 690603.00 m E 7810252.00m S

PITFALL 06 691749.00 mE 7811777.00m S

PITFALL 08 693513.00m E 7810581.00m S

PITFALL 10 693728.00m E 7809763.00m S

PITFALL 12 694928.00 m E 7809242.00m S

PITFALL 14 691569.00 m E 7809922.00 m S
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Coordenadas Geograficas
Pontos de amostragem : :
Longitude Latitude

Armadilha de Contengdo 02 688792.45mE 7812166.65m S

Armadilha de Contengdo 04 690432.00 mE 7811917.00m S

Armadilha de Contencdo 06 691557.24 mE 7812130.52m S

Armadilha de Contencdo 08 693522.73 mE 7812068.45m S

Armadilha de Contencdo 10 694811.00 m E 7811303.00m S

Armadilha de Contengdo 12 694894.00 m E 7810415.00m S

Armadilha de Contengdo 14 691770.00 mE 7809750.00 m S

FONNTES

GEDTECNICA
Pagina 248 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




».

F% FONNTES

GEOTECNICA

A

ArcelorMittal

RELATORIO TECNICO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

w000 53

B0 000

it

TR 20N

TERON

Sxores de Cocrtwachen 9 RGAS D000 U0M 2ase 23 5
Prajegiio: Traermerse Meroater
Datury: URGAS 3000

Legenda

e Pirfals da Mastofauna
Area Diretamente Afetada - ADA

[ umee da Propriedade

Projeta:
PCA
PLAND DI CONTROLE AMBRNTAL

Base Cortogrifica (Forte):

Imagare de Stdiie [E3N] 2023 B de Sedos (Arcuortdimel, 202s)

N C FONNTES

ArcelorMittal - WA S

Titgl
2 FONTOS DE PITFALLS DA MASTORMUNA

Emisslo

Respomablidade jean Rodrigues

tlstomgho: Drone Vitor Siqueins

formato: A3 Data: 05/12,2023 L

Mapa 14 - Pontos do Pitfalls dos Mamiferos

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07

p g

FONNTES

GEOTECNICA

Pagina 249 de 343




O @ | F(%r"lg'ljersﬁ A RELATORIO TECNICO
ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

BAOOVLE B0 pNEUGE SVOCE ~

Sxores de Cocrtwachen 9 RGAS D000 U0M 2ase 23 5
Prajegiio: Traermerse Meroater
Datury: URGAS 3000

TALE000N

Legenda

THIJOOON

e Ponto de Armadilha de Conteng3o da Mastofauna
Area Diretamente Afetada - ADA

[ umee da Propriedade

Projeta:
PCA
PLAND DI CONTROLE AMBRNTAL

RPN

TRISCOON

Base Cortogrifica (Forte):

Imagare de Stdiie [E3N] 2023 B de Sedos (Arcuortdimel, 202s)

N C FONNTES

ArcelorMittal - WA S

Ciente:

Titgl
9 PONTOS DE ARMADILHAS DE CONTENGAO DA MASTOFAUNA

Emisslo

TROSO0OM
TEOS000N

Respomablidade jean Rodrigues

tlstomgho: Drone Vitor Siqueins

LAOUE L9000 [P S formato: A3 Data: 05/12,2023 L

Mapa 15 - Pontos de Armadilhas de Contengao

FONNTES

A GEODTECNICA
Pagina 250 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07



\ FDnnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

9.2.5.5.3.3 Mamiferos de Médio e Grande Porte
= Busca Ativa
Serdo realizadas caminhadas, priorizando a investigacgao em locais com solo exposto,
ambientes lineares e proximidades a corpos d’agua e areas alagadas, pois esses sdo
locais propicios a detecgao evidéncias, devido a facilidade de visualizacdao de animais e
seus vestigios em locais abertos. A busca ativa ocorrerd no periodo da manha e no

periodo noturno.

Os vestigios podem ser divididos em: 1) marcas no ambiente (pegadas, ranhuras, pélos,
penas, ninhos, trilhas, dreas de dormida, terreno vasculhado, indicios de peles, couros e
cascos etc.); 2) restos alimentares (fezes, carcacas, sementes/ frutos parcialmente
digeridos); 3) odor caracteristico; 4) abrigos (tocas, tuneis, ninhos); 5) Zoofonia (sons

emitidos pelos animais — vocalizagao, locomogao, berros).

Serdo fotografados e informados os dados do ponto amostral (localidade, drea de
amostragem, coordenada geografica), quando espécimes forem visualizados e/ou

identificadas através de vestigios.

Neste trabalho ndo serdo adotados procedimentos que visem captura e coleta de
espécies, como armadilhas de contengdo e espingarda para mamiferos arboricolas, ndo

ocorrendo, portanto, coleta de informagdes sobre biometria.

Com relacdo ao status de conservacao, as espécies serdo classificadas de acordo com a
lista estadual de espécies ameacadas (Deliberagdo Normativa COPAM n°147 de 2010),
nacional (Portaria Ministério do Meio Ambiente n° 148 de 2022) e mundial (IUCN Red

List de 2016).

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 251 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




FD':“-'TE s E ' RELATORIO TECNICO
- ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Para a identificacdo dos vestigios e espécies serdo utilizados guias de campo — LIMA
BORGES & TOMAS (2008), BECKER & DALPONTE (2013) e BONVICINO et al. (2008).
» Armadilhas de Fotograficas

Para amostrar a riqueza das espécies de mamiferos de médio e grande porte serao
instaladas 20 armadilhas fotograficas (camera trap). Esse equipamento (armadilha
fotografica) é controlado por um sensor de infravermelho, que tira fotos
automaticamente quando detecta algum movimento dentro do seu raio de agao. (DA
CUNHA, 2013). O sensor infravermelho da camera tem um campo de deteccdo de 902
na horizontal e 302 na vertical, com um alcance central de 6 a 8 m, dentro desse raio de
acao o sensor detecta movimentos de fontes de radiagao infravermelha (Figura 22). (DA

CUNHA, 2013).

Area horizontal Area Vertical

Figura 22 - Representagdo da area de atuacao do infravermelho.

Segundo Da Cunha (2013) as armadilhas fotograficas devem ser posicionadas com a fase
para o sentido Norte-sul. Armadilhas voltadas para o sentido Leste-Oeste, ficam muito
expostas aos raios de sol, gerando disparos em falso, o que compromete a carga das
baterias. Seu posicionamento deve ser perpendicular ou diagonalmente em relagao a
trilha (transecto), percorrido. A diagonal amplifica o campo de visdo da camera,
portanto quando o caminho do animal estiver préximo a arvore escolhida para a
instalacdo dela, devera ser posicionado o equipamento diagonalmente ao transecto, o

que levara a um ganho no campo de visdo do sensor (Figura 23).
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Figura 23 - Representagdo do método adequado de instalagdo das armadilhas fotograficas

Tal metodologia tem sido uma das mais eficientes e dinamicas para o levantamento e

monitoramento da fauna terrestre, principalmente daquelas de habitos cripticos.

Serdo utilizadas armadilhas fotograficas, instaladas em arvores, a 50 cm do chdo. As
armadilhas serdo instaladas no primeiro dia de campo, pela manha e permanecerdao em
campo durante 5 (cinco) dias efetivos de campo em cada ponto amostral. Estas serdo
reguladas para obter registros durante o dia e a noite, em um periodo de 24 horas ao
dia para cada. Os pontos de amostragem receberdo isca composta de frutas, sardinha,
ovo, carne e farelo de milho como atrativos. As armadilhas serdo distribuidas podendo
realizar registros de outros grupos de mamiferos e outros grupos taxonémicos como
aves e répteis. Quando duas ou mais fotos da mesma espécie forem obtidas no mesmo

ponto e no mesmo intervalo de 12 horas, sera considerado apenas um registro.

* Pontos de Amostragem
Para Mamiferos de médio e grande Porte, serdo alocados 15 pontos de busca ativa e 20
pontos de colocacdo de Armadilhas Fotograficas (Tabela 64 e Tabela 65) e (Mapa 16 e

Mapa 17) com utilizacdo de iscas de atracao.
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Tabela 64 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Busca Ativa.

Busca Ativa 01

689199.00 m E

7812742.00 m S

Busca Ativa 02

690375.00 m E

7811851.00 m S

Busca Ativa 03 691853.00 m E 7811764.00 m S
Busca Ativa 04 691780.00 m E 7813034.00 m S
Busca Ativa 05 692728.00 m E 7812166.00 m S
Busca Ativa 06 694916.00 m E 7812321.00 m S
Busca Ativa 07 694074.00 m E 7811227.00m S

Busca Ativa 08

696051.00 m E

7811111.00 m S

Busca Ativa 09

694797.00 m E

7810493.00 m S

Busca Ativa 10

696614.00 m E

7808712.00 m S

Busca Ativa 11 695090.00 m E 7808694.00 m S
Busca Ativa 12 693801.00m E 7808188.00 m S
Busca Ativa 13 691765.00 m E 7809888.00 m S

Busca Ativa 14

690555.00m E

7810230.00 m S

Busca Ativa 15

687866.00 m E

7810912.00 m S

Tabela 65 - Coordenadas Geograficas dos Pontos de Armadilha Fotografica.

Armadilha Fotografica 01

687839.00 m E

7811126.00 m S

Armadilha Fotografica 02

688240.00 m E

7812064.00 m S

Armadilha Fotografica 03

689451.00 m E

7812873.00 m S

Armadilha Fotografica 04

690373.00m E

7812656.00 m S

Armadilha Fotografica 05 690387.00 m E 7811887.00 m S
Armadilha Fotografica 06 691357.00 m E 7813240.00 m S
Armadilha Fotografica 07 692062.00 m E 7811694.00 m S

Armadilha Fotografica 08

694840.00 m E

7809417.00 m S

Armadilha Fotografica 09

694950.79 m E

781244114 m S

Armadilha Fotografica 10

696501.00 m E

7811896.00 m S

Armadilha Fotografica 11

696793.00 m E

7811025.00 m S

Armadilha Fotografica 12

695719.00 m E

7810951.00 m S

Armadilha Fotografica 13

695799.00 m E

7810002.00 m S

Armadilha Fotografica 14

696648.00 m E

7808500.00 m S

Armadilha Fotografica 15

695875.00 m E

7808151.00 m S

Armadilha Fotografica 16

694162.00 m E

7808265.00 m S

Armadilha Fotogréfica 17

688034.61 m E

7812523.97 m S

Armadilha Fotografica 18

687144.08 m E

7811754.30 m S

Armadilha Fotografica 19

690544.00 m E

7810140.00 m S

Armadilha Fotografica 20

689077.00 m E

7810185.00 m S
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9.2.5.5.4 Monitoramento de Fauna Atropelada
O monitoramento da Fauna atropelada ocorrerd durante todo o periodo de
monitoramento e abrangera regido interna e no entorno do empreendimento, através
das estradas rurais de acesso local. As estradas serdo percorridas com veiculo, em baixa
velocidade, duas vezes ao dia, no periodo da manha e da tarde. Sempre que possivel, os
individuos atropelados serdo identificados, fotografados e as coordenadas geograficas

serao anotadas.

Observacdes que possam ser Uteis para a caracterizacdo do registro também serdo
anotados. As carcacas serdo retiradas da estrada e depositadas em matas proximas, para
evitar atropelamento de predadores oportunistas e carniceiros. Avistamentos de
espécimes serao incluidos como registros para atualiza¢cdo da lista de fauna ocorrente

na area de estudo, mas ndo serdo considerados nas analises estatisticas.

9.2.5.6 Avaliagdo e Monitoramento
Ao final de cada campanha sera elaborado um relatdrio parcial de atividades com
frequéncia semestral. Anualmente serd apresentado um relatério com comparagao dos

dados amostrados em campo durante os 02 Semestres.

Esse ultimo deverd apresentar as medidas de conservacao e manejo da Fauna para cada
Grupo Amostrado em relagao aos possiveis impactos que serdao gerados pela operagao

do Empreendimento. Nesse relatério deve constar:

» Lista das espécies, forma de registro e habitat, destacando as espécies
ameacadas de extingdo, endémicas, raras, as ndo descritas previamente para a

area estudada;
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» Alteragbes na estrutura da comunidade da fauna a cada campanha em
comparac¢dao com dados de estudos anteriores (se houver), a fim de identificar
possiveis interferéncias da operacao do empreendimento na mastofauna local;

* VariagOes na diversidade (riqueza e abundancia e equabilidade) da Fauna local
nos sitios e pontos amostrais e sua relagdo com as caracteristicas ambientais e
do empreendimento de cada local;

» Detalhamento da captura, tipo de marcacdo, triagem e dos demais
procedimentos adotados para os exemplares capturados ou coletados,
informando o tipo de identifica¢do individual;

» Declaracdo de recebimento original ou autenticada, emitida pela instituicdo de
depdsito, com numero de tombamento dos animais e do material bioldgico
recebido;

* Anexo digital com lista dos dados brutos dos registros de todos os espécimes-
forma de registro, local georreferenciado (sistemas de coordenadas planas,

projecdao UTM), habitat e data.

Caso ocorra alguma espécie que esteja na lista de ameacgadas de extingdo, serd proposto
apdés monitoramento, um programa especifico de conservagao e monitoramento, com
énfase no estudo populacional das espécies ameacadas. Porém, é importante salientar
gue espécies citadas em listas de ameaca de extingdo s3ao, em geral, aquelas mais
exigentes e sensiveis as alteragcdes ambientais, necessitando assim de uma abordagem

mais especifica e detalhada.

9.2.5.7 Andlises dos Dados

9.2.5.7.1 Cdlculos do esforco amostral, sucesso de captura e taxa de
recaptura
O esforco de amostragem serd calculado para os métodos de contencdo. O sucesso de

captura para a fauna serd obtido através da relacao entre o niumero total de espécimes
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registrados e o esforco amostral total aplicado (horas/esfor¢o amostral), apresentado

em termos percentuais.

As recapturas serdo calculadas pelo niumero de individuos recapturados divididos pelo
numero total de individuos registrados na amostra, posteriormente multiplicado por

100, para expressar percentualmente (HYSLOP, 1980).

9.2.5.7.2 Estimativa da riqueza e curva de acumulagéo de espécies
Os cdlculos de estimativa de riqueza e para a curva de acumula¢do de espécies serao
realizados somente com base nos resultados obtidos por meio das capturas com

armadilhas de contengao.

Os parametros utilizados para andlise dos dados serd a estimativa da riqueza de espécies
por meio do procedimento Jackknife de 12 Ordem (Jackl) (HELTSHE & FORRESTER,
1983). Este estimador é uma funcdo da riqueza de espécies que ocorre em uma e
somente uma amostra, as quais sdo denominadas espécies Unicas (HELTSHE &
FORRESTER, 1983). Quanto maior a riqueza de espécies em somente uma amostra, entre
todas as amostras tomadas na comunidade estudada, maior serd o valor da estimativa
para a riqueza total de espécies presentes nesta comunidade. E dada pela seguinte

formula:
Sest:Sobs + I. (n']./n)
Onde:

Sest: estimador de riqueza de espécies de Jackknife de primeira ordem;
Sobs: NUMero de espécies observadas na amostra;
L: nimero de espécies que ocorre sé e uma amostra;
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n: nUmero de amostras;

Esta estimativa permitird avaliar o esforco de amostragem pelas armadilhas de
contengdo. A partir de uma matriz binaria de presenca/auséncia das espécies pelas
horas de amostragem por armadilha (unidade amostral) serd possivel gerar uma
estimativa da riqueza de espécies e a curva do coletor. Para gerar a curva de acumulagao

de espécies serd utilizado o programa EstimateS versao 8.0 (COLWEL, 2000).

9.2.5.7.3 Frequéncia de ocorréncia
A frequéncia de ocorréncia sera determinada pelo nimero de individuos de cada
espécie, dividido pelo numero total de individuos registrados na amostra,
posteriormente multiplicado por 100, para expressar percentualmente (HYSLOP, 1980).

A frequéncia de ocorréncia pode ser calculada pela seguinte formula:

Fo = (nimero de individuos da espécie n / nimero de individuos total) x 100

9.2.5.7.4 Indices de diversidade e equitabilidade de espécies
A diversidade serd calculada por meio do indice de Shannon (SHANNON & WEAVER,
1949), representado como H’. O indice de Shannon expressa o grau de incerteza que
existe em se predizer a qual espécie pertence um individuo escolhido ao acaso em uma
amostra contendo “S” espécies e “N” individuos (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). Quanto
maior a incerteza, maior serd o valor de indice e maior serd a diversidade da amostra.
Na pratica, os valores demonstrados pelo indice variam entre 1,5 e 3,5 e sé raramente

ultrapassam o valor de 4,5 (MAGURRAN, 1988) sendo baseado na seguinte férmula:

H = -©si=1 Pi . In Pi

Onde:
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S = nimero de espécies;

pi = proporg¢ao da amostra contendo individuos da espécie i.

O indice de Equitabilidade (E’) € um componente do indice de diversidade de Shannon
gue demonstra a forma em que os individuos se encontram distribuidos entre as
diferentes espécies na amostra. A equabilidade leva em conta a riqueza e o niumero de
individuos de cada espécie, sendo comumente utilizado em estudos de ecologia de
comunidades (MAGURRAN, 1988) e varia entre 0 (equabilidade minima) e 1

(equabilidade maxima). Pode ser calculado pela seguinte férmula:

EE'=H
InS

Onde:

E’ = indice de equitabilidade;

H’ = indice de diversidade de Shannon-Wienner;

S = nimero total de espécies presentes na amostra;

In = logaritmo natural.

Os indices de diversidade de Shannon e equitabilidade serao calculados pelo programa

PAST (HAMMER, 2010).

9.2.5.7.5 Indice de associacdo de similaridade de Jaccard entre pontos de
amostragem

A base dos métodos de andlise multivariada é medida de semelhanca. Estas avaliam

objetivamente a similaridade ou dissimilaridade de um par de objetos e sdo necessarias

nas analises de ordenacdo e classificacdo. Quando os objetos sdo inventarios a

semelhanca serd maior quanto maior for o nimero de componentes comuns e quanto
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mais proximas forem as quantidades com que estes estdo presentes. O indice de

similaridade de Jaccard é definido por:

JaB = af/at+b+c
Onde:
a: é o numero de popula¢cdes componentes comuns aos dois inventdrios a e ;
b: é o niumero de populagdes que ocorrem somente no inventario a;

c: é o numero de populagdes que ocorrem somente no inventario f.

O indice de Jaccard é qualitativo, pois ndo considera o quantitativo em que as
populacdes componentes estdo presentes. O indice de Jaccard serad calculado pelo

programa PAST (HAMMER, 2010).

9.2.6 Equipe Técnica

9.2.6.1 Equipe Técnica Herpetofauna
Como apresentada na Tabela 66, a equipe técnica responsavel pela execucao do
trabalho sera formada por 01 (um) herpetdlogo coordenador, (01) um bidlogo auxiliares
de campo e (02) dois mateiros para a instalacdo das armadilhas de interceptacdo e
queda. Em cada campanha sera necessdrio um total de 8 (oito) dias para o herpetélogo
e para o bidlogo auxiliar de campo — sendo 2 (dois) dias destinados a logistica e 6 (seis)
dias de coleta efetiva. Para o mateiro, serd necessario 3 (trés) dias de campo. Para a

elaboracdo dos relatdrios técnicos, serdo necessarias aproximadamente 60 horas.

Tabela 66 - Equipe técnica da Herpetofauna

Bidlogo Coordenador 02 08
Bidlogo Auxiliar de campo 01 08
Mateiro 02 03
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9.2.6.2 Equipe Técnica Avifauna
Como apresentada na Tabela 67, a equipe técnica responsavel para os Trabalhos de
Monitoramento da Avifauna, sera formada por 02 (dois) Ornitélogos Coordenadores e
especialistas, 02 (dois) bidlogo auxiliares de campo. Sendo que em cada campanha sera
necessario um total de 08 (oito) dias para realizagdo dos trabalhos de monitoramento.

Para a elaboragao dos relatdrios técnicos, serdo necessarias aproximadamente 80 horas.

Tabela 67 - Equipe técnica da Avifauna
0 pe te a QU3 gade Di1as para ca DO
Bidlogo Coordenador 02 08
Bidlogo Auxiliar de campo 02 08

9.2.6.3 Equipe Técnica Mastofauna
A Tabela 68, apresenta a equipe técnica e o quantitativo necessario para as campanhas

dos diversos grupos da Mastofauna.

9.2.6.3.1 Pequenos mamiferos voadores “Quirdpteros”
A equipe para levantamento de pequenos mamiferos voadores “Quirdpteros”, sera
composta por 01 (um) bidlogo especialistas (responsavel pela amostragem do grupo de
quirdpteros) e 02 (dois) profissionais operacionais (técnico ambiental ou auxiliar de
campo). Cada campanha compreendera 05 (cinco) dias de amostragem. Dentre os 5
(cinco) dias de campo, 4 (quatro) serdo em pontos selecionados em meio a vegetacao
remanescente, no qual cada ponto deverd ser visitado em cada dia de amostra e de

forma aleatdria serdo percorridos pontos em busca de abrigos diurnos artificiais.

9.2.6.3.2 Pequenos mamiferos ndo voadores
A equipe para levantamento de Pequenos Mamiferos ndo voadores, serd composta por
01 (um) bidlogo especialistas (responsavel pela amostragem do grupo) e 02 (dois)
Bidlogos auxiliares. Cada campanha compreenderd 7 (sete) dias, incluindo os dias
efetivos de campo e os de colocacdo de armadilhas fotograficas.
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Dentre os 7 (sete) dias de campo, 5 (cinco) serdo em pontos selecionados em meio a
vegetacdo remanescente, e cada ponto devera ser visitado em cada dia pela manha, de

forma a verificar a captura dos animais em armadilhas de contengdo e de queda.

9.2.6.4 Mamiferos de Médio e Grande Porte
A equipe para levantamento de Mamiferos de Médio/Grande Porte, serd composta por
01 (um) bidlogo especialistas (responsdvel pela amostragem do grupo) e 02 (dois)
Bidlogos auxiliares. Cada campanha compreendera 07 (sete) dias. Dentre os 7 (sete) dias
de campo, 05 (cinco) serdo em pontos selecionados em meio a vegetacdo
remanescente, e cada ponto devera ser visitado em cada dia pela manha e noite, e de
forma aleatdria serdo percorridos os pontos em busca de observa¢des diretas e
indiretas, 02 (Dois) dias serdo para colocacdo e retirada das armadilhas de contencao e

fotografica.

Tabela 68 - Equipe técnica da Mastofauna

. . Dias para
E
Grupos quipe Quantidade i
L, Bidlogo Especialista 01 05
t
CllEepiies Auxiliar Operacional 02 05
Pequenos Bidlogo Especialista 01 07
Mamiferos ndo
I Bidlogo Auxiliar 02 07
voadores
Mamiferos de Bidlogo Especialista 01 07
Médio e Grande
I Bidlogo Auxiliar 02 o
Porte

9.2.6.5 Cronograma Executivo
O cronograma sera adequado a realizar dois monitoramentos anuais, sendo um em cada
estacdo, obtendo o principio da sazonalidade, portanto com frequéncia Semestral,
segundo preconizado no Termo de Referéncia para Monitoramento de Fauna (SEMAD)

e com Instrucdo Normativa IBAMA 146/2007 (Tabela 69, Tabela 70 e Tabela 71).
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Cabe ressaltar, que as atividades ocorrerao durante todo periodo vigente da licenca. O

inicio dos trabalhos ficara atrelado a prévia aprovagao deste programa proposto pelo

orgao.

Tabela 69 - Cronograma do Programa de Monitoramento da Herpetofauna.
PROGRAMAGCAO ANUAL

M A M J J A

a

r

CRONOGRAMA DO PROGRAMA
b a u u g

r i ] | o
Obtencgdo de autorizagao da licenga junto
ao 6rgdao ambiental
*Campanhas de monitoramento da
Herpetofauna
Relatério semestral

Relatério final

Tabela 70 - Cronograma do Programa de Monitoramento da Avifauna.
PROGRAMACAO ANUAL

M A M J A

a

r

CRONOGRAMA DO PROGRAMA

b a u u g
r i n| | o

Obtencdo de autorizagdo da licenca junto
ao 6rgdo ambiental
*Campanhas de monitoramento da
Avifauna

Relatdrio Semestral

Relatodrio final

Tabela 71 - Cronograma do Programa de Monitoramento da Mastofauna.
PROGRAMACAO ANUAL

CRONOGRAMA DO PROGRAMA

Obtencdo de autorizagdo da licenca junto
ao 6rgdo ambiental
*Campanhas de monitoramento de
pequenos mamiferos voadores
*Campanhas de monitoramento de
mamiferos médio e grande porte
Campanhas de monitoramento de
pequenos mamiferos ndo voadores

Relatdrio semestral

Relatorio final
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9.2.7 Programa de Afugentamento e Eventual Resgate de

Fauna

9.2.7.1 Introdugéio
Procedimento operacional denominado “Afugentamento e Resgate de Fauna”, inclui
todas as agOes necessdrias para destinagdo ativa de animais que porventura sejam (ou
possam ser) atingidos diretamente ou indiretamente por eventos impactantes ao meio
ambiente. Trata-se de um processo complexo e polémico, embora necessdrio e
obrigatério, que depende de inumeras varidveis extensivas primeiramente aos grupos
de animais enfocados, seu destino e principalmente ao tipo de empreendimento e a

toda logistica planejada e/ou disponivel.

Esse trabalho, até poucos anos atras realizado por simples consenso ou determinagao
dos orgdos ambientais, foi normatizado pela Instrucdo Normativa n2 146 de 10 de
janeiro de 2007 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama). Neste ato, uma série de exigéncias foram criadas, considerando a
necessidade de estabelecimento de critérios e de padronizacdao de procedimentos

relativos a fauna nos licenciamentos ambientais nas suas respectivas areas de influéncia.

Como um todo o Programa de Afugentamento e Resgate, conforme rege o Artigo 13 da
referida Instrucao, devera conter detalhes sobre a estrutura fisica a ser destinada para
o trabalho (croquis, instalagdes, centro de triagem, etc), equipamentos, composicdo e
capacitacdo da equipe técnica envolvida, plano de operacdo do agente impactante,
detalhamento de captura e destinacdo tempordria ou definitiva dos exemplares e, por
fim, discriminacdo metddica das informacdes a serem colhidas por ocasido da captura.
Secdo especial dentro da IN-146 (artigos 14 e 15), posteriormente detalhada pela IN-169
(20 de fevereiro de 2008 — Ibama) e o centro de Triagem que deverd contar com
instalacbes adequadas para a manutencdao proviséria dos animais, incluindo
atendimento supervisionado por médico veterindrio. Qutro apéndice legal é a IN-179
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(25 de junho de 2008 — Ibama), criada com a finalidade de “definir as diretrizes e
procedimentos para destinacdo dos animais da fauna silvestre nativa e exdtica
apreendidos, resgatados ou entregues espontaneamente as autoridades competentes”

(Artigo 19).

Levando-se em consideragdo tais condutas, adequadas ou acerto cronoldgico referente
a Mina do Andrade, tem por objetivo o presente projeto de detalhamento da proposta
referente ao afugentamento e resgate de fauna a ser realizado durante a supressao
vegetacional, com os respectivos ajustes e as pormenorizacdes de métodos e filosofias

de trabalho.

9.2.7.2 Objetivos Geral
O objetivo geral do Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna é criar condicdes
para que se reduza ao maximo possivel a mortalidade de animais nas areas onde
ocorrerd a supressdo vegetacional, realizando se necessdario a captura,
acondicionamento, avaliacdo, transporte e soltura de exemplares da fauna ssilvestre, que
sejam encontradas nas dreas em questao. Estima-se, assim, que com essas agdes, se

garanta a integridade da biodiversidade.

9.2.7.2.1 Objetivos Especifico
» Definir diretrizes, critérios e procedimentos para a supressdo vegetal,
possibilitando o direcionamento da fauna para areas remanescentes e
minimizando o resgate propriamente dito;
» OQOrientar os trabalhadores da supressdao vegetal de modo a causar menor
impacto possivel sobre a fauna;
* Indicar a sinalizacdo a ser empregada na orientacdao da supressdo vegetal em

campo;
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Proporcionar a conscientizacdo de moradores préximos, bem como, do pessoal
envolvido nas atividades de supressao vegetal e Afugentamento e resgate da
fauna terrestre;

Afugentar o maior numero possivel de espécimes afetados pelas atividades;
Avaliar os padrdoes comportamentais, fluxos dispersivos e locais de concentracao
de fauna na ADA e na AID;

Capturar animais feridos em decorréncia das atividades de supressdo de
vegetacdo, e encaminha-los ao atendimento veterindrio para tratamento e
relocacao, quando possivel;

Encaminhar a InstituicGes de Pesquisa (IP) os animais que porventura sofrerem
Obito durante as atividades de supressdo de vegetacao;

Identificar durante as atividades de afugentamento e resgate, cavidades, ninhos
e tocas de mamiferos e herpetofauna semiaquaticos, aves e, eventualmente, de
outros vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;

Gerar um banco de dados da fauna avistada/resgatada.

9.2.7.3 Requisitos Legais
Lei Federal n25.197, de 03 de janeiro de 1967 - Dispde sobre a protecdo a fauna,
alterada pelas Leis nos 7.584/87, 7.653/88, 7.679/88, 9.111/75 e 9.605/98.
Lei Federal n2 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da
outras providéncias.
Lei Federal n? 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 - Institui a Lei de Crimes
Ambientais;
Decreto Federal n? 97.633, de 10 de abril de 1989 - Dispbe sobre o Conselho
Nacional de Protecdo a Fauna;
Decreto Federal n24.339, de 22 de agosto de 2002 - Institui principios e diretrizes

para a implementacdo da Politica Nacional da Biodiversidade;
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» Resolucdo CONAMA n2 09, de 24 de outubro de 1996 - "Estabelece corredor de
vegetacdo drea de transito a fauna”;

» Portaria MMA n? 148 de 07 de junho de 2022 — Dispde sobre as Espécies da
Fauna Brasileira Ameagadas de Extingao;

* Instrucdo Normativa IBAMA n2 146, de 11 de janeiro de 2007 — Estabelece
critérios relativos ao manejo da fauna silvestre;

» Além dos dispositivos legais citados serdo consideradas a Legislacdo Ambiental
Estadual de Minas Gerais e as Leis Municipais relativas a fauna silvestre.

= RESOLUCAO N2 714 DE 20 DE JUNHO DE 2002 - Disp&e sobre procedimentos e

métodos de eutandsia em animais, e de outras providéncias

9.2.7.4 Metodologia
Para a realizacdo do Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna serd adotada a
premissa bdsica de se evitar ao maximo qualquer contato com os animais, sendo que
acoes de resgate apenas serdo realizadas quando for confirmada a impossibilidade de
determinado animal se locomover ou se dispersar por seus préprios meios. Essa
premissa sera adotada devido a muitos animais entrarem em estresse e sofrerem frente

as acdes de captura, transporte, e aos proprios procedimentos de soltura.

As areas alvo do presente programa, possuem fragmentos desconexos, ou seja, nao
oferecem condig¢des e recursos que permitem a manutenc¢do de uma populagao viavel.
Esses fragmentos por serem isolados e sem conectividade com fragmentos mais
expressivos, faz com que esse local, seja insuficiente para comportar espécies

consideradas “guarda-chuva” ou de interesse conservacionista.

Quando um fragmento é isolado ou de pequeno porte, acarreta o desaparecimento
ou reducdo da abundancia de algumas espécies, que estdo no topo da cadeia
alimentar. Essas espécies sdo mais especialistas em habitat, dieta ou de maior nivel
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tréfico e, consequentemente, mais sensiveis a fragmentacao, o que leva ao aumento

populacional das espécies pouco seletivas a dieta ou de uso do habitat (generalistas).

Por serem mais adaptadas as perturbagdes antrdpicas, e com uma alta capacidade de
dispersao e adaptacdo, sdo favorecidas pela fragmentacdo. Enquanto as espécies mais
exigentes, e com alto requerimento individual de area, e baixo poder de dispersao,
sdo consideradas especialistas, e tendem a desaparecer, mostrando-se sensiveis a

fragmentacao e ao efeito de borda.

Em relacdo a esse cendrio, as espécies de grande requerimento ecoldgico tendem a
ocupar maiores dareas, que, consequentemente, sdo mais sensiveis ao processo de
fragmentacdo, estando entre as espécies com baixa densidade. Baseando no
levantamento da fauna, realizado no EIA/RIMA apresentado a SUPPRI, podemos
concluir que tal hipdtese se confirma, pois a grande maioria das espécies relatadas no

estudo, sdo consideradas generalistas, ou seja adaptadas as perturba¢des antrdpicas.

9.2.7.4.1 Fase Preliminar
Periodo de realizacdao de contato com possiveis instituicdes para destinagdao de animais
(museus, serpentarios, zooldgicos e criadouros), definicdo da equipe de campo e
elaboragcao de protocolos de atividades com base em visita prévia as areas a serem

afetadas

9.2.7.4.1.1 Contatos com Instituicbes para o Recebimento de Eventuais

Espécimes Resgatados.
Caso ocorra a morte de animais, eles serdao preparados e encaminhados para instituicdo
cientifica conveniada, ao final das atividades de resgate. As demais situacdes que vierem

a ocorrer, sem estarem previstas neste Programa, serdo avaliadas caso a caso
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especificamente pela equipe de Afugentamento e Resgate da Fauna para identificacdo

das medidas a serem tomadas.

9.2.7.4.1.2 Definigcdo da Equipe de Campo
Cada frente de supressdo deverd ser acompanhada por uma equipe composta por, no

minimo, um bidlogo especialista em fauna e um assistente.

9.2.7.4.1.3 Implantacgdo da Base de Atendimento a Fauna
Em funcdo da priorizacdo do afugentamento da fauna, é esperado que haja um baixo
numero de atendimentos emergenciais, por isso é indicado a utilizagdo de uma base
provisoria de atendimento a fauna, além da realizacdo de parceria com instituicGes que
oferecam atendimento veterinario adequado a fauna acidentada, podendo ser clinicas

veterindrias que atendam animais silvestres, CETAS, CRAS etc.

Assim, para o trabalho de resgate de fauna serd implantada, durante a atividade, uma
base provisdria de atendimento, composta por duas tendas, equipadas com todos os
materiais necessarios para o primeiro atendimento, além de caixas de contencdo para

transporte dos individuos e equipamentos de captura.

Além do automovel, serd instalada uma tenda nas proximidades da frente de supressao,
onde poderao ser realizados os procedimentos de triagem dos espécimes para posterior
soltura ou atendimento emergencial. Para a tenda, serdo disponibilizadas mesas moveis

juntamente com cadeiras.

A todos os animais que forem tratados na base de fauna serd oferecido alimento
adequado a cada espécie, dgua e repouso, antecedendo a soltura ou o envio ao

tratamento especifico junto a Instituicdo Parceira.
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A Figura 24, ilustra a base de fauna mével que devera ser instalada e acompanhara as

frentes de supressao vegetal e os equipamentos de conteng¢do que serao utilizados.

Figura 24 - Foto ilustrativa da Base mével com equipamentos e insumos veterinarios.
Figura 23

9.2.7.4.1.4 Clinica Especializada em Reabilitagdo de Animais Silvestres
Serd firmado um acordo com a clinica veterindria, localizada no municipio de Jodo
Monlevade ou regido, para que dessa forma, caso algum animal necessite de
atendimento especifico (cirurgias, hospitalizacdo etc.), o mesmo possa ser atendido,

reabilitado e posteriormente encaminhado as areas de soltura.

9.2.7.4.1.5 Treinamento da Equipe
O curso de capacitacao do pessoal envolvido nas atividades de afugentamento e resgate
da fauna se baseard em cinco principais tdpicos: conhecimento basico sobre o
empreendimento, seguranca da equipe, aprimoramento do protocolo de resgate por
meio da discussdo de atividades de resgate, métodos de contenc¢do de animais silvestres

e por fim, a apresentacao do plano de trabalho aqui proposto.

9.2.7.4.1.6 Programa do Curso de Capacitagéo
* A ArcelorMittal — Mina do Andrade, caracteristicas gerais e aspectos ambientais e
juridicos do empreendimento.
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» Seguranca do trabalho: nocdes basicas de seguranca no trabalho, medidas para
minimiza¢dao de acidentes no trabalho, equipamentos de protec¢do individual
(EPI).

* NogOes basicas de primeiros socorros: potenciais agravos decorrentes do
resgate, transporte da vitima etc.

* Relatos de experiéncias em resgate de fauna: descricdo de estudos logistica,
estudos de caso e relatos de resgate de fauna realizados em outros
empreendimentos no estado de Minas Gerais.

= Contencdo de répteis e anfibios: principais répteis ocorrentes na area do
empreendimento e técnicas de captura, contencdo e manejo, uso de
equipamentos de contencgao, atengao e cuidados a serem dispensados durante
o contato e acondicionamento.

* Nocg0es bdsicas de dirigibilidade e seguranca Road 4x4.

* Animais peconhentos: prevencdo e primeiros socorros. Principais grupos de
animais peconhentos ocorrentes na regido, tipo de acao de venenos, sintomas,

procedimentos em casos de acidente e prevencao.

9.2.7.4.1.7 Levantamento Preliminar da Fauna Local.
Com o objetivo de propor medidas de resgate, sera realizado com duas semanas de
antecedéncia ao procedimento de supressdao vegetacional, um monitoramento
fotografico, com a utilizacdo de armadilhas fotograficas e metodologias de busca ativa
e pontos de amostragem, para obter uma lista preliminar de possiveis espécies

presentes no local.

9.2.7.5 Afugentamento Prévio a SupressGo de Vegetacgdo.
Esta atividade objetiva afugentar passivamente a fauna com maior capacidade de

deslocamento para as areas no entorno, antes das atividades de supressdo de
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vegetacdo, sem a necessidade de capturas. Para tanto, serd feito uma analise prévia das

areas objeto das atividades de supressdo vegetacional.

Na sequéncia, uma hora antes do inicio das atividades de supressdo propriamente ditas
na area, a equipe de afugentamento devera seguir na mesma dire¢do, emitindo ruidos
estridentes e verificando a efetividade do afugentamento de aves, primatas e demais

vertebrados terrestres.

Caso a equipe visualize pequenos animais, como lagartos, anfibios, serpentes,
gueldnios, roedores ou marsupiais ou invertebrados, eles deverdo ser capturados e
mantidos em caixas de transporte ventiladas e umidificadas até que possam ser soltos

em areas proximas nao afetadas.

9.2.7.6 Sistema de Comunicagdo
A comunicacdo entre as equipes de fauna, é essencial para o desenvolvimento de a¢Ges
em conjunto e tomadas de decisGes com a devida rapidez e seguranca. Portanto, devera
ser estabelecido e definido anteriormente aos procedimentos de resgate e salvamento
um sistema de radiocomunicag¢ao entre os veiculos. O sistema devera ser compativel

como o recomendado pela Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).

9.2.7.7 Detalhamento da Captura
Caso necessario durante as fases de resgate de fauna em detrimento da supressdo
vegetacional, a contenc¢do dos animais se dara por métodos consolidados de captura e
manejo de fauna. A seguir serdo explanados os materiais que serdo utilizados e os
métodos de captura para componentes da fauna autdéctone regional, os quais se
embasam em outras atividades de resgate cuja equipe proponente desse documento ja

participou.
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9.2.7.7.1 Captura de Invertebrados

A coleta de insetos durante o periodo de supressao da vegetagdo sera realizada pelas
equipes do Resgate de Fauna durante as atividades a campo e de forma oportunista.
Essas coletas foram aleatdrias em toda a extensdo do reservatério, realizadas com redes
entomoldgicas e vidros letais, visando um levantamento representativo de familias e
subfamilias da entomofauna na area de influéncia direta do empreendimento.

Durante a supressao vegetacional, a coleta de invertebrados terrestres serd feita com
énfase especial. Por consistir o grupo com a maior diversidade de espécies do planeta e
devido a seus habitos esquivos e/ou cripticos, sobretudo para aquelas espécies de
habitos estendicos e de dificil acesso (e.g. dossel florestal, bromélias, fossoriais), sdo
organismos desconhecidos em quase todos os ambitos da biologia, desde a sistematica

e taxonomia a aspectos basicos de sua ecologia.

O material bioldgico serd encaminhado a institui¢cdo cientifica conveniada, vide o aceite
desse material por essa instituicdo. A coleta se dara manualmente com a utilizagao de
pincas de metal e/ou bambu, sendo acondicionados os espécimes para a eutandsia em
recipientes de vidro com algod3ao embebido em acetato de etila a qual apresenta, dentre

outras substancias utilizadas para tal fim, a menor periculosidade aos manuseadores.

O encaminhamento dos animais para o museu se dard em periodos nao superior a 24
horas, evitando-se, assim, a perda de suas coloracdes em detrimento do contato com a
substancia mortifera (acetato de etila). A conservacao serd feita, de forma temporaria,
em envelopes triangulares de papel, mantas entomoldgicas e/ou alcool (70%), sendo
enviados para sua preparacdo definitiva (e.g. alfinetagem) pelos pesquisadores da

colecdo.
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9.2.7.7.2 Captura de Abelhas
As equipes realizardo o resgate dos enxames de abelhas nativas e das abelhas solitarias
nas areas antes do inicio do desmatamento. Os enxames serao resgatados de duas

formas:

» Corte dos troncos ou galhos com motosserra, serrote ou machado ou remogao
do ninho inteiro durante o horario que o enxame esteja reunido.

» Corte ou remocao do ninho inteiro das abelhas solitdrias.

Quando nao for possivel a transferéncia do ninho por inteiro, esses enxames serao
colocados em caixas adequadas para cada tipo de abelha, aguardado periodo de
adaptacdo e somente depois realizada a transferéncia para area propicia de acordo com

a caracteristica de cada espécie.

Apds a triagem da area de desmatamento, um técnico ficara acompanhando os
trabalhos e atendendo aos eventuais chamados que possam vir a ocorrer, caso algum

enxame tenha passado despercebido durante a primeira varredura.

De acordo com o cronograma estabelecido pela empreiteira responsavel pela supressdo
da mata, serdo disponibilizadas equipes de resgate, que acompanhardo o
desmatamento nas areas de dificil acesso, que ndo tenha sido possivel o resgate devido
a topografia do terreno e das condi¢des da mata.

As abelhas serdo capturadas com potes e redes entomoldgicas, sendo acondicionadas
para a eutandsia em recipientes de vidro com algoddao embebido em acetato de etila.
Uma amostra dos animais encontrados serd encaminhada instituicdo cientifica

conveniada.
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9.2.7.7.3 Captura de Anfibios
Nas dreas de influéncia do empreendimento esse grupo encontra-se bastante presente.
Todavia, poderdo ser encontrados animais com dificuldade de deslocamento, que serdo
capturados manualmente, acondicionados em potes ou sacos plasticos com algodao
umedecido em dgua, com a finalidade de se evitar a desidratacdo, sendo encaminhados

para soltura no menor espago de tempo possivel.

Espécies consideradas ameacadas de extin¢do e bioindicadoras serdo medidas com
paquimetro, pesadas com dinamOmetros portateis e marcadas no local de encontro.
Para a manutencdo dos individuos vivos e em boas condi¢cdes durante a manutencdo e
transporte, os saquinhos ou potes contendo os espécimes (sacos com ar suficiente para
o animal) serdo colocados em caixas de isopor contendo bolsas de gelo. Espécies
abundantes, comuns e de interesse cientifico poderao ter individuos separados para o
envio a colecdes cientificas. Esses espécimes serdo levados para instituicdo cientifica

conveniada e fixados de acordo com procedimento padrao.

9.2.7.7.4 Captura de Répteis
Os répteis, em especial as serpentes, representam o grupo que mais oferece riscos a
saude dos trabalhadores da obra e dos profissionais envolvidos nas atividades de
resgate de fauna. Assim, a captura dessas sera feita, incondicionalmente, com o uso de
ganchos confeccionados para tal fim, pingdes (vulgarmente conhecidos por jacarés) e
lacos de Lutz (também conhecidos por lacos cambao) ilustrado com a Figura 25, sendo
acondicionadas em caixas de transporte (Figura 26). Os demais representantes do grupo
dos répteis, ou seja, lagartos, quelonios e anfisbeneas, serdo capturados manualmente

com o uso de luvas de raspa.
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Figura 25 - Os trés métodos tradicionais para a captura de serpentes (gancho herpetolégico, lago de
Lutz e pingdo) e exemplo de caixa de contengdo.

Figura 26 - Caixa para contengdo e transporte de répteis.

A maioria dos animais resgatados serao rapidamente relocados nas areas de soltura. Os
animais que necessitarem de algum tipo de cuidado especial, serdo encaminhados para

atendimento veterinario, como descrito no item especifico deste Programa.

Na etapa de resgate durante a supressao vegetal, os répteis serdo resgatados realizando
captura manual ou com equipamentos adequados. A captura manual sera feita com uso

de luvas e somente para os animais ndo pegonhentos ou que ndo causem ferimentos.
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Para animais peconhentos ou mais agressivos, serdao utilizados ganchos e lagos de Lutz,

que fornecem maior prote¢do ao técnico.

Serdo coletados somente os exemplares de interesse cientifico e que ndo estejam na
lista de espécies ameacadas de extincdo. Os exemplares coletados serdo destinados a
colegdes cientificas. No caso de soltura de animais pegonhentos, isto ocorrera sempre
em locais adequados. Todos os exemplares capturados serdo acondicionados em caixas

préprias para contencdo e transporte.

Sempre que possivel, serdo registradas previamente a soltura as seguintes informacdes:
comprimento rostro cloacal, comprimento da cauda, massa, sexo, estagio de vida e
condicdo reprodutiva (fémeas).

9.2.7.7.5 Captura de Aves
Entre os grupos de animais vertebrados, acredita-se que as aves sejam o de menor

necessidade de resgate.

Quanto a captura das aves de pequeno porte (maioria dos passeriformes) o maior
problema esta relacionado em manter-se a saude do animal. Por ndo possuir respiracao
diafragmatica, as aves dependem da expansao do tdrax para tal atividade e, portanto,
as cautelas para a contencgao de representantes desse grupo animal estao diretamente

relacionadas a esse aspecto de sua biologia.

A contencdo de aves de pequeno porte da-se pelo entrelagamento dos dedos a
garganta, prendendo-a pela cabeca (Figura 27). O repouso do corpo da ave é feito sobre
a palma da mao do manuseador, posi¢cdo que evita, conforme anteriormente relatado,

o colapso pulmonar.
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Figura 27 - Foto llustrativa de Contengdo de ave de pequeno porte.

Ja aves de médio a grande porte podem oferecer risco aos manuseadores, e os métodos
de contencdao devem sempre prever potenciais ataques, mesmo que ocasionais, de
estruturas especificas como, por exemplo, bicos pontiagudos de ardeideos e
alcedinideos; bicos extremamente fortes de psitacideos, sobretudo papagaios; garras
afiadas de Falconiformes e Strigiformes, dentre outros.

Portanto, o método de contencdo mudard de acordo com a situacdo de captura,
podendo utilizar-se as maos livres ou com o auxilio de luvas de raspa e pucas,
especialmente aqueles confeccionados com tecidos resistentes, evitando-se as malhas

de nylon.

As aves de pequeno porte resgatadas serdo acondicionadas para o transporte a clinica
especializada em sacos de pano (Figura 28), método considerado o mais eficaz por
anular o melhor dos sentidos das aves, a visdo. O acondicionamento nesses resulta em
diminuicdo do estresse e evita que o espécime se debata, o que pode ocasionar traumas
maiores. Ja aquelas de porte mais avantajado serdo contidas em caixas, sendo enviadas

imediatamente a clinica.
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Figura 28 - Aves mantidas em sacos de pano, técnica diminui significativamente o estresse dos animais
e evita traumas por movimentos bruscos durante o transporte.

Todos os espécimes encontrados mortos serdo enviados para instituicdo conveniada
onde receberdo tombamento. O nimero do tombo sera fornecido no relatério técnico

do resgate da fauna.

9.2.7.7.6 Captura de Mamiferos
Os mamiferos sdo os principais animais capturados em operacdes de resgate de fauna.
A contencdo de espécimes de pequeno porte (roedores murideos, marsupiais e
morcegos) é feita manualmente, geralmente utilizando-se luvas de raspa para evitar

ferimentos ou a transmissdo de doencas aos manuseadores via mordedura.

Na etapa de resgate durante a supressao vegetal, eles serdao resgatados realizando
captura manual ou com equipamentos adequados. A captura manual (utilizando-se
luvas) ou com equipamento adequado (pucds, lacos, redes) deverda ocorrer
principalmente junto as frentes de trabalho, quando do acompanhamento das
atividades de supressao vegetal.
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Os animais resgatados serdo, medidos, pesados e sexados. Se forem soltos na AS. Outros
exemplares (no caso de primeiro registro de uma espécie de pequeno mamifero) serdo
destinados para aproveitamento cientifico, sendo encaminhados a clinica especializada,
onde serdao tomados os procedimentos para posterior envio a instituicdes de pesquisa e

depdsito em colegdes cientificas.

J4 para mamiferos de médio porte (tatu, tamandud-mirim) a captura e contencdo serao
feitas com uma gama variada de equipamentos, destacadamente os pucds e lacos de
Lutz. Para a area de estudo acredita-se que serdo raras as ocasifes que necessitem a
intervencdao da equipe de resgate para a captura de animais desse porte. Quando
diagnosticada in situ a integridade fisica do animal e o deslocamento natural para areas
protegidas, sera evitado qualquer tipo de manejo. O manejo dessas espécies sO sera

realizado em caso de ferimento.

Todos os animais serdo transportados em caixas adequadas ao seu tamanho, forradas
com serragem, sozinhos (principalmente no caso de animais solitdrios) ou em grupo
(mae e filhotes). Caso o transporte ndo possa ser feito imediatamente, serd fornecido
alimento adequado a sua dieta e dgua, mantendo-se o animal a sombra e longe de

fatores que lhe possam causar stress.

Os procedimentos a serem adotados quanto ao manuseio, anestesia e cuidados gerais
com os mamiferos resgatados seguirdo as recomendacdes da clinica veterindria ou

aquelas propostas por Animal Care and Use Committee (1998).

9.2.7.8 Ordenacgdo das Atividades
Independentemente do método de manejo/captura/contencdo e do grupo-alvo, os
procedimentos obedecerdo a seguinte sequéncia:
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» Avistamento/contato: o primeiro contato ou avistamento identificara o animal e
é de extrema importancia, pois ira direcionar as a¢des posteriores.

* Avaliacdo: em caso de ser um exemplar da fauna nao alada (répteis, anfibios e
mamiferos) deverad ser avaliado se o exemplar esta preso ou em repouso em local
seguro ou em atividade de fuga/forrageio/transito. No caso de fauna alada (aves,
morcegos) verificar se o exemplar estd em condicbes de voo.

= Contencdo/Remocdo: depois de feita a avaliacdo, devera ser escolhido o melhor
método para captura de acordo com a espécie (pucd, redes de contencdo,
gancho, lagos, luvas). O acondicionamento recomendado é o uso de caixas
pldsticas com tampa. Gaiolas podem ser usadas no caso de exemplares de maior
porte, mas devido a sua armacdo metdlica entrelacada, podem ocorrer
pequenos ferimentos;

* Transporte e soltura: o animal capturado e acondicionado deve ser solto em area
com caracteristicas semelhantes a encontrada na area, possibilitando um menor

estresse e aumentando as chances de uma rdpida adaptacdo da fauna.

9.2.7.9 Protocolo Clinico

9.2.7.9.1 Medidas Higiénico-Sanitdrias
Possibilitando um bom andamento dos trabalhos no sentido de logistica e sanidade
fisica dos animais e dos técnicos, o procedimento padrdo de recebimento de espécimes

seguira o seguinte protocolo:

1) Localizacdo do animal pelos técnicos e conducdo de forma adequada até a base de
atendimento;

2) Preenchimento de ficha clinica prépria, com a identificacdo do animal;

3) Exame fisico completo do paciente, sendo, em seguida, destinado (medicado e
alojado, solto ou encaminhado a clinica veterindria) conforme o caso;
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4) Apds destinagdo ou alocagdo do animal em ambiente seguro e confortavel, sera

preenchida ficha com os dados clinicos e possiveis diagndsticos a respeito do caso.

A limpeza das instalagdes, assim como dos utensilios utilizados, devera ser realizada
varias vezes ao dia, segundo necessidade e disponibilidade. Esta devera ser feita com o
uso de hipoclorito de sddio, sanitizantes, detergentes, alcoois e dgua aquecida. As
gaiolas e caixas (ou anteparo que as contenham) serdo moveis, permitindo limpeza

adequada.

O uso de jalecos pelos técnicos em contato direto com os animais sera indispensavel
durante todo o periodo. Em casos de animais com suspeita de doenca infectocontagiosa,
o mesmo devera ser isolado dos demais, sendo restrita a manipula¢do pelo médico

veterinario e demais técnicos autorizados.

9.2.7.9.2 Cuidados Neonatais
Os filhotes encaminhados deverao receber atencao especial dos médicos veterinarios
durante todo o periodo em que passarem contidos. O procedimento padrdo de
recepcao de filhotes seguira o seguinte protocolo.
i. Localizacdo do animal pelos técnicos e conducdo de forma adequada até a base
de atendimento;
ii.  Preenchimento de ficha clinica com a identificacdo da espécie;
iii. Exame fisico completo dos filhotes sendo, em seguida, medicados, alimentados
e alojados, conforme necessidades da espécie;
iv.  Apds alocacdo do animal em local seguro e confortavel, serd preenchida ficha

com os dados clinicos e demais dados pertinentes.

Os maiores cuidados neonatais estdo relacionados com alimentacdo, higiene e

temperatura. O alimento a ser fornecido deverd seguir o padrdo para a espécie, ou, no
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minimo, para o grupo taxondmico especifico do animal. A idade do paciente é outro
fator condicionante para o tipo de alimentacdo. Serdao acondicionados diferentes itens
alimentares em caixas térmicas, possibilitando a preparacdo de refeicdes balanceadas

de acordo com as necessidades de cada individuo.

9.2.7.9.3 Métodos de Eutandsia
Todo animal vivo que tenha sua destinagao sugerida para o colecionamento e posterior
tombamento em museus seguird o protocolo de eutandsia recomendado pelo CFMV —
Conselho Federal de Medicina Veterindria — conforme resolugdo n° 714 de 20 de junho

de 2002, transcrito a seguir:

RESOLUCAO N@ 714 DE 20 DE JUNHO DE 2002 - Dispde sobre procedimentos e
métodos de eutandsia em animais, e de outras providéncias. CONSELHO
FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA - CFMV, no uso da atribui¢do que lhe séo
conferidas pelo art. 16, alinea "f" da Lei n® 5.517/68, de 23 de outubro de 1968
e, considerando a crescente preocupa¢do da sociedade quanto a eutandsia dos
animais e a necessidade de uniformiza¢cdo de metodologias junto a classe
meédico-veterindria; considerando a diversidade de espécies envolvidas e a
multiplicidade de métodos aplicados; considerando que a eutandsia é um
procedimento amplamente utilizado e necessdrio, e que sua aplicagGo

pressupbe a observdncia de pardmetros éticos especificos,

RESOLVE:

Art. 12 Instituir normas reguladoras de procedimentos relativos a eutandsia em animais.

CAPITULO | -DAS NORMAS GERAIS
Art. 22 A eutanasia deve ser indicada quando o bem-estar do animal estiver ameacado,
sendo um meio de eliminar a dor, o distresse ou o sofrimento dos animais, os quais ndo

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 285 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




\ FDnnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

podem ser aliviados por meio de analgésicos, de sedativos ou de outros tratamentos,
ou, ainda, quando o animal constituir ameaca a saude publica ou animal, ou for objeto

de ensino ou pesquisa.

Paragrafo Unico. E obrigatdria a participacdo do Médico Veterinario como responsavel

pela eutandsia em todas as pesquisas que envolvam animais

Art. 32 O Médico Veterinario responsavel pela eutanasia devera:
| - Possuir prontudrio com o(s) métodos(s) e técnica(s) empregados, mantendo estas
informagdes disponiveis para utilizagdo dos CRMVs;

Il - Atentar para os riscos inerentes ao método escolhido para a eutanasia;

Il - Pressupor a necessidade de um rodizio profissional, quando houver rotina de
procedimentos de eutandsia, com a finalidade de evitar o desgaste emocional
decorrente destes procedimentos;

IV - Permitir que o proprietario do animal assista a eutanasia, sempre que este assim o
desejar.

Art. 42 Os animais deverdao ser submetidos a eutandsia em ambiente tranquilo e
adequado, longe de outros animais e do alojamento deles.

Art. 52 A eutanasia deverad ser realizada segundo legislagao municipal, estadual e federal,
no que se refere a compra e armazenamento de drogas, salude ocupacional e a
eliminacdo de cadaveres e carcagas.

Art. 62 Quando forem utilizadas substancias quimicas que deixem ou possam deixar
residuos é terminantemente proibida a utilizacdo da carcacga para alimentacao.

Art. 72 Os procedimentos de eutanadsia, se mal-empregados, estdo sujeitos a legislacdo

federal de crimes ambientais.

CAPITULO Il -DOS PROCEDIMENTOS
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Art. 82 A escolha do método dependera da espécie animal envolvida, dos meios
disponiveis para a contengao dos animais, da habilidade técnica do executor, do nimero
de animais e, no caso de experimentacdo animal, do protocolo de estudo, devendo

ainda o método ser:

| - Compativel com os fins desejados;

Il - Seguro para quem o executa, causando o minimo de estresse no operador, no
observador e no animal;

[ll - Realizado com o maior grau de confiabilidade possivel, comprovando-se sempre a

morte do animal, com a declaracdo do dbito pelo Médico Veterinario.

Art. 92 Em situacGes em que se fizer necessaria a indicacdo da eutandsia de um nimero
significativo de animais, como por exemplo, rebanhos, centros de controle de Zoonoses,
seja por questdes de salude publica ou por questdes adversas aqui ndo contempladas, a
pratica da eutandsia deverd adaptar-se a esta condi¢do, seguindo sempre os métodos
indicados para a espécie em questao.

Art. 10°. Os procedimentos de eutanasia sao de exclusiva responsabilidade do médico
veterinadrio.

Art. 11°. Nas situacOes em que o objeto da eutanadsia for o ovo embrionado, a morte do

embrido devera ser comprovada antes da manipulagdo ou eliminagao dele.

CAPITULO Il -DOS METODOS RECOMENDADOS

Art. 12. Os agentes e métodos de eutanasia, recomendados e aceitos sob restricao,
seguem as recomendacOes propostas e atualizadas de diversas linhas de trabalho
consultadas, entre elas a Associacdo Americana de Medicina Veterinaria (AVMA),
estando adequados a realidade nacional, e encontram-se listados, por espécie, no anexo

| desta Resolucgdo.
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§ 12 Métodos recomendados sdo aqueles que produzem consistentemente uma morte
humanitaria, quando usados como métodos Unicos de eutanasia.

§ 29 Métodos aceitos sob restricdo sao aqueles que, por sua natureza técnica ou por
possuirem um maior potencial de erro por parte do executor ou por apresentarem
problemas de seguranca, podem ndo produzir consistentemente uma morte
humanitdria, ou ainda por se constituirem em métodos ndo bem documentados na
literatura cientifica. Tais métodos devem ser empregados somente diante da total
impossibilidade do uso dos métodos recomendados constantes do anexo | desta

Resolucao.

Art. 13°. Outros métodos de eutanasia ndo contemplados no ANEXO | poderdao ser
permitidos, desde que realizados sob autorizacdo do CRMV ou CFMV.

Art. 14°. S3o considerados métodos inaceitdveis:

I-Embolia Gasosa;

[l - Traumatismo Craniano;

Il - Incineragao in vivo;

IV - Hidrato de Cloral (para pequenos animais);

V — Cloroférmio.

VI - Gas Cianidrico e Cianuretos;

VIl - Descompressao; VIl - Afogamento;

IX - Exsanguinacdo (sem sedacdo prévia);

X - Imersao em Formol;

Xl - Bloqueadores Neuromusculares (uso isolado de nicotina, sulfato de magnésio,
cloreto de potdssio e todos os curarizantes);

XIl - Estricnina.

Pardgrafo Unico. A utilizacdo dos métodos deste artigo constitui-se em infracdo ética.
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Art. 15°. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as

disposi¢cdes em contrario.

9.2.7.10 Localizacdo das Areas de Soltura Sugerida a Fauna.
Os exemplares serdo encaminhados para soltura em uma area situada a, pelo menos, 1
km de distancia, com caracteristicas ambientais semelhantes e compativeis com a
sobrevivéncia da espécie resgatada. Ndo é recomendado areas de soltura muito
distantes do local da captura para nao interferir no equilibrio existente nas areas de
destino. O Mapa 20 apresenta o local selecionado para soltura dos espécimes

capturados.

9.2.7.10.1 Invertebrados e Abelhas
As col6nias de abelhas retiradas da AID mediante licenga do 6rgao ambiental
competente serdo levadas, preferencialmente, para dreas de preservacao permanente.
As areas serdo escolhidas de acordo com o grau de preservacgao, proximidade antrdpica
e distancia de apidrios de abelhas africanizadas. As abelhas mais sensiveis a interferéncia
antrdpica serdo transferidas para areas mais isoladas e preservadas, de acordo com suas

necessidades.

Um levantamento deverad ser realizado nesses locais para averiguar a disponibilidade de
pasto apicola, aguada quantidade e variedade de enxames presentes. Somente dessa
forma, podera ser definida uma area adequada para realocacdo desses enxames
préximos aos locais que serdo reflorestados e remanescentes da mata nativa.

Uma parte dos enxames meliferos sera doada para associacGes interessadas da regido.
Este trabalho tem o intuito de estimular a meliponicultura, através de diagndstico dos
problemas enfrentados na criacdo destas abelhas, bem como, estudo de solucdes

vidveis para um melhor manejo das colmeias.
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9.2.7.10.2 Anfibios

Para tal, sugere-se a utilizagdo da microbacia adjacente (Rio Santa Barbara) para a
soltura dessas espécies, considerando-se, em especial, um distanciamento minimo

entre cada animal solto.

9.2.7.10.3 Répteis, Aves e Mamiferos

Os demais taxons serdo encaminhados para o fragmento de mata a leste da propriedade

de acordo com o Mapa 18.
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9.2.7.11 Avaliagdo e Monitoramento
Durante a realizacdo da supressdao da vegetacdo, deverdo ser elaborados relatdrios
mensais de acompanhamento, contendo informagdes sobre os animais registrados, os
gue foram capazes de dispersdo por meios préprios, bem como aqueles para os quais
houve necessidade de captura. Para estes, deve ser apontada qual decisdo foi tomada
quanto a destinacdo apds avaliacdo, se soltura imediata, intervencao
clinica/acompanhamento, eutandsia e destinagdo cientifica. Informagdes sobre o tipo e
qguantidade de intervengbes clinicas e necessidade de acompanhamento,
Obitos/eutanasias, também serdo registradas. Sobre os animais relocados, devem
constar informacdes sobre o tipo de marcacdo, a drea de destinacdo e demais

observacgdes julgadas importantes pelo técnico responsavel.

Apds o término das atividades de supressdo da vegetacdo deverdo ser realizadas as

seguintes atividades:

» Finalizacdo de procedimentos de conduta para espécimes que, porventura,
ainda estejam necessitando de atendimento médico-veterinario no periodo poés-
resgate;

= Fechamento da contabilidade relativa ao numero de espécies e espécimes
resgatados, soltos ou que receberam atendimento médico-veterinario;

» Elaboracao de relatério final.

9.2.7.11.1 Equipe Técnica
Para realizacdo das atividades de acompanhamento das frentes de trabalho para
execucdo do programa de Afugentamento e Resgate de fauna, apresenta-se a seguir na

Tabela 72 equipe necessdria para o desenvolvimento das atividades.
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Tabela 72 — Equipe Técnica do Afugentamento e Resgate
QUANTIDADE PROFISSIONAL ATIVIDADE

Herpetdlogo AcOes de resgate durante as operagdes
Ornitdlogo AcOes de resgate durante as operagdes

04 Auxiliares Auxilio nas agBes de resgate

9.2.7.12 Cronograma
Este programa apresenta cronograma compativel com as atividades de supressdo da

vegetacdo durante a implantacdo e operacdo (Tabela 73).

Destaca-se ainda que as atividades de afugentamento e resgate devem ser realizadas
previamente a supressao, e estardo condicionadas a concessdo da Licenca para Manejo,
Captura e Transporte de Fauna Silvestre pela SUPRAM, podendo sofrer alteracdes

demandadas para a emissdo da autorizagdo.

Tabela 73 - Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna

Atividades

Fase de Implantagdo

Execucdo de obras de implantacdo

Mobilizagdo de mdo de obra e equipamentos
para supressao

Solicitagdo e obtengdo de autorizagdo para
captura, coleta e transporte de espécimes
silvestres
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Atividades

Execugdo do resgate de fauna anterior a
supressao da vegetacdo

Execucdo do acompanhamento da supressdo
de vegetacdo

Elaboragdo de Relatério Final

9.3 PROGRAMAS DO MEIO SOCIOECONOMICO

9.3.1 Programa de Educa¢ao Ambiental
O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) é um conjunto de projetos de educacdo
ambiental que contemplam as populagdes afetadas e os trabalhadores envolvidos,
proporcionando condi¢gdes para que esses possam compreender sua realidade e as
potencialidades locais, seus problemas socioambientais e melhorias, e como evitar,
controlar ou mitigar os impactos socioambientais e conhecer as medidas de controle

ambiental do empreendimento.

A ArcelorMittal — Mina do Andrade possui Programa de Educacdo Ambiental em
execucdo conforme agbes propostas e apresentadas a Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente — Leste Mineiro em cumprimento com a Deliberacdo Normativa Copam

n° 214 de 2017. O PEA estd apresentado no Anexo 7.

9.3.2 Programa de Absorcdo e Capacitacdo de Mao de Obra
Local e Priorizacdo de Fornecedores Locais.
9.3.2.1 Introdugéo
O Programa de Absorc¢ao e Capacitacdo de Mao de Obra Local, faz parte do Estudo de
impacto Ambiental da Mina do Andrade, dentro do bloco de programas vinculados

diretamente a implantacdo e operagdo do empreendimento.
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A oferta de empregos diretos e as oportunidades de gera¢dao de renda que serdo
proporcionadas pela ampliacdo e operacao deverao ser preferencialmente direcionadas
para beneficiar a populagdo regional. Embora a mado de obra disponivel nos municipios
da All ndo seja suficiente par preencher todos os postos de trabalho a ser ofertados, é
de grande importancia que o maximo possivel de empregos diretos e indiretos seja
destinado a populagdo regional. Para tanto, a capacitacdo da forca de trabalho existente
em nivel regional é imprescindivel, visando a otimizagao dos efeitos positivos da oferta
local de postos de trabalho, e minimizando, sempre que possivel, a quantidade de

trabalhadores a serem buscados fora da regido.

O programa propde o desenvolvimento de um projeto de qualificacdo e treinamento
profissional voltado aos residentes da All e regido. Esse programa visa a otimizac¢do da
absor¢dao de mao-de-obra local, por meio do oferecimento de formagao profissional, e
a inclusdo produtiva destas pessoas no mercado de trabalho. Além disso, o Programa
proporciona a capacitacdo de trabalhadores locais, o que elevara as suas futuras

oportunidades de trabalho no mercado em geral.

9.3.2.2 Objetivo Geral
O Absorc¢ao e Capacitagdao de Mao de Obra Local dos Municipios da All tem por objetivo
estabelecer estratégias que potencializem a absorcdo de trabalhadores da Area de
Influéncia Indireta nas oportunidades de trabalho geradas direta e indiretamente com a
instalacdo e operacdo do empreendimento, contribuindo, portanto, para o

desenvolvimento economico local.

9.3.2.3 Objetivos especificos
» Qualificar a populacdo local, da faixa economicamente ativa, para atender a
demanda de mao de obra para a implantacao e operag¢ao da Mina do Andrade;
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» Divulgar informaces a respeito das vagas oferecidas, para facilitar o acesso aos
postos de trabalho gerados pelo empreendimento;

» Contribuir para aumentar os niveis de emprego e a dindmica da economia local;

* Potencializar a contratacao de fornecedores locais de insumos e servigos.

* Promover a capacitacdo profissional dos trabalhadores de modo que facilite o
aproveitamento dessa mao-de-obra em futuras oportunidades de emprego na
regiao.

» Capacitar e priorizar o aproveitamento das ofertas local e regional de mao de

obra e orientar os migrantes na procura de oportunidades de trabalho;

9.3.2.4 Requisitos legais
Ndo ha legislacdo ou requisitos normativos que se apliquem diretamente a execugao

deste programa.

9.3.2.5 Metodologia
Os procedimentos metodoldgicos propostos para este programa contemplam acdes
especificas para potencializar os beneficios locais e regionais atrelados as oportunidades

de trabalho e renda.

Para tanto, de modo geral, as diretrizes e medidas ora apresentadas se pautam na
importancia da identificacdo da mao de obra local disponivel e identificacdo do seu
perfil/limitagdes profissionais, articulagbes com o poder publico local, SINE, Sistema “S”
e instituicbes que atuem na capacitacdo e qualificacdo de trabalhadores, ampla
divulgacdo das oportunidades de trabalho, adequado recebimento e indicacdo de
curriculos, promoc¢do de qualificacdo técnica e profissional local, potencializacdo de
contratacao local e minimizag¢ao dos impactos da desmobilizacdo de trabalhadores com

a conclusdo da fase de implantacdo do empreendimento e inicio da operacao.
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Para tanto, o Programa deverd seguir as medidas propostas na sequéncia.

9.3.2.5.1 Identificacdo do quadro técnico e perfil das vagas de trabalho

previstas para a fase de implantagdo
Antes do inicio efetivo da fase de implantacdo devera ser identificada a demanda de
trabalhadores e profissionais, bem como as qualificacGes e exigéncias técnicas para o
preenchimento destas vagas a serem oferecidas, para direcionar o inicio do
recrutamento da mao de obra necessaria para as obras do empreendimento com foco

nas a¢des voltadas a potencializar a contratacao local, detalhadas adiante.

9.3.2.5.2 Articulagdo com o poder publico local, SINE sistema “S” e demais
instituicbes que atuem na capacitagdo e qualificagdo de

trabalhadores
Ainda durante a fase de planejamento, devera ser realizado o contato institucional e
articulagdo junto as prefeituras municipais da area de influéncia, o Sistema “S” e demais
instituicoes que atuem na regido com foco na capacitacdo técnica visando apresentar a
demanda prevista de trabalhadores nas fases do empreendimento, identificar e
caracterizar a mdo de obra local/regional disponivel e seu perfil profissional e alinhar

acdes conjuntas voltadas a possibilitar o aproveitamento de mao de obra local.

9.3.2.5.3 Divulga¢do permanente das vagas de trabalho e atualiza¢do do
Banco de Curriculos

Todas as acOes indicadas no programa, tais como articula¢des locais, divulgacdo de
vagas, Banco de Curriculos e canal de contato para recebimento de curriculos e
esclarecimento de duvidas visam ampliar a contratacdo de mao de obra local e tém
como principio a transparéncia e a democratizacdo do acesso as oportunidades geradas
pelo empreendimento pela populacdo local em idade economicamente ativa e que
tenham interesse em participar de processos seletivos abertos pela empresa.
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A sistematica de contratacdo de mado de obra ocorre habitualmente por meio do
encaminhamento de curriculos ao recrutador. Sendo assim, divulgar amplamente as
informacgdes para o publico local é uma a¢do fundamental para alcance dos objetivos
propostos nesse Programa. A transparéncia da informacdo quanto as vagas oferecidas
em todos os niveis, bem como o perfil desejado, as qualificagdes necessarias e os meios
pelos quais é possivel se candidatar irdo possibilitar o acesso da populacdo local aos

postos de trabalho disponiveis.

Assim, durante toda a fase de implantacdo, deverd ser realizada a ampla e permanente
divulgacdo das oportunidades de trabalho junto a populacdo local. Deve-se manter a
adequada gestdo dos canais de contato, amplamente divulgados, para o recebimento
de curriculos, e o fornecimento de informacgdes a respeito das vagas em aberto e demais

processos seletivos em andamento e/ou previstos.

Ainda de forma complementar sera criada uma via eletrdnica para cadastro on-line de
curriculos, possibilitando atualizar o Banco de Curriculos que servira de referéncia para

a empresa, contratadas e subcontratadas na selecao de mao de obra.

Os canais de contato e recebimento de curriculos deverdao ser amplamente divulgados
nas acdes e de pecas de comunicacdo, como em reunides, cartazes, folhetos e anuncios

em radio e jornal local principalmente junto a popula¢ao de Bela Vista de Minas.

A principal forma de divulgacdo das oportunidades deverd ser veiculos de comunicacao
(jornais, radio, sites, murais, cartazes etc.), informando as vagas oferecidas e como o
candidato poderad se inscrever. Estes anlncios devem manter um padrao visual de forma
a criar uma associacao direta com o empreendimento e fixar melhor as informacdes
guanto ao meio de encaminhamento de curriculos.
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Em uma acdo mais proativa na busca de trabalhadores para ocuparem os postos de
trabalho serdo utilizados os balcdes de emprego, como o SINE, e também a interlocugao
com as prefeituras municipais, especificamente as dareas de assisténcia e
desenvolvimento social, além de organizag¢des locais que atuem com foco na promocgao
de geracdo de emprego e renda local, buscando que tais entidades contribuam no
encaminhamento de trabalhadores em busca de oportunidades de trabalho inscritos em
seu cadastro, bem como recebam periodicamente informacdes atualizadas sobre as

vagas em aberto.

9.3.2.5.4 Selegdo e Recrutamento de trabalhadores locais e regionais
Ao longo de toda a fase de implantacdo deverao ter prioridade para a participacdo em
processos seletivos e recrutamento de mao de obra, as pessoas locais cujos curriculos
estejam devidamente incorporados ao Banco de Curriculos, viabilizando o
aproveitamento de mao de obra local no quadro efetivo de trabalhadores da empresa,

contratada e subcontratadas.

A selecdo dos candidatos sera feita por critérios de acordo com a necessidade da obra,
tempo de experiéncia, favorecendo os candidatos com maiores potenciais de
crescimento a serem explorados. A selecio dos empregados a serem contratados /

recrutados seguird o seguinte roteiro:

» Levantamento do Perfil dos Candidatos, a partir dos quesitos do cadastramento;
» (Classificacdo dos Candidatos;

» Exame Médico Admissional.

Os trabalhadores, durante a selecdo e recrutamento, serdo informados quanto a
duracdo prevista para as obras, sendo devidamente informados sobre o aspecto
temporario das vagas ofertadas.
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Esse aspecto sera reforgado pela equipe de Comunicagdo Social, que sempre esclarecera
as reais necessidades mao de obra de empreendimentos deste porte junto a populacao
da drea de influéncia, evitando falsas expectativas quanto a quantidade de empregos a
serem ofertados.

9.3.2.5.5 Aproveitamento de Trabalhadores da Fase de Implantagdo
Com a conclusdo das obras (fase de implantagdo) e inicio da fase de operacdo,
inevitavelmente ocorrerd a desmobilizacdo de grande parte do efetivo local capacitado

e contratado para suprir as demandas das obras.

Frente a isso, durante os meses finais da fase de implantacdo, serdo identificados os
trabalhadores e profissionais locais com potencial aproveitamento para as fungdes da
operacao do empreendimento, disponibilizando cursos e treinamentos técnicos
especificos voltados a capacita-los para as fung¢bes da fase de operacdo e garantir o
maior aproveitamento desse efetivo local também para suprir as demandas da Mina do

Andrade.

Todos os trabalhadores e profissionais locais contratados com potencial
aproveitamento para a fase de operagdo, bem como os treinamentos e cursos técnicos
necessarios para potencializar esse aproveitamento serao identificados posteriormente
em momento oportuno e com antecedéncia minima necessaria para viabilizar sua

efetiva capacitacdo e aproveitamento.

9.3.2.5.6 Treinamentos periddicos para os trabalhadores contratados
A partir da selecdo dos trabalhadores, destacando a importancia de se priorizar a mao
de obra local, durante a etapa de contratacdo, serdo desenvolvidos treinamentos

especificos que objetivam a orientacdo sobre os principais aspectos do projeto, sua
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estrutura de gestdo, cddigo de conduta, suas obrigacdes quanto aos aspectos de saude

e seguranga no trabalho, incluindo o uso de EPIs, bem como meio ambiente.

Para tanto, todos os profissionais previamente ao acesso a drea do empreendimento,
sem excecdo, passardo pelo Treinamento de Integracdo, que se constitui em uma
reunido para iniciagdo do trabalhador ao ambiente de trabalho. Além disso, forma
especifica, apds esse treinamento geral serdo abordados ainda treinamentos das
fungdes que irdao desenvolver na obra, quanto aos métodos definidos para o
empreendimento, critérios, uso de materiais e equipamento e descarte de materiais. Os
treinamentos especificos para cada funcdo serdo realizados antes do inicio das
atividades do colaborador, tais como: sinalizador, operador de caminhdo ou ajudante
de caminhdao comboio, entre outros. Tais cursos serdao ministrados de acordo com a

demanda sinalizada pelo setor de recursos humanos, quando da contratagao.

Palestras de orientacdo serao estendidas durante toda a execug¢ado das obras, em fun¢ao
da necessidade que for identificada pelas equipes de engenharia de seguranca do
trabalho e da gestdo ambiental do empreendimento, outros treinamentos relativos a
producao e produtividade, bem como treinamento de reciclagem para colaboradores

reincidentes em desvios.

9.3.2.6 CapacitacGo e qualificagGo de trabalhadores contratados com

potencial identificado para promocgdo
A partir da analise da m3o de obra local/regional sdo fornecidos treinamentos na
modalidade on the job, com o intuito de aproveitamento de colaboradores ja inseridos
no empreendimento com potencial para novas vagas que surgirem ao longo do projeto.
Essa modalidade foi escolhida em virtude do periodo, custo previsto para a obra ndo

possibilitar capacitacdo da populacdo e absorcdo na prépria obra.
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Os treinamentos serdo voltados a melhorar as habilidades do profissional e suas
técnicas, fornecendo-lhes novos conhecimentos e experiéncia, fornecendo, dessa
forma, uma oportunidade de desenvolvimento profissional da populacdo local com o

empreendimento.

Para efetivar essa promocado serd realizada uma articulagao visando parcerias com o
Sistema “S” e/ou instituicdes locais reconhecidas, promovendo para os trabalhadores
selecionados dentre aqueles contratados, capacitacdo visando direcionar o mesmo para

exercer fung¢bes que demandam maior qualificacdo.

9.3.2.7 Desmobilizagdo de méo de obra
As acOes de desmobilizacdo de mao de obra deverdo amenizar as dificuldades inerentes
a desmobilizacdo futura dos trabalhadores no periodo pds-implantacdo. Os
trabalhadores desmobilizados poderao ser (i) encaminhados para outras oportunidades

de empregos e (ii) incentivados e apoiados a retornar ao seu local de origem.

Essas acOes deverdo estar compatibilizadas com o cronograma de implantacdo do
empreendimento, de forma que as desmobilizacdes ndao ocorram sem que sejam

tomadas as acBGes necessarias para minimizar seus impactos.
Dentre as a¢des a serem desenvolvidas destacam-se:

» Desenvolvimento de parcerias e ac¢bes conjuntas com a midia local e com
entidades da organizacdo civil local, tais como associacGes comerciais, de
industrias e de lojistas; cooperativas do setor agropecuario e do setor industrial,
associacbes de bairros e moradores, e outros setores existentes, a fim de

identificar e reunir eventuais vagas disponiveis na regido;
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» Conscientizacdo dos trabalhadores sobre as fases e cronograma de execuc¢do das
obras, por meio de material informativo disponivel em murais;

» 0O Banco de curriculos atualizado, incorporando o efetivo desmobilizado, devera
ser amplamente divulgado junto a outras empresas que atuem localmente ou
regionalmente facilitando a potencial contratacdo dos trabalhadores
desmobilizados e sua reinser¢ao no mercado de trabalho.

» Divulgacao de vagas de trabalho disponiveis, identificadas nas parcerias com as
entidades da sociedade civil organizada (sindicatos, cooperativas, associacdes
etc.), por meio de materiais impressos colocados em murais situados em locais
de grande circulacao.

*» Medidas de apoio e facilitacdo do retorno do trabalhador ao local de origem,

incluindo a disponibilizacdo de passagens e/ou outros meios de transporte.

9.3.2.8 Contratacgdo de Fornecedores Locais
Muitas atividades necessarias a operacdo da Mina do Andrade ndo serdo diretamente
exercidas pelo empreendedor, e sim por outras empresas fornecedoras de produtos e
servicos. A instituicdo de medidas que oferecam oportunidades de negdcios para

empreendedores locais possibilita a potencializacdo dos impactos positivos.

Esta linha de acdo busca estabelecer uma politica de inclusdao com estratégias voltadas
para as empresas da All, no sentido de torna-las fornecedoras de servigos e insumos. A
Qualificacdo de Fornecedores podera contemplar as diferentes organizacdes do setor

produtivo incluindo cooperativas, associacdes ou empresas.

Serdo oferecidos projetos técnicos para qualificacdo de grupos especificos ou
especializados de produtores, cooperativas ou associacdes, comunidades rurais
prestadoras de servicos, voltadas para o fomento dessas atividades, de forma a
fortalecer a autogestdo, a assisténcia e a capacitacao técnica, o desenvolvimento de
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tecnologias e as estratégias de comercializacdo, conforme demanda do
empreendimento. Dessa forma, serd necessario identificar a cadeia de produtos e
servicos que serdo demandados pelo empreendimento, para realizacdo dos cursos de

capacitagao.

As acOes de assisténcia técnica aos fornecedores deverdao ter como diretriz a
sustentabilidade ambiental das atividades apds o encerramento das atividades de
implantacdo. Portanto, uma vez que a demanda pelos produtos e servicos forem
identificados, devera ser mapeado o uso futuro deles, de modo a formar fornecedores

independentes e autossustentaveis.

Acdo 1 - Identificacdo de Demandas - Sera feita a identificacdo de produtos e servicos
necessarios para implantacdo do empreendimento, identificando os setores
econdmicos e a previsdao de momentos de pico de demandas. Destaca-se a necessidade
dessa acao ocorrer trés meses antes do inicio das obras, de forma a antecipar os perfis

necessarios para a contratagao.

Acdo 2 — Mapeamento e o pré-diagndstico - Serdo identificados os grupos sociais
produtivos organizados, na Area de Influéncia Direta. O mapeamento e o pré-
diagndstico devem ajudar a definir o publico-alvo que sera beneficiado pelo projeto e o

ajuste no desenho das acGes subsequentes.

Acdo 3 — Cadastramento de Fornecedores - Levantamento das empresas ou grupos
produtivos locais potencialmente fornecedoras de insumos e servigos, capazes de
atender as demandas previstas para realizacdo do empreendimento. A partir da criacdo
de um cadastro de fornecedores locais, a sistematica para o cadastramento dessas
empresas sera executada com o apoio do Programa de Comunicagao Social no que tange
a divulgacdo do processo de cadastramento.
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As empresas contratadas para a construcdo do empreendimento dardo prioridade a
contratacao de servigos e compra de materiais e insumos de fornecedores locais, desde
qgue eles atendam as condicdes de quantidade, qualidade e continuidade de

fornecimento, estabelecidas para o produto e pratiquem pre¢o de mercado.

Acdo 4 — Seminario de Qualificagdo de Fornecedores — Com a criagao do cadastro de
fornecedores locais sera organizado um semindrio de qualificacdo de fornecedores a fim
de informar quanto aos procedimentos, atividades previstas para terceirizacdo, os
critérios utilizados na selecdo de fornecedores e orientagdes para melhorar a

competitividade destas empresas.

Agdo 5—Ag0es de Fomento e Qualificagdo — De acordo com as prioridades estabelecidas
nas etapas anteriores, sera oferecida uma programacao visando qualificar a producado e
os produtos ou a comercializacdo deles. As Oficinas possuirdo carga horaria diferenciada
em funcdo das demandas previstas, no entanto, o tempo estimado para elas serd de no
minimo 20 horas. As atividades serdo orientadas por técnicos especializados —

advogados, contadores, agronomos, veterindrios, administradores de empresas etc.

Entre as oficinas, devera ser oferecido um mdédulo de orientacdo sobre financiamento,

capital de giro e linhas de fomento.

9.3.2.9 Avaliagdo e Monitoramento
Monitoramento das a¢des e a avaliacdo dos resultados do programa serao feitos com
base nos indicadores e em correspondéncia as metas estabelecidas. O
acompanhamento do processo de desenvolvimento das atividades permitird corrigir,

adequar ou modificar, em tempo habil, as estratégias e a¢Oes propostas (Tabela 74).
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O desenvolvimento das atividades serd documentado através da elaboracdo e emissao

de Relatdrios Semestrais Analiticos, contendo dados qualitativos e quantitativos das

acdes implementadas, levando-se em consideracdo os indicadores definidos para o

programa. Estes relatérios deverdo conter o detalhamento da origem do trabalhador,

indicando se local ou migrante, e informando a cidade de origem nos casos em que

forem oriundos de outras localidades.

de ampliacdo do empreendimento.

9.3.2.10 Cronograma

Sendo o marco temporal a obtengdo da licenga

Tabela 74 - Cronograma de execugdo do Programa de Absorgdo e Capacitagdo de Mao de Obra Local e

Atividade

Identificagdo do quadro técnico e perfil
das vagas de trabalho previstas para a
fase de implantagao

Priorizagdo Fornecedores Locais

Meses
12

Articulagdo com o poder publico local,

SENAI e instituicBes/entidades que atuem

na promocao de trabalho e renda no
ambito local/regional

Criacdo e consolidacdo de canal de

recebimento de curriculos e estrutura do

Banco de Curriculos

Ampla divulgacdo das oportunidades de
trabalho junto a populagdo local através

de midias locais (radio, tv, jornal,
internet...), cartazes e divulgacdo nas

prefeituras municipais, SENAI, SINE/IDT e

organizacdes locais parceiras

Gestdo do canal de comunicagao
(recebimento de curriculos e

esclarecimento de duvidas) e atualizacdo

do Banco de Curriculos

Realizacdo de cursos de capacitagdo

técnica e profissional de forma articulada
com as prefeituras, SENAI e organizagées
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Meses
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Atividade

locais/regionais

Selegdo e recrutamento de trabalhadores
com priorizacdo de contratacdes locais e
regionais

Realizacdo de treinamentos para os
trabalhadores para aprimorar/reciclar sua
funcao

Identificacdo de trabalhadores da fase de
implantacdo com potencial para
aproveitamento para a fase de operagdo
com

9.3.3 Programa de Comunicagdao Socioambiental;

9.3.3.1 Introducgéo
A ampliagao do empreendimento ira implicar alteragdes em aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos da regido de sua inser¢do. Para todos os impactos prognosticados,

estdo previstas medidas, consubstanciadas em programas ambientais ora apresentados.

A falta de conhecimento pela populagdo dos reais impactos decorrentes do
empreendimento em suas diversas fases e das respectivas medidas ambientais a serem
adotadas podera gerar expectativas tanto positivas quanto negativas nao ajustadas a
realidade do projeto. A participacdo efetiva da populacdo em decisdes que |lhe dizem
respeito pressupde o pleno conhecimento sobre as caracteristicas e interferéncias do

projeto sobre o seu cotidiano e qualidade de vida.

O Programa de Comunicacdo Social contribui para dar suporte ao processo de
licenciamento ambiental para a implantacdo e operacao do projeto citado, por meio da
definicdo de estratégias e acdes, em conformidade com as premissas de atuacdo da

ArcelorMittal Mina do Andrade.
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As acbes de comunicacao propostas nesse documento tém como principio norteador
prover a comunidade de informagdes sobre o objeto deste estudo, possiveis impactos e
acoes de controle e minimizacdo, e assim, contribuir para a promocao da transparéncia

na execugao das atividades do empreendimento.

As acbes de comunicag¢do auxiliam, também, o monitoramento das repercussdes que
possam advir das atividades desenvolvidas, criando ainda um ambiente para troca de

informacgdes entre os publicos envolvidos e de interesse.

Desta forma, o Programa de Comunicacao Social, por meio da definicdo de acdes de
comunica¢do e de relacionamento com a comunidade, promovera uma melhor
compreensao acerca das caracteristicas das atividades objeto deste estudo, buscando
garantir a sociedade ndo sé o pleno conhecimento das intervencdes necessdrias a
ampliagao do empreendimento, mas também implementar mecanismos de recepgao,

discussdo e resposta de suas duvidas, expectativas e interesses.

O Programa de Comunicagao Social, a rigor, possui interface com todos os demais
programas ambientais do PCA, podendo por eles ser acionado a qualquer momento no
caso de necessidade de divulgacdo de informacdes e orientacdes, registro de demandas
da populagdao, mobilizagdo de grupos para participacdo em atividades especificas,

producdo de material informativo etc.

Finalmente, cumpre ressaltar que, pelo carater dindmico das intera¢cbes entre a
populacdo e o empreendedor, as agdes de comunicagao social aqui propostas podem

ser revisadas e adequadas periodicamente.
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9.3.3.2 Objetivo geral
O Programa de Comunicagdao Social tem por objetivo principal manter um canal
continuo de comunicacdo entre o empreendedor e a sociedade que possibilite informar
a populagdo da Area de Influéncia Direta do empreendimento sobre o andamento das

atividades e o desempenho ambiental da Mina do Andrade.

9.3.3.2.1 Objetivos especificos

» Estabelecer formas de interacdo com a comunidade do entorno, buscando
esclarecer e eliminar conflitos que porventura surjam na relagdo entre empresa
e sociedade local.

» Permitir a real compreensdo do publico em relacdo a empresa e ao
empreendimento.

» Gerar o conhecimento das atividades da empresa em todas as fases do
empreendimento.

» Criar formas e mecanismos de interacdo que possam produzir nas comunidades
uma compreensao mais assertiva do processo da comunicacdo, tornando-as
mais ativas, conscientes e responsaveis em suas decisOes relacionadas ao
empreendimento.

» Informar e mobilizar a comunidade para efetiva participacdo dos programas de
cunho socioambiental em desenvolvimento pelo empreendedor.

» Divulgar os resultados alcancados pelos programas sociais e ambientais em
execucdo pelo empreendedor.

» Informar sobre as medidas e a¢bes tomadas pela Mina do Andrade para a
garantia da qualidade do meio ambiente.

» Apoiar, fomentar e divulgar os projetos de carater socioambiental da empresa e

seus principais resultados junto a comunidade local.
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9.3.3.3 Requisitos Legais

O Programa de Comunicagdo Social ndo serd orientado pelo arcabouco juridico vigente,

tendo em vista ndo existirem normas especificas para a comunicacdo social, mas

desenvolver-se-a a partir dos procedimentos ja adotados pelo empreendedor.

Lei Federal n2 10.650/2003: que dispGe sobre o acesso publico aos dados e
informacgdes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA).

Resolucdo CONAMA n2 01/1986: que estabelece as definicdes, as
responsabilidades, os critérios bdsicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliagao do Impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente;

Resolucdo CONAMA n2237/1997: dispde sobre licenciamento ambiental.
Resolucdo CONAMA n2 422/2010: que estabelece as diretrizes para contetdos e
procedimentos em agdes, projetos, campanhas e programas de informacao,
comunicacao e educacao ambiental no ambito da educacdo formal e ndo formal,
realizadas por instituicdes publicas, privadas e da sociedade civil.

Deliberagdo Normativa COPAM n2 214/2017: que estabelece as diretrizes para a
elaboracdo e a execucdo dos Programas de Educacdo Ambiental no ambito dos
processos de licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa n° 217 de 2017: Estabelece critérios para classificacao,
segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem
utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de

Minas Gerais e da outras providéncias.
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9.3.3.4 Metodologia
O Programa de Comunicagao Social, a partir do processo de licenciamento e avangos do
projeto, estabelecera acbes para a disseminacdo das mensagens centrais pertinentes ao
desenvolvimento do projeto. Deverd prever a¢des para cumprimento de seus objetivos
especificos, mas deve também ser dindmico e amplo o suficiente para apresentar

suporte para os demais programas do PCA.

A metodologia adotada para a elaboracdo e implementacdo do Programa de
Comunicacgao Social deverd estabelecer relagdes interativas entre empresa e os diversos
publicos-alvo do Projeto pautadas pelos principios de horizontalidade, transparéncia,
ética, foco no territdrio e tempestividade.

As acOes de comunicacdo serdo concebidas de acordo com o perfil de cada publico-alvo
e com as especificidades do objeto da acdo e da etapa ou fase do empreendimento,

utilizando-se de meios diversos de comunicacdo ja aplicados pela empresa.

Abaixo sdo apresentadas as possibilidades de ferramentas que poderao ser utilizadas na

comunicag¢ao para o projeto.

9.3.3.4.1 Comunicagéo Interna

9.3.3.4.1.1 Veiculos de comunicagdo interna
O empreendimento possui comunicagao interna estruturada com veiculos e seus
respectivos perfis, bem como formato e periodicidade definidos. A divulgacdo podera
ser feita por veiculos internos (impressos e eletrénicos). A periodicidade dos veiculos de

comunicacdo interna é variada, podendo ser diario, semanal ou mensal.

9.3.3.4.1.2 Comunicagdo direta
Apoiada pela Comunicagao, trata-se do “cascateamento” intencional e direcionado de
informacdes das liderancas da empresa diretamente para os empregados em geral. Tal
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ferramenta possui grande aceitacdo dos empregados que apontam em pesquisas

realizadas que sua maior fonte de informacgao e a que mais confiam sdo as liderangas.

9.3.3.4.2 Comunicagdo externa

9.3.3.4.2.1 Veiculos de comunicacgdio externa
A ArcelorMittal possui comunicacdo externa estruturada com veiculos e seus
respectivos perfis bem como formato e periodicidade definidos. Para a comunicacdo do
projeto sera proposto ‘plano de midia’ para esses veiculos que se complementam e

reforcam a informacdo quando utilizados em um crossmedia.

9.3.3.4.2.2 Canal de duvidas
Canal disponivel no site da ArcelorMittal (www.arcelormittal.com), o Fale Conosco é um
meio pelo qual a comunidade pode se manifestar e entrar em contato com a empresa

na certeza de obter retorno com o posicionamento da empresa.

Apresentacdo e video institucional: tem por finalidade divulgar a atuacdo institucional
da empresa, informar sobre iniciativas globais e estimular o entendimento dos publicos-
alvo sobre os objetivos e metas da empresa. Pode ser desenvolvido com conteldo
especifico do projeto buscando concretizar para os publicos as informacgdes principais

do empreendimento, se necessario.

9.3.3.4.2.3 Publicidade
Envolve a utilizacdo de meios de comunicacdo em massa como anuncios em radios e

jornais, busdoor, carro de som, faixas, dentre outros.

9.3.3.4.2.4 Reuniées com comunidades
Realizacdo de encontros com as comunidades, bem como junto a prefeitura, para

esclarecimento de forma direta relacionado ao projeto e seu andamento,

FONNTES

GEDTECN

Pagina 312 de 343
FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




\ FDnnT ES s E : RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

compartilhando informacdes e buscando compreender as expectativas e interesses. O
didlogo se destaca como um importante forma para a promogado do entendimento
mutuo sobre as ocorréncias no territdrio, agora, e especificamente em relacdo as

atividades do projeto.

O processo de comunicagdao tem também como diretrizes:

» Estabelecer estratégias de comunicacdo voltadas para dirimir os sentimentos de
incerteza e as preocupacdes em relacdo ao empreendimento, de forma que os
aspectos negativos ou de duvidas possam ser discutidos e esclarecidos;

» Utilizar recursos e meios de informacdo para estabelecer uma comunicagdo
eficaz, divulgando e dando publicidade a fatos, a¢cdes técnicas e ambientais, de
forma continua, permanente e sequencial, que permite dizer que a cada fase do
empreendimento (implantacdo e operagdo) correspondera um conjunto de
acdes, devendo-se observar os principios de continuidade e integracdo entre
essas acoes;

» Garantir o acesso permanente da populacdo as equipes da Mina do Andrade
responsaveis pelo relacionamento com a comunidade, de maneira a propiciar
esclarecimentos de demandas eventuais e discussdo e encaminhamento de
situacOes e problemas cotidianos associados ao projeto;

= Acompanhar as agdes propostas no ambito deste Programa, de forma a avaliar
sua eficacia, alimentando os gestores responsaveis pela execu¢do do mesmo
para as correcdes e ajustes que se fizerem necessarios, em consonancia com os

objetivos propostos.

O Programa de Comunicacdo Social serd implementado durante as fases do
empreendimento — Implantacdo e Operagdo. Com a antecedéncia necessdria, devem ser
tratadas, junto ao publico-alvo, questdes pertinentes a fase de implantagao do projeto,
para que seja fomentada a participacdo no processo de inser¢cdo do empreendimento
na regiao.
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Antes e durante a implantagao do projeto, as a¢des de comunicagao social devem trazer
o conhecimento e as informacgdes sobre o projeto para as partes envolvidas com o
empreendimento. Assim, as a¢les destinadas ao publico externo devem trazer o
conhecimento sobre o projeto, abordando:

* Qs principais dados do projeto, sua localizagao, cronograma de implantagao,
impactos e medidas mitigadoras, licencas ambientais a que o empreendimento
deverd se submeter para sua viabilizacdo, implantacdo e operacao;

= As medidas de seguranca a serem adotadas para a operacionalizagao das Pilhas
e demais estruturas. A abordagem dessa questdo é muito importante, uma vez
que a populagcdo tem como referéncia aos incidentes recentes verificados em
empreendimentos dessa natureza ocorridos no Estado de Minas Gerais;

* InformagBes acerca das oportunidades de trabalho, o nimero de vagas de

emprego previstas para as fases do empreendimento e respectivas qualificagdes.

Na implantagao, as agdes de comunicagdao acompanham as transformagdes que possam
ocorrer na area de interesse, contemplando as atividades e intervenc¢des desta fase,
como orientagdes quanto a mudangas na estrutura viaria e outras medidas voltadas
para a prevencao de acidentes, diminuindo dessa maneira o incbmodo e os riscos para
os moradores da AID; desta forma, é necessario um canal de comunica¢do permanente
e o relacionamento com a comunidade para atendimento a populacdo das areas de

influéncia.

Na fase de operacdo, as acdes de comunicacao deverdao contemplar a divulgacdo dos
diferentes aspectos do empreendimento préprios a esta fase. Enfase especial deve ser
conferida as questdes relativas a seguranc¢a do empreendimento, com a divulgacao das

respectivas medidas de controle.

Desta forma, sdo previstas as seguintes acdes de comunicac¢ao social:
FONNTES

GEDTE

Pagina 314 de 343
FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




FDOnTES ’ E ' RELATORIO TECNICO
- ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

* Realizagdo de reunides;

» Disponibilizacdo de canal de comunicacdo permanente e de facil acesso para
atendimento a populagdo da area de influéncia direta (AID);

*» Manutencdo de contato e didlogo com os moradores da AID, para os
esclarecimentos que se fizerem necessarios, por meio da area de Relagdo com a
Comunidade;

» Veiculacdo de informacgdes para o publico interno por meio de ferramentas
utilizadas pela empresa, ja citadas;

» Producdo e distribuicdo de material informativo impresso voltados para publico

externo, se necessdrio, para a fase de implantacgao.

Apoio a outros programas ambientais que apresentem demandas para esta fase de

operacao do empreendimento.

Finalmente, cabe mencionar que o programa ¢é dinamico, sendo revisado
periodicamente e adaptado de acordo com as demandas e rea¢des dos publicos as

interagoes.

9.3.3.5 Avaliagdo e Monitoramento
O desenvolvimento do Programa de Comunicagao Social devera ser avaliado em termos
do cumprimento de seus objetivos, observando se as a¢des foram cumpridas como

planejadas e se estdo de fato levando ao alcance dos objetivos propostos.

A realizacdo da avaliagdo pressupde a existéncia de um sistema de monitoramento, que

contemple:
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» A formalizacdo de todas as atividades de comunicacdo social e informacao
socioambiental realizadas (planejamento, atas de reunido, relatérios);
*» A manutencdo de um sistema de registro e acompanhamento das demandas por

atendimento dirigidas ao empreendedor e respectivas respostas.

A avaliacao dos resultados serd realizada por meio das ferramentas ja utilizadas pela

ArcelorMittal, como:

= Observagdo direta, por meio de relagdo permanente das equipes de
comunicagao e relacionamento na comunidade;

= Triagem, andlise e encaminhamento das sugestdes/solicitagbes e criticas feitas
pela comunidade por meio dos canais a serem disponibilizados;

» Identificagcdo da percepg¢ao do publico interno, por meio de reunides realizadas

com empregados representantes do projeto.

Como resultados espera-se que o publico-alvo tenha pleno acesso as informacdes
relacionadas ao projeto, possa questionar e esclarecer duvidas, bem como acompanhar

O processo.

9.3.3.6 Equipe Técnica
A equipe de trabalho sera composta por profissionais da area da Mina do Andrade, com
formacdo técnica adequada a execucdo das atividades propostas nesse programa, com

apoio da area de Meio Ambiente.

9.3.3.7 Cronograma
O cronograma fisico das acdes do Programa de Comunicacdo Social para a Mina do

Andrade é apresentado, de forma geral, na Tabela 75.
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Tabela 75 - Cronograma do Programa de Comunicagao Social
Pré-

Instalagd  Operaga

Atividade Instalaga g el
o

o

Realizagdo de reunides iniciais com o publico-alvo.

Realizacdo de reuniGes com a populagdo da AID, com
énfase na etapa de implantacdo.

Apresentagdo e discussdo junto a populacdo da Area
de Estudo Regional e da Area de Estudo Local das
intervengdes, impactos e medidas ambientais
previstas para a etapa seguinte do empreendimento.

Disponibilizagao ao publico da area de influéncia do
canal de comunicagao para atendimento.

Relagdo com a Comunidade /manutenc¢do do contato
e didlogo

Veiculacdo de informacgGes para o publico interno

Veiculacdo de informagGes para o publico externo

Apoio a implementagao de outros Programas
Ambientais constantes do PCA

Avaliagdo e monitoramento
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contra a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais. Minas Gerais, 1990.
Disponivel em http://www.siam.mg.gov.br/. Acessado em 13 de novembro de
2022.

SISEMA. (10 de 2018). Instrugdo de Servico SISEMA 08/2017 revisdo 1 -
Procedimentos para andlise dos processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos e de atividades efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos sobre cavidades naturais subterraneas. Acesso em 2022, disponivel em
InstrucGes de Servico SISEMA: http://www.meioambiente.mg.gov.br/images
/stories/2018/PADRONIZA%C3%87%C3%830_PROCEDIMENTOS/IS_08-2017_-
_Cavidades_-_Revis%C3%A30_1 - 05-10-2018.pdf

9.4.5 Programa de Controle de Efluentes
Brasil (1997). Lei n?9433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdao Federal, e altera o art. 12 da Lei n2 8.001, de
13 de marg¢o de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
-Data da legislacdo: 08/01/1997 -Publicagdo DOU, de 09/01/1997.
BRASIL. RESOLUCAO CONAMA N° 357 de 17.03.05. Disp&e sobre a classificacdo
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como
estabelece as condi¢cGes e padrdes de lancamento de efluentes, e dad outras
providéncias. Publicado no DOU n2 53, de 18.03.2005, pags. 58-63.
MINAS GERAIS. Lei n0. 13.199 de 29 de janeiro de 1999. DispGe sobre a Politica

Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
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MINAS GERAIS. Lei n? 13.199 de 29 de janeiro de 1999. Disponivel
em:<http://www.almg.gov.br>. Acessado em 16 de novembro de 2022.

MINAS GERAIS. Deliberagdo Normativa conjunta COPAM/CERH n2 01/2008.
Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdoes de
langamento de efluentes, e dd outras providéncias. Publicagdo — Didrio do
Executivo — “Minas Gerais” — 13/05/2008.

MINAS GERAIS. Deliberagcao Normativa Conjunta COPAM-CERH N° 05, de 14 de
setembro de 2017. Estabelece diretrizes e procedimentos para a definicao de
areas de restricdo e controle do uso das aguas subterrdneas e da outras
providéncias. Belo Horizonte. Setembro, 2017.

RESOLUCAO CONAMA N2 430/2011. “Dispde sobre condicdes e padrdes de
langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo No 357, de 17 de
marg¢o de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.” Data da
legislagdo: 13/05/2011 - Publicagdo DOU n2 92, de 16/05/2011, pag. 89.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.

cfm?codlegi=646>. Acessado em 16 de novembro de 2022.

9.4.6 Programa de Monitoramento Geotécnico
ABNT, ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13029: Elaboragdo
e apresentacdo de projeto de disposi¢ao de estéril em pilha. Rio de Janeiro, 2017.
ABNT, ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 22/2016: Norma
Regulamentadora — Seguranca e Saude Ocupacional na Mineracdo. Rio de
Janeiro, 2016.
FONNTES GEOTECNICA. Projeto da Pilha de Disposicdo de Esteril. Projeto

Conceitual — Mina do Andrade. Fonntes Geotécnica/ArcelorMittal. 2022.

9.4.7 Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD
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ALVAREZ V., V.H.; NOVAIS, R. F.; BARROS, N. F.; CANTARUTTI, R. B.; LOPES, A.S.
Interpretacdo dos resultados das andlises de solos. In: RIBEIRO, A. C.;
GUIMARAES, P. T. G.; ALVAREZ V., V. H. (Ed.). Recomendac3o para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5. Aproximacgao. Vigosa: Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1999. p.25-32.

CAMPELLO, E. F. C. Sucessdo vegetal na recuperagao de areas degradadas. In:
Recuperacdo de areas degradadas. Editado por Luiz Eduardo Dias, Jaime Wilson
Vargas de Mello. UFV, Departamento de Solos; Sociedade Brasileira de
Recuperacido de Areas Degradadas. p.182 - 196., Vicosa -MG ,1998.

DEFLOR Bioengenharia. Guia de Instalagdo de Biomantas Antierosivas,
Retentores de Sedimentos e Hidrossemeio. Belo Horizonte - MG, s.d.

DIAS, L. E. & GRIFFITH, J. J. 1998. Conceituacdo e caracterizacdo de areas
degradadas. In: Recuperag¢dao de areas degradadas. Editado por Luiz Eduardo
Dias, Jaime Wilson Vargas de Mello. Vicosa: UFV, Departamento de Solos;
Sociedade Brasileira de Recuperacdo de Areas Degradadas. p. 1- 7.

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Solos - Embrapa Solos. Mapeamento
de Solos e Aptidao Agricola das Terras do Estado de Minas Gerais, Fernando
Cézar Saraiva do Amaral... [et al.]. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento; n. 63.
95 p. Rio de Janeiro - RJ, 2004.

EMBRAPA SOLOS. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306 p.

FARIA, J. M. R.; Davide, A. C. e Botelho, S. R. Comportamento de espécies
florestais em 4rea degradada, com duas adubacdes de plantio. Revista Cerne, v.
3,n.1.p.1-20.,1997.

FEAM - Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, CETEC - Fundacdo Centro
Tecnolégico de Minas Gerais. Mapa de solos do Estado de Minas Gerais: legenda
expandida / Universidade Federal de Vigosa; Universidade Federal de Lavras;

Belo Horizonte: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, 2010. 49p.
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IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis. Manual de recuperacdo de areas degradadas pela mineragao:
Técnicas de Revegetacao. Brasilia, 1990.

LOPES, Alfredo Scheid. Solos sob Cerrado: Manejo da Fertilidade para a Producao
Agropecudria, 2a edi¢do, 62p. Boletim Técnico n? 5, Sdo Paulo, ANDA, 1994.
LOPES, Alfredo Scheid e Guilherme, Luiz Roberto G., Interpretagdao de Andlise de
Solo: Conceitos e Aplicacbes, Boletim Técnico n? 2, Sdo Paulo, ANDA, 2004.
PREZOTTI, Luiz Carlos; Andre Guarconi M.; Guia de Interpretacdo de Andlise de
Solo e Foliar - Incaper - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assistencia Tecnica e

Extensao Rural Vitoria — ES, 2013.

9.4.8 Programa de Monitoramento do Patrimonio
Espeleoldgico

Brasil. Decreto n.99.556, de 01 de outubro de 1981. Dispde sobre a protecao das
cavidades naturais subterraneas existentes no Territério Nacional e da outras
providéncias. Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/cecav>. Acesso em: 10
de novembro de 2022.
BRASIL. Resolucdo CONAMA n? 347. Dispde sobre a protecdo do patrimbnio
espeleoldgico. 2004.
DECRETO FEDERAL N° 6.640, de 7 de outubro de 2008 - Dispde sobre a protecao
das cavidades naturais subterrdneas existentes no territério nacional, e da
outras providéncias.
SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE — SISEMA. Instrucdo de Servigo no
08/2017 — Revisdo 1. Dispde sobre os procedimentos para a instrugdo dos
processos de licenciamento ambiental de empreendimentos efetiva ou
potencialmente capazes de causar impactos sobre cavidades naturais

subterrdneas e suas areas de influéncia. Belo Horizonte, 2018.
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9.4.9 Programa de Supressao de Vegetagao
MACHADO, Edgar GB et al. indice de vegetac3o da diferenca normalizada da 4rea
de protecdo ambiental Gama-Cabeca-de-Veado, Brasilia. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, v. 3, n. 4, p. 332-336, 2008.
ZANETTI, Ronald et al. Influéncia da espécie cultivada e da vegetacdo nativa
circundante na densidade de sauveiros em eucaliptais. Pesquisa Agropecuaria

Brasileira, v. 35, p. 1911-1918, 2000.

9.4.10 Programa de Resgate da Flora
ARMO, FLAVIO FONSECA. Importancia Ambiental e Estado de Conservacdo dos
Ecossistemas de Cangas no Quadrilatero Ferrifero e Proposta de Areas-Alvo para
a Investigacao e Prote¢dao da Biodiversidade em Minas Gerais. Belo Horizonte,
MG. Universidade Federal de Minas Gerais, 2010.
GIULIETTI, A. M. et al. (Orgs.) 2009. Plantas raras do Brasil. Belo Horizonte, MG:
Conservacao Internacional, 2009. 496 p.: il.
GIULIETTI, A. M. et al. Espinhaco Range region. In: Davis, S. D.; Heywood, V. H.;
MacBryde, O. H.; Villa-Lobos, J. e Hamilton, A. C. (eds.). Centers of plant diversity:
a guide and strategy for their conservation. Cambrige. Pp. 397-404. 1997.
GIULIETTI, A. M. et al. Flora da Serra do Cipd, Minas Gerais: Caracterizagao e Lista
das Espécies. Boletim de Botanica da Universidade de Sao Paulo, 9: 1-151. 1987.
HARLEY, R.M.; SIMMONS, N.A. Florula of Mucugé. Chapada Diamantina - Bahia,
Brazil. Kew, Royal Botanic Gardens. 1986.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades@ - Caeté. Disponivel
em:
<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=311000&search=
minas-gerais | caete>., 2013. Acessado em 18 out. 2013.
JACOBI, C.M.; CARMO, F.F. (orgs.). Diversidade floristica nas Cangas do
Quadrilatero Ferrifero. Ed. IDM, Belo Horizonte. 240p. 2012.

FONNTES

GEDODTECN

Pagina 325 de 343

FG-2152-ARM-M-LI-MD12-07




\ FDnnT ES s E : RELATORIO TECNICO

ArcelorMittal

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

VIII.

PIRANI, J. R. Flora de Grao-Mogol, Minas Gerais. Boletim de Botanica da
Universidade de S3o Paulo 21(1): 1-27. 2003.

STANNARD, B. L. Flora of the Pico das Almas, Chapada Diamantina, Brazil. Royal
Botanic Gardens, Kew, 853p. 1995.

GALINDO-LEAL, C.; CAMARA, I.G. Status do hotspot Mata Atlantica: uma sintese.
Pp. 3-12. In: C. Galindo-Leal & I.G. Camara (eds.). Mata Atlantica: biodiversidade,
ameacas e perspectivas. Sdo Paulo: Fundacdo SOS Mata Atlantica - Belo

Horizonte: Conservacao Internacional. 2005.

9.4.11 Programa de Preservacdo e Controle de Incéndios
Florestais

BRASIL. LEI FEDERAL N2 12.651 DE 25 DE MAIO DE 2012. Disp&e sobre a protegao
da vegetacdo, dreas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal; a exploracao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais e da outras
providéncias. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ _ato2011-
2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em 25 de novembro. 2022.
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO MATO GROSSO. BATALHAO DE
EMERGENCIAS AMBIENTAIS (CBMMT/BEA). Plano de Operac3o da Temporada
de Incéndios Florestais 2017. Material gentilmente fornecido pelo CEL Paulo
André da Silva Barroso (Comandante do Batalhdo de Emergéncias
Ambientais/CBMMT).
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis Investigacdo de incéndios florestais / Alexandre de Matos Martins
Pereira... [et al.] — Brasilia: Prevfogo/Ibama, 2011. 76 p.: il.; 16 cm.
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS (IBAMA). Plano Operativo de Prevencdo e Combate aos Incéndios

Florestais: Municipio de Formoso do Araguaia. Gurupi, Tocantins. 2013.
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS (IBAMA). Roteiro metodolégico para a elaboragdo de plano
preventivo de prevencdo e combate aos incéndios florestais. Brasilia, 2009.

FUNDACAO PARA A CONSERVACAO E A PRODUCAO FLORESTAL. Plano de Ac¢do
para Combate a Incéndios Florestais na Floresta Estadual Edmundo Navarro de

Andrade — FEENA. Rio Claro, Sao Paulo. 2016.

9.4.12 Programa de Monitoramento de Fauna
ARETA, J. I.; BODRATI, A.; COCKLE, C. 2009. Specialization on Guadua Bamboo
Seeds by Three Bird Species in the Atlantic Forest of Argentina. Biotropica 41 (1):
66-73.
ALBERICO, M.; CADENA, A.; HERNANDEZ-CAMACHO, J.; MUNOZ-SABA, Y. 2000.
Mamiferos (Synapsida: Theria) de Colémbia. Biota Colomb. (1): 43-75.
ARITA, H.; T. 1996. The Conservation of cave-roosting bats in Yucatan, México.
Biological Conservation, v. 76, p. 177-185.
AGUIRRE, L. F.; LENS, L.; VAN DAME, R.; MATTHYSEN, E. 2003. Consistency and
variation in the bat assemblages inhabiting two forest islands within a
Neotropical savanna in Bolivia. Journal of Tropical Ecology, Cambridge, v. 19, p.
367-374.
BIODIVERSITAS. 2010. Lista das Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas de
Extingao do Estado de Minas Gerais: Lista Vermelha da Fauna de Minas Gerais.
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N2 147, DE 30 DE ABRIL DE 2010. Belo
Horizonte.
BIBBY, C. J.; BURGESS, N. D.; HILL, D. A. Bird Census Techniques. Academic Press:
London. 257p. 1993.
BARLOW, J. W. L. OVERAL, I. S. ARAUJO, T. A. GARDNER, C. & PERES, A. 2007. The
value of primary, secondary and plantation forests for fruit-feeding butterflies in

the Brazilian Amazon. Journal of Applied Ecology 44:1001-1012.
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BURNHAM, K.P. & OVERTON, W.S. 1978. Estimation of the size of a closed
population when capture probabilities vary among animals. Biometrika, v.65, p.
623-633.

BROOKS, T.; TOBIAS, J.; BALMFORD, A. 1999. Deforestation and bird extinctions
in the Atlantic Forest. Animal Conservation (1999) 2, 211-222.

BECKER, M.; DALPONTE, J. C. 2013. Rastros de Mamiferos Silvestres Brasileiros:
um guia de campo. Brasilia: Editora UnB. Technical Bookks Editora. 166p.
BIERREGAARD, O. JR. Tropical Forest Remnants: Ecology, Management, and
Conservation of Fragmented COMMUNITIES. THE UNIVERSITY OF CHICAGO
PRESS, ILLINOIS, P. 124-137.

BERNARD, E. 2001. Vertical Stratification of Bat Communities in Primary Forest
of Central Amazon, Brazil. Journal of Tropical Ecology, 17(1): 115-126.
BONVICINO, C. R.; OLIVEIRA, J. A.; D’ANDREA, P. S. 2008. Guia dos roedores do
Brasil com chaves para géneros baseadas em caracteres externos. Rio de Janeiro:
Centro Pan-Americano de Febre Aftosa — OPAS/OMS. 120p.

BREDT, A.; ARAUJO, F. A. A.; CAETANO-JR., J.; RODRIGUES, M. G. R.; YOSHIZAWA,
M.; SILVA, M. M. S.; HARMANI, N. M. S.; MASSUNAGA, P. N. T.; BURER, S. P.;
PORTO, V. A.R. & UIEDA, W. 1998. Morcegos em Areas Urbanas e Rurais: Manual
de Manejo e Controle. 22 ed. Brasilia: Fundacdo Nacional de Saude, 117p.
CHAO, A. 1984. Non-parametric estimation of the number of classes in a
population. Scandinavian Journal of Statistics, v.11, p. 265-270.

CORN, P.S.; BURY, R. B.; CAREY, A. B. (ed.) & RUGGIERO L. F. (ed.) 1990. Wildlife-
habitat relationships: Sampling procedures for Pacific Northwest Vertebrates -
Sampling methods for terrestrial amphibians and Reptiles. Oregon: United States
Department of Agriculture, Forest Service.

CHIARELLO, A.G. Density and population sizeof mammals in remnants of
Brazilian AtlanticForest. Conservation Biology, v. 14, n. 6, p.1649-1657, 2000.
COLWEL, R. K. 2000. Estatistical estimation of Species Richness and shared

species from samples (Estimates). [8.0].
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CONCEA, 2013. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Conselho Nacional
de Controle de Experimentagdao Animal — Diretrizes da Prdtica de Eutandsia do
CONCEA. Brasilia/DF-2013.Acesso em 12/11/2022. Disponivel
em:<https://www.unifesp.br/reitoria/ceua/images/Diretrizes%20Eutanasia%20
CONCEA.pdf>.

COPAM - Conselho de Politica Ambiental. (2010). Lista das Espécies da Fauna
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COPAM n2147 de 30 de abril de 2010. Diario do Executivo — Minas Gerais de 04
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