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1. INTRODUCAO
1.1 CONSIDERACGES PRELIMINARES

(- )

Este documento publico foi realizado tendo como base o Plano de Fechamento
de Mina protocolado em 2021 pela empresa ArcelorMittal. Cabe ressaltar que o
PFM estd em constante atualizacdo em razdo das mudangas que estao sendo
feitas no plano de lavra da mina.

& )

Este relatério consiste na apresentacdo do relatdrio simplificado do Plano de
Fechamento da Mina do Andrade, de propriedade da ArcelorMittal Brasil S/A, e trata-se
de um documento técnico que descreve as diretrizes e as orienta¢des gerais para o
descomissionamento e fechamento de todas as estruturas do empreendimento.

A mineracdo é uma atividade industrial que causa profundas mudangas nas
caracteristicas do meio ambiente e no aspecto socioecondmico da regido onde atua. A
despeito da importancia que assume para a sociedade, esta atividade tem um tempo de
vida limitado, que depende do volume de material economicamente aproveitavel
existente em um determinado local. Assim, é importante ter em mente que a mineragao
¢ uma atividade com principio, meio e fim bem definidos.

No processo de fechamento de uma mina, o planejamento desta etapa deve acontecer
0 mais cedo possivel, de preferéncia integrado ao planejamento da prdpria mina:
preliminarmente, em nivel conceitual e depois, progressivamente, em forma de projeto
detalhado.

O Plano de Fechamento de Mina é um instrumento de gestdo ambiental que reune as
informacdes técnicas, os projetos e as acdes que permitem atingir condicdes ambientais
aceitaveis e seguras, apds o encerramento das atividades minerarias e/ou industriais em
um determinado local. O documento deve englobar as etapas de paralisacdo das
atividades, desmobilizacdo das estruturas, recuperacdo e estabilizacdo da area
degradada, mitigacdo dos impactos socioecondmicos nas comunidades afetadas, além
do monitoramento. Este ultimo deve ser estendido até a comprovacdo do sucesso das
medidas implantadas.

A partir do momento que é definido um plano de fechamento, todas as atividades a
serem realizadas na unidade sdo desenvolvidas objetivando devolver a drea impactada
condicGes estaveis e sustentaveis dentro dos menores prazos e custos.

O plano conceitual de descomissionamento deve sempre ser entendido como um
documento dindmico, passivel de alteracbes e modificacbes durante a vida util do
empreendimento, sendo recomenddvel a atualizacdo periddica, na forma j& adotada
pela ArcelorMittal, com revisdes anuais.
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1.2 OBIJETIVO

O objetivo deste relatdrio é apresentar uma avaliagao técnica dos impactos ambientais
resultantes das atividades anteriores, atuais e futuras da Mina do Andrade, bem como
identificar as acbes necessarias para a mitigacdo desses impactos, resultando em seu
descomissionamento.

O fechamento deve ser realizado de modo a se obter a estabilizacdo fisica, bidtica,
socioeconOmica e institucional do empreendimento. Para tal, o presente projeto
contempla os itens necessarios para garantir:

e aseguranca de todas as estruturas;

e a minimizacdo dos impactos negativos do fechamento;

e a maximizacdo dos impactos positivos do fechamento;

e condicdes adequadas de integracdo das areas de fechamento com os
ecossistemas vizinhos (fauna e flora);

e o cumprimento das requisi¢cdes de responsabilidade social;

e anado exposicao dos dirigentes da empresa a acdes judiciais em razdo de ndo ter
cumprido qualquer dispositivo legal ou compromisso assumido com a sociedade,
relacionado ao empreendimento;

e aminimizacdo dos riscos a saude, seguranca, meio ambiente, aspectos sociais, a
reputacdo da empresa, riscos legais e financeiros.
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Mineragao e Geologiz
2. METODOLOGIA

O ciclo de vida de uma mina consiste na exploracdo, avaliacdo da viabilidade,
implantacdo, operacao, fechamento e pds-fechamento. O planejamento do fechamento
deve comecar desde a elaboracdo do projeto de uma mina, com vistas a obtencdo dos
objetivos propostos ocorrendo de forma integrada aos sistemas e aos processos de
tomada de decisdes que sustentam uma operag¢do durante todo este ciclo (Figura 2.1).

Exploracao <

Pré-viabilidade =

Viabilidade =

Implantacdo -
Operagdes =

Cicto de vids da mina

PLANEJAMENTO
DETALHADO PARA
FECHAMENTO
Desativacdo <
Transicdo
para o fechamento
Fechamento =

Pgs-techamento =

Uso futuro/
Transferéncia <
de custodia

Figura 2.1 - Planejamento para fechamento integrado ao ciclo de vida da mina
(Fonte: ICMM (2008) apud Sawaya, 2018)

A etapa de elaborac¢ao do Plano Conceitual de Fechamento da Mina do Andrade, objeto
deste trabalho, tem como foco principal a recuperacdo das areas degradadas em
decorréncia da atividade de mineragao.

A recuperacdo de areas degradadas pode ser definida como o conjunto de acdes
necessarias para que a area volte a estar apta para algum uso produtivo em condigdes
de equilibrio ambiental, seguindo as diretrizes propostas pela Norma Reguladora da
Mineracdo - NRM 21 — da ANM, que trata especificamente da reabilitacdo de areas de
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mineragdo e tem por objetivo definir procedimentos administrativos e operacionais em
caso de reabilitacao de areas pesquisadas, mineradas e impactadas.

Para realizagdo deste projeto conceitual de fechamento, foi realizado um
reconhecimento de campo pela equipe da 3EM nos locais de interesse da Mina do
Andrade no dia 06 de outubro de 2021. As dreas visitadas incluiram as frentes de lavra,
as pilhas de estéril, a usina de beneficiamento, os escritdrios, oficinas, bacias de
sedimentacdo, dentre outros.

A 3EM levantou os dados com consulta as versdes do plano conceitual de
descomissionamento atualizadas em 2018, 2019 e 2020, a documentacao técnica do
empreendimento e publicacdes técnicas abordando licenciamento ambiental e projetos
técnicos sobre descomissionamento de empreendimentos minerarios. Estes dados
foram complementados com a realizacdo do diagndstico socioambiental da regido onde
foi implantado o empreendimento e da caracterizacdo das dreas impactadas pela
atividade desenvolvida.

Para efeito de fechamento, a drea da mina foi subdividida em dominios, cuja proposicdo
de diretrizes considerou as caracteristicas individuais e o desenvolvimento das
atividades de lavra em cada um. O projeto contempla o cronograma preliminar e
recomendag¢des para a execugdao de fechamento do empreendimento priorizando o
conceito de planejamento continuo ao longo das etapas da vida da mina em estudo, em
conformidade com as melhores praticas de engenharia.

O Plano foi elaborado considerando trés fases operacionalmente distintas: Pré-
Fechamento, Fechamento e Pés-fechamento, conforme descrito a seguir:

e Fase de Pré-fechamento: periodo de aproximadamente dois anos antes do inicio
da desativacdo, quando deverdo ser elaborados os projetos e orcamentos para
contratacao de empresas responsaveis pelas atividades do fechamento.

e Fase de Fechamento: periodo de descomissionamento, quando ocorrerdo o
encerramento das atividades, execucdo de obras de engenharia e servicos de
reabilitacdo da darea.

e Fase de Pds-fechamento: periodo de estabilizacdo ambiental, acompanhado de
monitoramento e atividades de manutencdo voltadas para a estabilidade fisica,
bioldgica e socioecondmica. De uma maneira geral, adota-se para esta fase um
periodo inicial de no minimo cinco anos apds o término da fase anterior
(fechamento) podendo este periodo ser prolongado, caso necessario.
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3. CONTEXTUALIZACAO LEGAL DO PLANO DE FECHAMENTO

O atual documento possui como regulamentacdo em esfera federal pela Constituicdo, a
qual trata da responsabilidade do minerador com enfoque na protecdo ambiental,
impondo ao minerador a responsabilidade pela recuperacdo do meio ambiente
degradado.

Em tese, todo empreendimento realiza a solucdo técnica para o fechamento desde o
inicio do empreendimento no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD,
apresentado junto do Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA. Além dos dois
documentos, a Agéncia Nacional de Mineragao - ANM, por forca da Norma Reguladora
da Mineracdo—NRM n.21, o Plano de Fechamento de Mina é parte obrigatéria do Plano
de Aproveitamento Econémico — PAE. No caso de empreendimento minerario que nao
possua o Plano de Fechamento contemplado em seu PAE, fica o empreendedor obrigado
a apresentar o referido Plano conforme especificado na Resolucdo ANM N2 68, de 30 de
abril de 2021, que dispGe sobre regras referentes ao Plano de Fechamento de Mina —
PFM.

Na esfera estadual, cabe mencionar a Deliberagdio Normativa Copam n2 220,
de 21 de margo de 2018, que estabelece diretrizes e procedimentos para a paralisa¢ao
tempordria da atividade mineraria e o fechamento de mina, estabelece critérios para
elaboracdo e apresentacdo do relatério de Paralisacdo de Atividade Mineraria, do Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e do Plano Ambiental de Fechamento de
Mina — PAFEM e da outras providéncias.

Em relacdo as barragens de mineragdo, a Agéncia Nacional de Minera¢cdo (ANM) é o
orgao federal competente para regulamentar no Brasil. A Lei Federal n? 14.066, de 30
de setembro de 2020, estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).
A Resolucdo ANM N2 95, de 07 de fevereiro de 2022 com retificagcdes de 15/03/2022,
25/03/2022 e 05/05/2022, consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca
de barragens de mineracao.

Na esfera estadual, cabe citar a Lei n2 23291 (25 de fevereiro de 2019) - Institui a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens para o Estado de Minas Gerais. Resolucao Estadual
SEMAD / FEAM n2 2.784 (21 de marco de 2019) - Determina a descaracterizacdo de
todas as barragens de contencdo de rejeitos e residuos, alteadas pelo método a
montante, provenientes de atividades minerarias, existentes em Minas Gerais e da
outras providéncias.
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a4, ASPECTOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO E HISTORICO DA

MINERAGCAO NA AREA

O presente capitulo aborda uma descricdo geral das atividades desenvolvidas na Mina
do Andrade, as estruturas existentes atualmente e suas projecdes futuras previstas

(Anexo 01 a Anexo 02).

A partir desta caracterizacdo é que serdo definidos os dominios vigentes, seus
respectivos impactos ambientais e as atividades voltadas a recuperagdao ambiental.

4.1 LOCALIZACAO DA AREA

O empreendimento se localiza no municipio de Bela Vista de Minas, préximo a cidade

de Jodo Monlevade no estado de Minas Gerais.

O acesso mais proximo a Mina do Andrade é feito por estrada ndo pavimentada, em
boas condi¢ées de trafego. A Figura 4.1 representa, em mapa, a localizacdo e

deslocamento necessario para o empreendimento.
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Figura 4.1 — Mapa de localizagao e vias de acesso a Mina do Andrade
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Em destaque, a figura a seguir mostra a localizagao da poligonal do direito minerario
relacionada aos municipios relevantes.
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Figura 4.2 — Mapa de Localizagao Regional.

4.2 HISTORICO DE MINERAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

A Mina do Andrade foi adquirida pela Companhia Siderurgica Belgo-Mineira em 1921 e
comecou a produzir hematitas em 1944 para abastecer sua usina siderurgica em Jodo
Monlevade. A partir da década de 1950, apds sucessivos incrementos tecnolégicos, a
Mina do Andrade ofereceu matéria-prima mineral em quantidade e qualidade
suficientes para comportar a expansao industrial da Usina de Monlevade.

A mina foi gerenciada pela CSBM até 1993 e depois pela Mineracdo da Trindade S.A.
(SAMITRI) por sete anos, e apds esse periodo retornou ao controle da CSBM. Em 2004,
a Vale assumiu o controle da mina por 40 anos, arrendando também os ativos
remanescentes. Em 2009, a ArcelorMittal adquiriu a CSBM e tornou-se proprietaria da
mina.

Em 2010, foram obtidas as licencas para a expansdo da mina, que foi implementada em
2012 para aumentar a producdo de sinter-feed.

No ano de 2014 foi protocolizada uma atualizacdo do Plano de Aproveitamento
Econdmico considerando o projeto de expansdo da mina para aproveitamento de
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itabiritos e apresentagdo de requerimentos de serviddo para viabilizagdao dos planos da
empresa. Entretanto, devido a condi¢cdes de mercado e decisdes estratégicas da
empresa, o projeto itabiritos foi adiado e desde entdo itens essenciais como
informagdes de reservas, escalas de produc¢do e condicdes de mercado foram
modificadas drasticamente, sendo necessdria uma nova atualizacdo do PAE para
contemplar os dados mais recentes da lavra.

Em 2017, a ArcelorMittal obteve licencas para modificar o processo de beneficiamento
para tratamento a Umido e aproveitar os itabiritos fridaveis estocados em pilhas. Em
2019, foi atualizado o Plano de Aproveitamento Econdmico, principal documento de
referéncia para o Plano de Fechamento da Mina do Andrade.

4.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para saber mais:

e A lavra a céu aberto ocorre quando sdo identificados depdsitos de rochas ou
minerais em profundidade relativamente pequena em relacdo a superficie. Esse
método extrativo ndo requer a perfuracdo de tuneis, que caracterizam a
mineragdo subterranea.

e Os estéreis sdo os materiais escavados, gerados pelas atividades de extracao
(oulavra) que ndo tém valor econdmico e ficam geralmente dispostos em pilhas.
Por outro lado, o rejeito de mineracao é o que sobra quando se usa agua para
separar o minério de ferro do material que ndao tem valor comercial.

e O minério pode ser classificado por sua granulometria, ou seja, pelo seu
tamanho, podendo ser denominado Sinter-feed quando suas particulas
possuem tamanho variando entre 0,15 mm e 6,3 mm.

e A palavra “Blend” no contexto da mineragao visa retratar a mistura de minérios
a fim de chegar em um produto uniforme, com caracteristica desejada.

A operagao da Mina do Andrade desenvolve-se através de técnicas convencionais de
mineracdo a céu aberto, sendo este mecanismo adotado por conta das caracteristicas
das jazidas que apresentam boas condicOes de desagregacdo por escavagdo mecanica,
ou seja, utilizando-se maquinas e equipamentos de pequeno porte como escavadeiras
e carregadeiras.

O minério e o estéril sdo lavrados com operacgdes integradas, destinando o minério para
alimentacdo da usina e o estéril para pilhas especificas, utilizando caminhdes.
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O beneficiamento do minério é realizado por uma planta de britagem que produz sinter-
feed, o qual é enviado para usina de Monlevade. A planta permite ainda a recuperagao
de itabiritos friaveis.

Uma nova instalacdao de beneficiamento a Uumido foi implantada recentemente para
classificacdo, britagem quaternaria, concentracdo magnética (média e alta
intensidades), e desaguamento de concentrados e rejeitos. Um sistema de filtros para
os rejeitos permite operar sem barragem de rejeitos. Nesta nova etapa, foi possibilitada
a producdo de sinter-feed a partir de um blend de minérios de ferro: sinter-feed de
hematitas, concentrado de finos de itabirito rico e hematita pobre, para abastecer a
Planta de Sinterizacdo da ArcelorMittal Monlevade.

O aproveitamento dos itabiritos tem como objetivo melhorar as caracteristicas quimicas
do produto, aumentar a vida util da mina e evitar o aumento da relacdo estéril-minério.

A Foto 4.1 mostra as instalacdes de beneficiamento existentes e a Figura 4.3 ilustra o
fluxograma atual de beneficiamento.

Foto 4.1 — Planta atual de britagem e classificagao da Mina do Andrade
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Foto 4.2 - Patio de Alimentagdo da planta de beneficiamento atual
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Figura 4.3 — Fluxograma de producao atual (Fonte: Technical Report)
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O rejeito proveniente do processo de beneficiamento é empilhado a seco em uma pilha
de codisposicao apds a filtragem da lama, sendo que o transporte do mesmo é feito por
carregadeiras frontais juntamente com caminhdes de carga.
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5. CARACTERIZAGAO SOCIOAMBIENTAL DO PLANO DE FECHAMENTO

5.1 ASPECTOS DO CLIMA

De acordo com a Koppen e Geiger a classificacdo do clima em Jodo Monlevade é
sutropical umido, caracterizado por duas estacées bem definidas: inverno seco (com
temperaturas inferiores a 182C) e verdo quente (com temperaturas superiores a 222C).

Para caracterizacdo climatica mais detalhada foram utilizados os dados da Estacdo
Meteoroldgica de Jodo Monlevade (Estacdo 01943058), operada pelo INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia) e localizada a cerca de 3 km da Mina de Andrade, em linha
reta.

Na Figura 5.1 é apresentado o grafico da distribuicdo anual das precipitacdes. A regido

é caracterizada por um periodo chuvoso que compreende os meses de novembro a
marg¢o e um periodo de estiagem que inicia-se em abril e estende-se até outubro.
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Figura 5.1 — Precipitagao Acumulada Mensal (mm) - Normais Climatoldgicas
1961-1990
(Estacdo Jodo Monlevade)

Os dados de temperatura minima, média e maxima da estacdo de Jodo Monlevade
(1961-1990) sao apresentados na Figura 5.2. Observa-se a existéncia de um trimestre
mais frio, entre junho e agosto, com médias minimas na faixa de 12,3 a 13,52C. O
trimestre mais quente ocorre entre os meses de dezembro e fevereiro, com médias
minimas variando na faixa de 26,8 a 28,129C. A temperatura média anual na regido é de
20,19C, com média maxima de 26,02C e média minima de 15,82C.

13
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Figura 5.2 — Temperaturas. Normais Climatolégicas 1961 — 1990
(Estacdo Jodo Monlevade)

A umidade relativa média anual da regido é de 80,5%, com oscilagdo entre média
maxima de 83,3% em dezembro, e média minima de 75,3%, no més de agosto, conforme
apresentado na Figura 5.3.
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Figura 5.3 — Umidade relativa - Normais Climatoldgicas 1961 — 1990
(Estacdo Jodo Monlevade)
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O municipio de Bela Vista de Minas, situado préximo ao empreendimento, estd inserida
na formacao Floresta Estacional Semidecidual, pertencente ao bioma da Mata Atlantica
e que se encontra em drea de contato com enclaves do bioma Cerrado, segundo limites
estabelecidos pelo IBGE (2007) — Figura 5.4. Essa area de transicdo proporciona na
regido uma grande variedade de habitats, os quais abrigam espécies endémicas de
ambas as formagdes (Vasconcelos, 2001). Também podem ser conferidas extensas dreas
com reflorestamento de eucalipto na regido.
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Figura 5.4 — Localizagao de Bela Vista de Minas no mapa dos biomas brasileiros

(Fonte: IBGE, 2007)

5.3 ASPECTOS HIDROGRAFICOS E QUALIDADE DA AGUA

A Mina do Andrade esta inserida numa darea pertencente a bacia hidrografica do Rio
Doce, sub-bacia do Rio Piracicaba, conforme indicado na Figura 5.5, que apresenta a
hidrografia da area do projeto baseada na carta do IBGE (2015) e na base do IGAM

(2014).
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A regido em que se encontra o empreendimento situa-se a margem direita do Rio Santa
Barbara, tributario da margem esquerda do Rio Piracicaba. A Area de Influéncia é
formada por cursos d’agua sem denominagao que possuem suas nascentes na serra do
Andrade e sdo afluentes da margem direita do Rio Santa Barbara.

O Rio Santa Barbara é formado pelos rios Sdo Jodo e Conceicdo, 0s quais possuem suas
nascentes nas vertentes da porcao oriental da serra do Espinhaco. O Rio Santa Barbara
segue de oeste para leste, passando pela cidade de Sdo Gongalo do Rio Abaixo até atingir
a foz no Rio Piracicaba, a jusante das cidades de Jodo Monlevade e Bela Vista de Minas.
Sua area de drenagem é de 1.520 km?, com uma extensdo de 47km.
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Figura 5.5 — Rede de drenagem da area em estudo
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Para saber mais:

Segundo a Resolugao CONAMA n2 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e da outras providéncias, a classe 2 refere-se as
aguas que podem ser destinas ao abastecimento para o consumo humano, apds
tratamento convencional; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacao de
contato primario, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho; a irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais pode existir contato direto com o publico e a aquicultura e a atividade de
pesca.

A qualidade das aguas do Rio Santa Bdarbara é monitorada a montante da Mina de
Andrade pelo Projeto “Aguas de Minas” conduzido pelo IGAM, por meio de uma estacdo
de amostragem (estacdo RD027) situada na localidade de Santa Rita das Pacas, no
municipio de S3o Gongalo do Rio Abaixo — MG. A localizagao da referida estagao de
monitoramento, a montante da mina de Andrade, permite a devida caracterizacdo das
condic0es iniciais do Rio Santa Barbara.

No trecho onde se localiza a estacdo de amostragem do IGAM, o Rio Santa Barbara é
classificado como Classe 2 de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n2 09 de 19
de abril de 1994, que dispde sobre o enquadramento da bacia do Rio Piracicaba. A
referida legislacdo define esse ponto como “Trecho 19 - Rio Santa Barbara, do ponto de
escoamento da represa de Peti até a confluéncia com o Rio Piracicaba - Classe 2”.

5.4 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

O Dominio Serrano é representado localmente pelas serras do Andrade e Trés Antas,
sendo sustentado por rochas metassedimentares dobradas do Supergrupo Minas. As
altitudes, em geral, encontram-se acima de 1.000 metros condicionando vertentes
ingremes e declividades acentuadas.

A drea de interesse, inserida nas cercanias do sinclinal Andrade, faz parte do
Quadrilatero Ferrifero, localizado na por¢dao central do Estado de Minas Gerais. Os
principais limites do Quadrilatero Ferrifero sdo: a norte, o alinhamento da Serra do
Curral; a sul, as serras de Ouro Branco e Itatiaia; a oeste, a Serra da Moeda e, a leste, o
conjunto formado pela Serra do Caraca e pelo inicio da Serra do Espinhaco (DORR II,
1969).

A geomorfologia do Quadrilatero Ferrifero apresenta-se como uma superficie
topograficamente elevada, em formato ligeiramente quadrangular, em contraste com
as terras baixas e as colinas dos complexos metamoérficos adjacentes, onde as altitudes,
comumente, sdo inferiores a 900 metros. As linhas e cristas de cumeadas, constituindo
modelados de dissecacdo diferencial, estdo isoladas em meio a modelados de
dissecacdo homogénea (SALGADO, 2006). As feicdes geomorfoldgicas estdao muitas
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vezes associadas a processos estruturais geoldgicos como as dobras, falhas normais e
de empurrdao, bem como as diferengas de litologias (itabiritos e quartzitos). A
morfologia varia de suaves colinas nas areas associadas as formagOes graniticas e
gnaissicas, a trechos bastante acidentados, onde predominam cristas com vertentes
ravinadas e vales encaixados, associados aos afloramentos de quartzitos, itabiritos e da
canga ferruginosa (HERZ, 1978).

5.5 AREAS PROTEGIDAS

Neste item sdo tratadas as dreas legalmente protegidas localizadas em um espaco
suscetivel de sofrer alteracdes como consequéncia da implantagdo, manutencao,
operacao e fechamento da Mina do Andrade.

As areas de influéncia sdo definidas como:

e Area Diretamente Afetada - ADA;
e Area de Influéncia Direta - AID;
e Area de Influéncia Indireta - All.

De acordo com as defini¢gdes estabelecidas no processo de licenciamento, as areas de
influéncia estdao conceituadas na Figura 5.6 a seguir.

ADA - Area
Diretamente Afetada

Ovde 0 mebd o ¢ drgsamanto

dlaada pola Sporalso a2 Mha,

AID — Area de
Influéncia Direta

Arvn da walomo s ADS ouk
Boden  spatis GGl
peckendl  ocrTer  rpwios  metos
s tictters rea v () peejetn

ALl — Area de
Influéncia Indireta

Ases  du sl o All, e
Oy I M os SE008 SO Glhees
tecoreentey dy erpiagdo & cpestio
o profetn

Figura 5.6 - Definigdo das Areas de Influéncia da Mina do Andrade
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A figura a seguir apresenta a Area Diretamente Afetada (ADA) da regido do empreendimento, disponibilizada pela ArcelorMittal.
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Figura 5.7 — Imagem aérea com a representacao da ADA da Mina do Andrade
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5.5.1 Areas de Preserva¢do Permanente — APP

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo dreas que contam com protecdo legal e
regime especial de gestdo e manejo definido no Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012)
como: areas protegidas, cobertas ou nao por vegetagao nativa, que exercem a fungao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢gdes humanas. As APPs objetivam envolver dreas que abrangem
os cursos d’aguas e areas elevadas.

Conforme a Figura 5.8, a Mina do Andrade apresenta um total de 548,76 hectares de
APPs (16,4% da area do empreendimento), conforme definicdo e delimitacdo
estabelecida pela Lei Estadual 20.922/2013.

5.5.2 Reserva Legal

A estrutura legal brasileira define Reserva Legal (RL) como:

Area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada
observando percentuais minimos em relagdo a drea do imodvel, com a fun¢do de
assegurar o uso econémico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imovel
rural, auxiliar a conservag¢do e a reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover
a conservacgdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protegdo de fauna silvestre
e da flora nativa.

Na regido de interesse, é exigida a manutencdo de uma porcentagem minima de 20%
do imoével rural a titulo de Reserva Legal, além das APPs.

As reservas legais dos imdveis rurais que compdem a Mina do Andrade incluem a
Fazenda Bau Andrade, Fazenda Bau Andrade Itabira e a Fazenda Macacos. Observa-se
gue as areas de reserva legal averbadas junto ao Cartdrio de Imdveis correspondem a
20,52% da area total das propriedades.

Tabela 5.1 — Reservas legais dos imoveis da Mina do Andrade, ArcelorMittal Brasil
S.A.

Imavel Reserva Legal (ha)

Fazenda Bau Andrade
(Mina do Andrade) 237,24
Fazenda Bau Andrade Itabira 54,85
Fazenda Macacos 165,07
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5.5.3 Unidades de Conservagcao

A Lei N° 9.985 institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢ao da Natureza —
SNUC, estabelece critérios e normas para a criagao, implantacgao e gestao das unidades
de conservagdo. De acordo com a Lei, define-se unidade de conservagdao como o espago
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacgao e limites definidos, sob regime especial de administracao, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

As unidades de conservacao podem ser: Unidades de Protecdo Integral, areas de
protecdo integral que ndao podem ser habitadas pelo homem, sendo admitido apenas
o uso indireto dos seus recursos naturais, ou Unidades de Prote¢do de Uso Sustentavel,
procuram compatibilizar o uso sustentavel dos recursos naturais com a conservagao da
natureza.

Foram identificadas no entorno da Mina do Andrade uma unidade de protegao integral
e quatro unidades de uso sustentdvel. As caracteristicas das Unidades de Conservacao
identificadas encontram-se resumidas na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 — Caracteristicas das Unidades de Conservacao Identificadas

Unidade de Municibi Tipo de Instrumento Legal Area Dist. da
Conservagao unicipto ucC de Criacao (ha) ADA
Parque Natural

peled Itabira Protegdo N3o Consta 3.159,03 | 3,5km
(PAQ) Morro do Integral B !
Chapéu
Reserva Particular do
Patrimoénio Natural Jodo Uso Portaria IBAMA 17/93-
(RPPN) Monlevade | Sustentavel N, 19/02/93 524,33 >3 km
Belgo Mineira
Area de Protegdo Uso Decretfohf;'n|C|pal
(APA:;?\:ECZallira Nova Era Sustentdvel | 11/98 e Decreto 1.016, 11.700,01 | 7,8 km
04/12
Area de Protecdo Decreto Municipal
. . Uso .
Ambiental Itabira Sustentavel 2.542 de 38.166,52 | Limitrofe
(APA) Piracicaba setembro de 2004
Area de Protecdo . .
Ambiental Itabira Uso = | Lei Municipal 3.547de | 5 )33 | ¢ 44m
Sustentavel fevereiro de 2000
(APA) Pureza

22



3E M ArcelorMittal

5.5.4 Territorios de povos e comunidades tradicionais

De acordo com a pesquisa e considerando a base de dados ja citada, ndo ha terras
tituladas ou processos de reconhecimento de territérios de povos e comunidades
tradicionais, como terras indigenas ou comunidades remanescentes de quilombos, no
entorno imediato ou nas proximidades do empreendimento.

5.6 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A area de influéncia direta do empreendimento abrange os municipios de Bela Vista de
Minas, Jodo Monlevade e Itabira. Estes municipios integram a Regido | de Planejamento
- Central e fazem parte da Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte e da
Microrregido de ltabira, de acordo com a Divisdo do Brasil por Regides Geograficas do
IBGE.

5.6.1 Bela Vista de Minas

Bela Vista de Minas compreende uma area de 108,8km? e possui apenas um distrito,
representado pela sede. O municipio de Bela Vista de Minas tem, em 2021, 10.269
habitantes, conforme estimativa do IBGE. O municipio apresentou baixo crescimento
demografico nos Ultimos anos, o que pode ser atribuido as poucas oportunidades
econdmicas geradas em nivel local, fator limitante a fixacdo de populacdo em seu
territdrio.

A operacionalizacdo do esgotamento sanitdrio cabe a Prefeitura, através do
departamento de obras. Os efluentes sanitdrios sdao langados sem tratamento nos
cursos d’agua que cortam a drea urbana, dentre os quais podem ser citados os cdrregos
Agapito, Fundo e Serrinha, sendo todos afluentes do Rio Piracicaba.

A infraestrutura de saude do municipio é composta por um Centro de Saude e trés
Unidades Basicas de Saude — UBS, ndo havendo em nivel local estrutura hospitalar, o
que faz com que haja dependéncia deste municipio com outros centros, como Joao
Monlevade, Itabira e Belo Horizonte, para complementacao desses servicos.

A maior oferta de escolarizagdao para os moradores é feita por parte do poder publico
estadual e municipal. A demanda pelo ensino técnico é atendida, principalmente, em
Jodo Monlevade, este municipio conta com unidades que ofertam diferentes
modalidades de cursos, dentre os quais aqueles voltados para a drea da mineracao.

5.6.2 Jodo Monlevade
Jodo Monlevade tem em sua divisdo politico-administrativa apenas o distrito sede,

estando a quase totalidade de seus habitantes concentrada na sede municipal. A sua
populacdo é de 80.903 habitantes (IBGE, estimativa 2021) e sua area territorial, com
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base nas informagdes do Instituto de Geografia Aplicada — IGA, abrange 99,93 km?,
sendo mais de 60 % correspondente a drea urbana.

Compete ao Departamento de Agua e Esgoto — DAE a responsabilidade pela
operacionalizacdo dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio,
sendo as fontes de captacdo o Rio Santa Bdrbara, principal manancial, e oito pocos
artesianos. Os efluentes in natura sdo lancados em vdrios pontos do Rio Santa Barbara
e dos cdrregos Carneirinhos, Jacui e Coelhos, tributdrios do Rio Piracicaba.

Em relacdo a saude, a rede publica assume a maior parte da oferta para seus moradores,
porém a cidade ainda conta com a rede particular de servigos de saude (clinicas médicas,
odontoldgicas, laboratérios, etc.). O municipio possui ainda o Hospital Margarida, doado
a cidade pela Companhia Belgo Mineira que, atualmente, é administrado pela
Associacdo Sao Vicente de Paula.

No ambito educacional sdo disponibilizadas instituicdes tanto pela esfera publica
quanto privada. Ha ainda a oferta de cursos técnico- profissionalizantes, o que reforca
a importancia do setor industrial no municipio, uma vez que grande parte destes sdo
direcionados para a formag¢dao de mao-de-obra nessa area. Ndo hd escolas na area a
rural.

O municipio é servido pela ferrovia Vitéria-Minas, que passa proxima ao distrito
industrial, que, além do transporte de passageiros, tem importante funcdo estratégica
no que se refere ao transporte de produtos siderurgicos da regido para outras
localidades, assim como do minério de ferro para o Porto de Tubardo, em Vitdria / ES.

E importante ressaltar que a atividade industrial, responsavel pela maior parcela da
riqueza produzida no municipio, tem como carro chefe a empresa ArcelorMittal, antiga
Companhia Siderurgica Belgo-Mineira, especializada na produc¢ao e venda de produtos
siderurgicos.

5.6.3 Itabira

ltabira é um municipio mineiro que possui uma extensdo territorial de cerca de
1.253,702 km?. De acordo o censo do IBGE de 2010, sua populacdo estimada é de
109.783 pessoas sendo a populagdao feminina superior ao da populagdao masculina, e
apresenta densidade demografica de 87,57 hab/m?.

No ambito educacional, sdo disponibilizadas no municipio instituices publica e privada.
De acordo com o IBGE a regido possui 46 escolas de ensino fundamental, 17 escolas de
ensino médio e uma taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos é de 98,7% (IBGE, 2010).

Com relacdo a economia, Itabira possui um PIB de R$55.544,11 per capita (IBGE, 2018)

e, de acordo com o censo de 2010, um indice de desenvolvimento Humano Municipal
de 0,756, um indice considerado alto pelo Programa das Nacbes Unidas para o
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Desenvolvimento (PNUD). Destaca-se na regido a area de prestagcdao de servicos e a
industria.

De acordo com o Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Itabira os principais rios do
municipio sdo o Rio do Peixe, Rio Tanque e Rio Santa Barbara, pertencentes a Bacia do
Rio Doce. As Estacdes de Tratamento de Agua que atendem a Itabira sdo a ETA Ipoema,
ETA Senhora do Carmo, ETA Gatos, ETA Pard, ETA Pureza, ETA Trés Pontes e ETA Aredo.

Em relagdo a saude, o municipio possui hospitais, dentre eles o Hospital Municipal Carlos
Chagas credenciado para atendimentos nas dreas de ambulatério, internagdo, UTI,
maternidade, centro cirdrgico, transporte de paciente e servicos de diagndstico,
realizados 100% por meio do Sistema Unico de Saude.

5.6.4 CFEM (2021)

Dentre as receitas origindrias da exploracdo ou extracdo de recursos minerais no
municipio destaca-se a CFEM (Compensac¢ado Financeira por Exploracdo Minerdria) que
é calculada sobre o valor do faturamento liquido, obtido por ocasido da venda do
produto mineral.

De acordo com a ANM, os recursos da CFEM devem ser aplicados em projetos que,
direta ou indiretamente, revertem em beneficios para a comunidade local, na forma de
melhoria de infraestrutura, da qualidade ambiental, da saude e da educacdo. A
distribuicao da compensagao financeira deve ser feita conforme consta na Lei N2 13.540,
de 18 de dezembro de 2017, da seguinte forma:

e 60% para o Municipio de origem da produgao;

e 15% para o Estado onde ocorrer a producao;

e 15% para Municipios afetados pela atividade de mineracdo e a producdo;
e 10% para Orgdos da Unido?

Na Tabela 5.3 sdo apresentados os valores referentes a CFEM destinada ao municipio
de Bela Vista de Minas, de janeiro de 2020 até setembro de 2021.

1-7% (sete por cento) para a entidade reguladora do setor de mineracdo;

- 1% (um por cento) para o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT),
instituido pelo Decreto-Lei n? 719, de 31 de julho de 1969, e restabelecido pela Lei n2 8.172, de 18 de
janeiro de 1991, destinado ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do setor mineral;

-1,8% (um inteiro e oito décimos por cento) para o Centro de Tecnologia Mineral (Cetem), vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunicagdes, criado pela Lei n2 7.677, de 21 de outubro
de 1988, para a realizagdo de pesquisas, estudos e projetos de tratamento, beneficiamento e
industrializacdo de bens minerais;

- 0,2% (dois décimos por cento) para o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (lbama), para atividades de prote¢do ambiental em regides impactadas pela mineracdo.
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Tabela 5.3 — Arrecadagao CFEM de 2020 e 2021 para o municipio de Bela Vista de

Minas
(consulta em 29 de setembro de 2021, https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao)
2020 | 2021

Més Valor (RS) ‘ Més Valor (RS)
Janeiro 256.592,77 Janeiro 246.917,53
Fevereiro 281.988,59 Fevereiro 270.250,10
Margo 253.872,66 Margo 269.794,33
Abril 269.972,74 Abril 239.446,80
Maio 254.026,18 Maio 282.405,63
Junho 249.865,86 Junho 267.498,67
Julho 260.256,94 Julho 276.988,19
Agosto 267.988,54 Agosto 281.534,25
Setembro 278.592,53 Setembro | 2.087.540,17
Outubro 258.076,76
Novembro 272.639,81
Dezembro 280.557,40
Total 3.184.430,78 Total 4.222.375,67
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6. PROJETO CONCEITUAL DE DESCOMISSIONAMENTO DAS
ESTRUTURAS PROVISORIAS

De acordo com o artigo 1°, inciso V da Resolucdo 68/2021, sdo definidas como
estruturas provisdrias:

“Todas as estruturas de empreendimentos de mineracao instaladas durante
a vida util da mina passiveis de serem desmobilizadas, tais como
infraestruturas civis, usinas de tratamento de minério, patios de insumos,
produtos e residuos, sistemas de distribuicdo de dagua e energia,
equipamentos fixos e méveis, sistemas de transporte, minerodutos, correias
transportadoras, entre outros, com exce¢do das pistas de transporte
interno.”

A Tabela 6.1 apresenta as estruturas provisdrias da Mina do Andrade, bem como seu
status e area atual e futura estimada.

Tabela 6.1 — Estruturas Provisdrias da Mina do Andrade
Mina do Andrade

Area atual Area futura

Dominio Status estimada estimada
(ha) (ha)
Infraestrutura Industrial Em operacdo 1,09 1,09
Infraestruturas Infraestrutura de Mina Em operacdo 0,67 0,67
Infraestrutura Administrativa | Em operacdo 0,31 0,31

Obs.: As dreas medidas para o PFM de 2021 contam com uma contingéncia de 5%
conforme recomendado pelo ICMM.

27



._ 3 E M ArcelorMittal

Mineragao e Geologia
6.1 INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL
6.1.1 Descrigao

A infraestrutura industrial da Mina do Andrade esta representada pela Instalacdo de
Tratamento de Minério, conforme apresentado na Figura 6.1.

Considerando que a Mina do Andrade é produtora de minério de ferro, atividade muito
frequente na regido, pode-se dizer que o sistema de producdo adotado na planta
industrial é considerado “usual” e estima-se que grande parte dos equipamentos
instalados possam ser vendidos.

#3100

Legenda
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Figura 6.1 — Instala¢do de Tratamento de Minérios (Infraestrutura Industrial)

As edificacBes sdo compostas majoritariamente por estruturas metdlicas com base em
concreto e equipamentos de grande e médio portes e seu funcionamento estd descrito
e representada pelo conjunto de fotos a seguir.
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Foto 6.1 — ITM Mina do Andrade

6.1.2 Situagao Futura
N3o ha previsdo de alteracdo da infraestrutura industrial.

6.1.3 Solugao de Fechamento

Para saber mais:

e A reconformagdo topografica visa restaurar as caracteristicas topograficas da
regidao, buscando torna-las semelhantes seu estado natural.

e A adequagdao da drenagem superficial é um processo de controle e
gerenciamento das dguas da chuva com objetivo de garantir que as aguas
pluviais sejam direcionadas para locais apropriados, minimizando os riscos de
inundagdes, erosao do solo e poluigdao das aguas superficiais e subterraneas.

e Arevegetagao consiste na restauracao de areas degradadas por meio do plantio
de vegetacdao, desempenhando um papel crucial na melhoria dos atributos
fisicos e quimicos do solo. Além disso, a cobertura vegetal proporcionada pela
revegetacdo oferece protecdo contra a erosdo do solo, reduzindo
significativamente a perda de sedimentos.
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A solugdo de fechamento para a infraestrutura industrial da Mina do Andrade prevé o
desmonte e a remocao total das instalagdes industriais e infraestrutura associada.

No cendrio proposto, os equipamentos e maquinas existentes serdo desmontados e
destinados a revenda ou poderao ser comercializados como sucatas. A infraestrutura
civil, metdlica e de concreto serd totalmente demolida.

As atividades que envolvem a desmobilizacdo dos equipamentos e da infraestrutura
associadas a usina esta detalhada no item 6.4 deste relatério.

Apds a desmobilizacdo das instalacdes e equipamentos da infraestrutura industrial, a
area livre serd tratada com as mesmas atividades previstas para o dominio denominado
“areas diversas”: reconformacdo topografica do terreno, adequacdo da drenagem
superficial e revegetacdo com o plantio de vegetacdo graminea utilizando a
hidrossemeadura. Estas atividades estdo detalhadas no Capitulo 8 deste Relatério.

6.2 INFRAESTRUTURA DE MINA

6.2.1 Descrigao

Os locais classificados como infraestrutura associada de mina referem-se: ao posto de
combustivel, paiol de explosivos, laboratério, oficina mecanica, lavador de carros e
caminhdes, estacdo de tratamento de esgoto, a drea de captacdo do Santa Barbara,

dentre outros.

A Figura 6.2 apresenta a localizagdo das edificagdes que compdem a infraestrutura de
mina.

Figura 6.2 — Localizagao geral das areas da infraestrutura de mina
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e O posto de combustivel (Foto 6.2) oferece um ponto de reabastecimento com
capacidade de 90.000 litros de diesel distribuido em trés tanques de 30.000 litros
cada.

Foto 6.2 — Posto de combustivel da mina

e O paiol de explosivos (Foto 6.3) atende a demanda interna do empreendimento
para as operacdes de desmonte. E dividido em trés compartimentos fisicamente
separados. Um para explosivos, outro para material iniciador e o terceiro para
utensilios gerais.

Foto 6.3 — Paiol de explosivos da mina
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e A balanca de pesagem pode ser observada na Foto 6.4.

-

_ o

. N , .
Foto 6.4 - Balanga de pesagem

O departamento de manutencdo (Foto 6.5) da Mina do Andrade estd dividido em duas
areas:

e Frota movel;

e Planta de processamento (mecanica e elétrica).

Foto 6.5 — Oficina de Manuten¢ao de equipamentos.
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6.2.2 Situagao Futura
Ndo ha previsao de altera¢do da infraestrutura de mina.
6.2.3 Solucao de Fechamento

A escolha da alternativa para essas areas foi realizada frente ao cendrio com maior
viabilidade de transferéncia de custddia, optando-se pela demolicdo de tais areas,
voltado para o conceito de conservacdo ambiental. As atividades que envolvem a
desmobilizacdo dos equipamentos e da infraestrutura associadas a usina esta detalhada
no item 6.4 deste relatdrio.

Apds a demolicdo, estd prevista a reconformacdo do terreno, adequacdo dos
dispositivos de drenagem e de revegetacdo, conforme detalhado no Capitulo 8 deste
Relatério. Em relacdo aos residuos eventualmente gerados, estes deverao seguir o Plano
de Disposicdo de Residuos.

O local onde estd instalado o posto de armazenamento de combustivel, devido ao seu
porte, deverd ter um tratamento diferenciado na ocasido do fechamento, seguindo os
procedimentos para o encerramento das atividades dos Sistema de Armazenamento
Subterrdneo de Combustivel - SASC e/ou Sistema de Armazenamento Aéreo de
Combustiveis — SAAC, previstos no Anexo 3 da Deliberagdo Normativa Copam n2 108, de
24 de maio de 2007.

Visando a garantia da estabilidade quimica da area no longo prazo, caso existam locais
com evidéncia ou potencial de contaminacdo do solo e dguas subterraneas, esses
deverdo ser alvo de investigacdao ambiental detalhada.

6.3 INFRAESTRUTURA ADMINISTRATIVA

6.3.1 Descrigao

Este capitulo apresenta e ilustra, resumidamente, a infraestrutura administrativa
existente no empreendimento, distribuida conforme Figura 6.3. Referem-se aos
escritoérios, refeitdrio, portaria, estacionamento, almoxarifado, vestiarios, dentre outros

e sao edificagdes de um pavimento, construidas em alvenaria e equipadas com
ferramentas de pequeno porte.
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6.3.2 Situagao Futura

Ndo ha previsao de alteragdo da infraestrutura administrativa.
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6.3.3 Solucao de Fechamento

A escolha da alternativa de fechamento para essas areas foi realizada frente ao cenario
com maior viabilidade de transferéncia de custédia, optando-se pela demoligdao das
estruturas, voltado para o conceito de conservagdao ambiental. As atividades que
envolvem a desmobilizacdo dos equipamentos e da infraestrutura associadas a usina
esta detalhada no item 6.4 deste relatério.

Apds a demolicdo, esta prevista a reconformacdo do terreno, adequacdo dos
dispositivos de drenagem e de revegetacdo, conforme detalhado no Capitulo 8 deste
Relatério. Em relacdo aos residuos eventualmente gerados, estes deverao seguir o Plano
de Disposicao de Residuos.

6.4 PLANO DE DESMOBILIZACAO: INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Ao final das atividades da Mina Andrade, as infraestruturas industrial, de mina e
administrativa deverdo ser retiradas do local, em sua totalidade. A area depois de
desocupada deverda ser reintegrada ao meio ambiente, seguindo diretrizes de
desmobilizacdo das instalagdes e dos equipamentos descritas a seguir.

Para a retirada da infraestrutura associada a usina, deverd ser elaborado, previamente,
um plano de demoli¢do contendo a descricdo dos métodos e a sequéncia de realizagdo
das atividades, visando orientar os profissionais envolvidos e minimizar os impactos
gerados.

Os residuos a serem gerados na etapa de fechamento da Mina do Andrade deverao
seguir um Plano de Gestdo e Destinac¢ao Final de Residuos Sélidos.

Cuidados Adicionais: A manutencdo da estabilidade fisica do local sera garantida
mediante eventual reconformac¢do do terreno, adog¢ao de medidas para controle de
erosdo e adequacdo da drenagem superficial, caso necessario.

Quanto a estabilidade quimica, caso existam locais com evidéncia ou potencial de

contaminacdo do solo e dguas subterrdneas, como por exemplo na oficina mecanica,
esses deverdo ser alvo de investigacdo detalhada.
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7. PROJETO CONCEITUAL DE ESTABILIZAGAO FISICA E QUIMICA DAS
ESTRUTURAS REMANESCENTES

De acordo com o artigo 1°, inciso VI da Resolugdo 68/2021, estruturas remanescentes
sao definidas:

“Todas as estruturas de empreendimentos de mineracao instaladas durante a vida
util da mina que ndo sdo passiveis de serem desmobilizadas, tais como: Cavas de
minas a céu aberto; Galerias de minas subterraneas; Barragens de agua e de
sedimentos; DisposicOes de rejeitos e estéreis desativadas; Pistas de transporte

interno,

desde que nado apresentem
descomissionada.”

situacdes de

riscos

para a area

Os dominios remanescentes do fechamento da Mina do Andrade (unidades ou areas de
recuperacdo distintas da mina) sdo compostos, resumidamente, pelas seguintes
estruturas: cava, pilhas de estéril, bacias de contencdo e estdo descritas na Tabela 7.1.
Obs.: As dreas medidas para o PFM de 2021 contam com uma contingéncia de 5%
conforme recomendado pelo ICMM.

Tabela 7.1 — Dominios da Mina do Andrade
Mina do Andrade

.. Are.a atual Area futura estimada
Dominio Status estimada (ha)
(ha)
PDEO1 A ser retomada 21,90 0
PDEO3 Desativada/Finalizada 32,69 32,69
PDEO5 A ser retomada 7,55 0
PDEO6 Em operagao 33,46 48,60
PDEOS Aba Oeste Em operacdo/ a ser 15,75 19,79 E)rojeto futuro
Pilhas retomada 0 apds retomada
PDES8 Aba Leste Em projeto 26,69 26,47
PDEO9 Em projeto - 64,09
PDE10 Em projeto - 37,31
PDE11 Em projeto - 44,21
PDE12 Em projeto - 17,47
PDE13 Em projeto - 143,11
Cava Mina do Andrade Em operagao 86,30 168,37
Bacia 01 Em operagao 0,17 0,04
Bacia 07 Em operagao 0,28 0,17
Bacia 08 Em operacgao 1,07 0,32
Bacia 09 Em operagao 0,13 0,13
Bacias de Bacia 15 Em operagao 0,26 0,26
Sedimentagdo Bacia 16 Em operagao 0,23 0,23
Bacia 17 Em operagao 0,22 0,22
SUMP 1 Em projeto - 0,70
SUMP 2 Em projeto - 3,33
Sump Vale do Sol Em operacgao 0,01 0,01
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Figura 7.1 — Conformacao atual de todas as estruturas consideradas neste projeto na situa¢ao atual
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Figura 7.2 — Conformacao futura das estruturas do empreendimento
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O conceito de fechamento para cada regido tem como objetivo garantir que a drea seja

capaz de se sustentar a longo prazo, levando em considera¢gdo como ela se encaixa na
paisagem ao redor.

Para melhor entendimento deste capitulo é recomendavel consultar os seguintes
anexos: Anexo 01 e Anexo 02 do presente relatodrio.

7.1 CAVA

7.1.1 Descricao

Conforme descrito no item 4.3, a operacao da mina envolve técnicas convencionais de
mineracdo a céu aberto, por bancadas sucessivas.

Foto 7.1 - Vista da cava a partir do mirante
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Conforme ilustrado na Figura 7.3, a PDE 1 estd inserida dentro do limite da cava. Para
a elaboragao do Plano Conceitual de Fechamento a drea da pilha PDE 1 foi descontada
da area atual da cava.

Figura 7.3 — Configuragao Atual da Cava
7.1.2 Situagao Futura

Conforme discorrido, a cava da Mina do Andrade sera expandida. Tal expansao ird
ocupar a drea em que atualmente encontram-se as pilhas PDEO1, PDEQS, parte das areas
diversas, além de trés bacias: a bacia 01, bacia 07 e bacia 08.

Para o plano conceitual do fechamento da mina foi necessario realizar a atualizacdo do
limite da projecdo futura da cava desconsiderando a drea de interse¢dao com a PDE3,
que se encontra em conformacdo final e o limite da pilha PDE11, que estd em fase
conceitual de projeto. Além disso, o limite da ampliacdo da PDE 6 Fase 4 e as areas das
bacias foram descontadas nas pequenas regides de interferéncia com a area futura da
cava.

Ressalta-se que, com a evolucdo das atividades na mina, é provavel que ocorram
mudancas na area onde as bacias se localizam. E importante, portanto, que essas

atualizagGes sejam contempladas nas proximas revisdes do Plano de Fechamento.

A Figura 7.4 apresenta a configuracao futura da Cava.
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Figura 7.4 — Configurac¢ao Futura da Cava

7.1.3 Solugdo de Fechamento

Para saber mais:

e O retaludamento é um termo utilizado na engenharia e paisagismo para se
referir ao processo de reconfiguracdo do terreno em uma encosta ou talude. Ele
envolve a criacdo de degraus ou terracos, que ajudam a controlar a erosao e
melhorar a estabilidade do terreno. Essa técnica é comumente usada em
projetos de restauracdo de areas degradadas e em intervenc¢des para prevenc¢ao

de deslizamentos de terra.

e A biomanta vegetal biodegradavel é um tipo de material utilizado em projetos
de recuperagao ambiental e paisagismo para proteger o solo e promover o
crescimento de vegetacdo. Ela é feita de materiais naturais e biodegradaveis,
como juta, sisal, coco, palha, entre outros, e possui uma estrutura semelhante
a uma rede ou malha.

O uso futuro proposto para a cava, ao final das atividades da mina, é a formac¢do de um
lago dentro da cava.
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Dentre as atividades de fechamento destas estruturas estdo previstas:

Cercar as areas de entorno do limite das cavas;

Sinalizagdo no entorno da mina com espagcamento entre as placas de 500 metros;
Reducado de focos de erosao com técnicas de aterro e escavagao;
Retaludamento parcial da cava conforme visto em campo (estima-se 10% da area
total);

Restabelecimento da drenagem pluvial;

Adequacdo de drenagem superficial;

Preparacdo do solo para revegetacdo com biomanta vegetal biodegradavel;
Revegetacdo em parte dos taludes da cava que sdo constituidos de solo e nao
serao inundados com o lago;

ANENENEN

ANENRNEN

Figura 7.5 — Projecdo futura da cava da Mina do Andrade

7.2 PILHAS

As pilhas contempladas neste Plano de Fechamento sao: PDE 03, PDE 06, PDE 08 Leste,
PDE 09, PDE 10, PDE 11, PDE 12 e PDE13.

As pilhas PDE 01, PDE 05 e PDEO8 Oeste estao descritas a seguir, mas ndao foram

contempladas porque esta planejada a retomada delas para fins de aproveitamento
econdmico do itabirito ali armazenado.
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Ressalta- se que a disposicdo de estéril nas pilhas com angulo de face de 26° e a largura
da berma de 7,5 m para facilitar o acesso dos equipamentos para manutengao. Os
angulos totais da inclinagdao sdao 21°, assegurando sua estabilidade.

7.2.1 Descrigao

PDE 01

A Pilha de itabirito PDE 01, localizada dentro da cava na regido oeste, possui um volume
de 11,0 Mm?3 de acordo com o PAE de 2019.

A configuracdo atual da Pilha PDE 01 estd apresentada na Figura 7.6.
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Figura 7.6 — PDE 01 Configuragao Atual
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Foto 7.2 — Foto da PDE 1 tirada do mirante da cava

PDE 03
A Pilha PDE 03, localizada a sudeste da cava, é uma pilha de estéril franco e possui
capacidade para acumulagdo de cerca de 2,20 Mm3. A estrutura ja se encontra na sua

capacidade maxima, em estado de revegetacdo e recuperacdo avancados.

Conforme dados fornecidos na visita de campo, a pilha ndo serd mais alterada,
apresentando-se em conformacao final (Figura 7.7 e Foto 7.3).
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Figura 7.7 — PDE 03 Configuragao Atual e Futura

Foto 7.3 — Vista da cava e da PDE 03 ao fundo da foto
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PDE 05

A pilha 5 é uma pilha de Itabirito que esta localizada na regido noroeste da cava. De
acordo com o PAE, possui um volume 4,0 Mm3,

nawm

Mss

e

e WA

Figura 7.8 — PDE 05 Configuragao Atual

Foto 7.4 — Foto tirada da PDE 5 — Pilha de itabirito a ser retomada

46



3 E M ArcelorMittal

"—!ll el

PDE 06

A pilha 06 é uma pilha de estéril franco e encontra-se, em grande parte, ja revegetada.
Atualmente encontram-se depositados cerca de 6,7 Mm?3 de material estéril.
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Figura 7.9 — PDE 06 Configuragdo Atual

Figura 7.10 — Vista da area revegetada no pé da PDE 06
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PDEO8 Oeste

A PDE 08 Oeste é uma pilha de itabirito que estd localizada ao lado do patio de estoque
da 4rea de embarque e possui volume 3,5 Mm?3, conforme informagdes dos relatorios
fornecidos pela ArcelorMittal. Esta pilha esta ativa atualmente e parte do itabirito da
mina continua sendo estocado nela.
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Figura 7.11 — PDE 08 Oeste Configuragao Atual

Foto 7.5 — PDE 08 Oeste - Pilha de itabirito
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7.2.2 Situagao Futura
PDE 01 e PDE 05

Conforme descrito anteriormente, as pilhas de Itabirito 1 e 5 serdo retomadas. Sendo
assim, na ocasido do fechamento elas ndo existirdo mais e, para o plano conceitual de
fechamento, suas dreas foram abordadas na solu¢do de fechamento dada a cava.

PDE 03

A Pilha PDE 03 ja se encontra na configuracdo final e parte da pilha estd revegetada,
portanto, foram contabilizados cerca de 45% da area (que ndo se encontra revegetada)
para o presente plano de fechamento.

PDE 06

A Figura 7.12 apresenta a configuracao futura da pilha 6 que sera expandida e englobara
a area da bacia 15. No presente plano, a drea da estrutura foi descontada a area da
bacia.

Outra consideragao relevante sobre a situacdo futura da PDE 6 é que grande parte da
pilha se encontra revegetada, portanto, considerou-se cerca 10% da area que ndo estd
revegetada.
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Figura 7.12 — Configura¢ao Futura PDE6
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PDE 08 Oeste

A Pilha PDE 08 Oeste serda ampliada e ocupara parte da drea que atualmente encontra-
se o patio de estoque da area de embarque. Apds a ampliagdo esta prevista a sua
retomada, portanto, para elaboracao do plano conceitual de fechamento sua area livre
foi incluida no dominio de area diversas.
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Figura 7.13 — PDE 08 Oeste Configuragao Final

PDE 08 Leste

A pilha 08 esta em fase de preparacdo para utilizacao e tera capacidade para acumulagao
de cerca de 6,6 Mm?3. Serd uma pilha mista, na qual o projeto atual prevé metade de sua
capacidade preenchida com estéril franco (base da pilha) e a outra metade preenchida
com rejeitos deslamados.

Assim como na Pilha PDE 08 Oeste, para o cdlculo da area futura da Pilha PDE 08 Leste
foi descontada a drea da bacia de sedimentacado que estd localizada dentro do seu limite,
a Bacia 17.

E provavel que ocorram mudancas na area onde as bacias se localizam com a evolucdo

das atividades na mina, por isso é importante que essas atualizacbes sejam
contempladas nas préximas revisdes do Plano de Fechamento
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Figura 7.14 — PDE 08 Leste Configuracao

PDE 09, PDE 10, PDE 11, PDE 12 e PDE 13

Estas pilhas de estéril franco encontram-se em fase conceitual de projeto para o
licenciamento ambiental.

et e ——

Figura 7.15 — Pilhas PDE 9, PDE 10, PDE 11, PDE 12 e PDE 13
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7.2.3 Solucao de Fechamento

O uso futuro proposto para as pilhas considera a manutencdo da estrutura,
reintegrando-as a paisagem local, conforme ja vem sendo executado, em grande parte,
com o conceito de fechamento progressivo durante a fase de operag¢do. Para isso, deve-
se adotar a disposicdo respeitando inclinacdes de taludes compativeis com o
fechamento e implantada a cobertura vegetal dos taludes a medida que vao sendo
construidos, conforme premissas e critérios a seguir.

As principais atividades previstas para as pilhas sado:

- Adequacdo da drenagem pluvial ajustando a declividade dos bancos, implantando
leiras de protecao, trincheiras de infiltracdo e a construcao de um dreno principal em
enrocamento;

- Instalacdo de instrumentos para monitoramento de movimentacdes das estruturas.
- Reducdo de focos de erosdo se necessarios;

- Revegetacdo da estrutura.

Ressalta-se que, para os bancos da PDEO3 e PDE6 que ja se encontrarem revegetados,
estdo previstas apenas as atividades de manuten¢dao em pontos localizados de erosao e
de falha da vegetacao.

As pilhas PDE 01, PDE 05 e PDEO8 Oeste, conforme ja mencionado, ndo serao
preservadas, sendo planejado a retomada das mesmas.

7.3 AREA DE EMBARQUE

7.3.1 Descrigao

A drea de embarque estd localizada ao sul da PDEO8 Oeste sendo utilizada no
empreendimento minerario como patio de estoque. Nos planos de fechamento
anteriores esta area foi tratada como um dominio especifico, ja que nenhuma outra area
do empreendimento tinhas atividades de fechamento similares.

J4 na atualizacdo deste ano que consta a inclusdo de novas areas degradadas

especificadas no item 8.1.2, o dominio da drea de embarque serd englobado nas areas
diversas.
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B 1200 5160 631580 E50 #31800

Figura 7.16 — Area de Embarque Configuragdo Atual
7.3.2 Situagao Futura

Conforme citado anteriormente, a pilha PDEO8 Oeste ird avancar na regido da area de
embarque, a figura a seguir ilustra a configuracao final da area de embarque apds essa
expansao.

7.3.3 Solugao de Fechamento

Para elaboracdo do plano conceitual de fechamento, a area ndo abrangida pela Pilha
PDE 08 foi incluida no dominio “areas diversas” e terd as mesmas atividades previstas
para o dominio: reconformacdo topografica do terreno, adequacdo da drenagem
superficial e revegetacdo com o plantio de vegetacdo graminea utilizando a
hidrossemeadura.
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Figura 7.17 — Configuragdo Final Area de Embarque

7.4 BACIAS DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS
7.4.1 Descrigao

O empreendimento possui sete bacias de contenc¢ao de sedimentos. Essas bacias sdo
caracterizadas pelo niumero: as que comegam com “0” possuem extravasor tipo tulipa e
as que comegam com “1”, possuem extravasor tipo soleira livre. Ressalta-se que a Bacia
01 é excecdo e possui extravasor do tipo soleira livre.

Existe, ainda, um sump responsavel pelo controle dos sedimentos carreados da aba sul
da PDEO3, com extravasor do tipo soleira livre, chamado Sump Vale do Sol, devido a sua
proximidade com este bairro de Jodo Monlevade.

A maioria das bacias tem por finalidade de contencdo de sedimentos e aporte da
drenagem de estruturas geotécnicas.

Com a evolucgdo das atividades na mina é provavel as bacias sofram modificacdes ao

longo do tempo, tais modificagdes devem ser abordadas nas futuras atualizagdes do
Plano de Fechamento da mina.
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Bacia 08 Bacia 09

Bacia 15

Bacia 17

Foto 7.6 — Bacias de Sedimentos
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7.4.2 Situagao Futura

A cava sera ampliada e tal expansao ira englobar parte da area das bacias 01, 07 e 08.
Para o projeto conceitual de Fechamento da Mina, tais areas foram descontadas. Além
disso, o projeto conceitual da pilha PDE9 engloba dois SUMPS que foram incluidos neste
dominio.

Conforme citado anteriormente, com a evolucdo das atividades na mina é provavel que
ocorram mudancas na area onde as bacias localizam. E importante que essas
atualizacGes sejam contempladas nas proximas revisdes do Plano de Fechamento.
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Figura 7.19 — Bacias de contengao de sedimentos em situagao futura
7.4.3 Solugao de Fechamento

Ao final da operacdo da mina estd prevista a remoc¢do das bacias de contencdo de
sedimentos da unidade. O porte e a localizacdo das bacias permitem que o fechamento
seja feito a partir do bombeamento das dguas, seguido da demolicdo de concreto
estrutural implantado (caso existentes), reconformacdo da bacia e implantacdo da
cobertura vegetal.
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7.5 CENARIO FINAL

As figuras abaixo representam o cenario atual e o cendrio pds fechamento das estruturas presentes na Mina do Andrade.

Figura 7.20 - Cendrio Atual Mina do Andrade
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Figura 7.21 - Cenario Pés Fechamento Mina do Andrade
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7.6  MANUTENGCAO E MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS REMANESCENTES

Para essas estruturas, apds a aplicacdo das técnicas de fechamento, ndo sdao esperadas
deformacdes expressivas. Menos ainda, espera-se que sintam efeitos danosos com a
ocorréncia de sismos, ja que a regidao ndo é sujeita a sismos de grandes magnitudes.
Mesmo assim, para a grandeza de sismos que ocorrem, as estruturas serdo preparadas
para se manterem estdveis.

No caso da Mina do Andrade, a estabilidade fisica esta relacionada principalmente a
estabilidade dos taludes e bermas das cavas, vias de acesso etc., além da protecao
contra os agentes erosivos. Enquanto a seguranca hidraulica se relaciona a capacidade
de escoamento dos dispositivos de drenagem superficial e da seguranca do lago que
serd formado nas cavas. Para estas verificacdes estd prevista a realizacdo do
monitoramento da realizacdo de inspec¢des visuais, comparacdo de imagens com
georreferenciamento, leitura dos instrumentos ja instalados e a serem instalados e
medidas do nivel de dgua no lago, conforme detalhado a seguir.

7.6.1 Estabilidade Fisica e Seguranca Hidraulica

Entende-se que uma drea atingiu a estabilidade fisica, incluindo a seguranca hidraulica
das estruturas geotécnicas, quando;

e 0s taludes e encostas forem estdveis em relagcdo aos movimentos de terras ou
rochas;

e Qa drea estiver protegida da acdo dos agentes erosivos (pluviais, edlicos e
decorrentes da a¢do da gravidade);

e as estruturas hidraulicas (vertedouros, dispositivos de drenagens pluviais etc.)
estiverem aptos a passagem de cheias histéricas.

Para atingir esses objetivos, devem ser utilizados os valores de referéncia especificos
preconizados pelas boas praticas de engenharia para fatores de seguranca das
estruturas geotécnicas e tempos de recorréncia das estruturas hidraulicas.

7.6.2 Monitoramento por Inspeg¢des Visuais

Apds a implantacao das solugdes de fechamento previstas para a Mina do Andrade,
deverdo ser realizadas inspeg¢des visuais para identificacdo e mapeamento dos focos
erosivos e demais anomalias.

As inspec¢des devem ser realizadas, no minimo, mensalmente durante o primeiro ano e
trimestralmente ou mais esparso a medida da comprovacdo da estabilizacao das areas,
nos anos subsequentes. Nos periodos que anteriores e apds a estagdo de chuvas devera
ser dedicada mais atencdo as inspecoes.
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7.6.3 Monitoramento por Instrumentacao

A instrumentac¢do tem como fung¢do fornecer aos responsdveis pela area os parametros
para o entendimento do desempenho das estruturas, apds a implantagdo do
fechamento, como também, para a manutengdo da segurancga no longo prazo.

O monitoramento por instrumentos visa realizar o controle dos deslocamentos verticais
e horizontais por meio de marcos topograficos e indicadores de nivel d’agua.

Propd&e-se que o monitoramento inclua:

- Medigbes pluviométricas;

- Medigdes dos niveis de dgua dentro da cava;

- MedigGes de niveis fredticos nas pilhas;

-Medi¢cdes de recalques (rebaixamento) e deslocamentos nas diversas
estruturas.

Para a fase pds-fechamento, recomenda-se que as leituras dos instrumentos sejam
realizadas quinzenalmente nos primeiros meses, mensalmente nos dois primeiros anos,
trimestralmente nos 04 (quatro) anos subsequentes, podendo este prazo ser
prorrogado caso existam anomalias nas analises.

7.6.4 Monitoramento do comportamento do aquifero e da drenagem das aguas

Proximo ao periodo de desativacdo da mina, deverdo ser identificados pontos de
monitoramento da saida ou descarte de efluentes para o meio ambiente nas estruturas
cava, pilhas e bacias de contencdo de sedimentos, onde serdo monitorados os
parametros de qualidade de efluente, em especial turbidez.

Este monitoramento devera ser revisto ao fim da operacdao da mina, visto que com o
andamento das atividades de lavra essas estruturas podem sofrer alteragdes.

7.6.5 Programa de Gerenciamento e Manutengao das Estruturas Remanescentes

O gerenciamento das estruturas remanescentes consiste em avaliar o comportamento
geotécnico dos taludes da cava da Mina do Andrade ao longo de sua operagao, através
do acompanhamento persistente destes, além de propor medidas eficientes de controle
das condicdes de seguranca e operacionalizagdo. Para as pilhas de estéril, este programa
serve para monitorar o desempenho do andamento da disposi¢cao de material estéril.

O monitoramento geotécnico deve ser realizado através de inspecdes periddicas nos
taludes, bermas, crista e sistemas de drenagem da cava e pilhas de estéril. Para auxiliar
nas inspecoes devem ser instalados instrumentos de monitoramento hidrogeotécnico,
ou piezbmetros, com o intuito de acompanhar as pressdes hidrostaticas nos macicos.
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O monitoramento topografico também é indicado como medida de controle e tem como
objetivo acompanhar o comportamento geral dos taludes a medida que a operagao de
lavra avangar, assim como a disposi¢ao de estéril nas pilhas.

Indica-se que as inspecbes e leituras sejam feitas durante toda a vida do
empreendimento, com inicio simultaneo as atividades desenvolvidas em cada estrutura.
Cabe ressaltar que este item devera ser atualizado a medida que a operagao da mina
avancar, e, portanto, ser revisado na ocasido de fechamento.
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8. RECUPERAGCAO DAS AREAS DEGRADADAS
8.1 REABILITAGAO DOS ACESSOS E AREAS DIVERSAS
8.1.1 Vias de Acesso
8.1.1.1 Descrigdo

Este dominio é composto pelos principais acessos no interior da Mina do Andrade. Tais
vias possuem uma area de cerca de 35,46 ha.

A Figura 8.1 apresenta os acessos atuais do empreendimento.

TH0000

in

Figura 8.1 — Proje¢do de acessos da Mina do Andrade

8.1.1.2 Situagdo Futura
Como o empreendimento tem uma expectativa de vida util elevada, grande parte dos

acessos atuais provavelmente serao modificados ao longo do tempo, sem ter como se
prever a situacdo final com exatiddo.
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8.1.1.3 Solugdo de Fechamento

A Figura 8.2 apresenta as vias de acesso que foram consideradas para a estimativa de
custos do plano conceitual de fechamento, perfazendo uma area de cerca de 22,22 ha.
Tal drea desconsiderou os acessos existentes atualmente dentro da Cava e das Pilhas
PDE11, PDE 12 e PDEO9.

As vias de acesso principais do empreendimento, na ocasido da desativacdo da mina,
serdo mantidas durante todo o periodo de fechamento, incluindo o tempo de
monitoramento das estruturas geotécnicas durante o pdés-fechamento. Apenas ao fim
do periodo de monitoramento, quando for garantido o sucesso das medidas de
fechamento e equilibrio fisico, quimico e biolégico do local, os acessos serdo
dispensdveis e poderao ser fechados.

Os acessos secundarios, que deixardo de ser Uuteis ao fim da vida util do
empreendimento devem passar por reconformacdo topografica, adequacdo da
drenagem superficial e entdo serem revegetados, assim que forem dispensaveis.

Eventualmente alguns acessos poderdao ser mantidos, de acordo com a escolha do uso
futuro da area a ser determinado pelo empreendedor.

Enquanto os acessos estiverem ativos, é recomendado sua manutencdo periddica,
compra e instalagao de placas de sinalizagdo e monitoramento de material particulado
no ar e das vias de drenagem pluvial.

Conforme citado anteriormente, o empreendimento tem uma vida util elevada e os
acessos atuais provavelmente serdao modificados ao longo do tempo. Portanto, os
quantitativos elaborados no atual plano de fechamento deverdo ser atualizados a
cada revisao deste documento.
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Figura 8.2 — Projecao de acessos considerados em situagao futura nesta versao do
Plano de Fechamento

8.1.2 Areas Diversas
8.1.2.1 Descrigdo

As dreas diversas ocupam atualmente cerca de 30,11 ha e sdo compostas pelas demais
regides dentro do empreendimento, como areas desmatadas, antropizadas, ou com
outro tipo de degradacdo, mas que ndo se enquadram nos dominios ja descritos,
incluindo os platés onde estdo instaladas as infraestruturas.

Faz parte desde dominio o patio de estocagem do minério proveniente da Mina do
Andrade, que se localiza préximo a cava e auxilia no equilibrio da producdo
especialmente em dias que as condi¢es climaticas ndo sdo favoraveis. Além disso, estd
incluido a area de estocagem de produtos conhecida por 03 Antas — a leste do
empreendimento, situada proxima a saida rodovidria, portanto, um ponto estratégico
da operagao logistica.
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8.1.2.2 Situagdo Futura

Para elaboracdo do plano conceitual de fechamento o dominio de area diversas
considerou, além das areas citadas no item anterior, a area livre da pilha 08 Oeste que
serd retomada. Portanto, na configuragdao futura, considerou-se que este dominio
ocupara cerca de 44,33 ha.

A Figura 8.4 apresenta este dominio na situagao futura.

B0 31000 532000 620104 wane

Lopenda:

ku Devarsas Fulua RS
- 0003 1000 633080 08000 a0

Figura 8.4 — Areas Diversas Situacdo Futura

8.1.2.3 Solugdo de Fechamento
Para estes locais estdo previstas atividades como reconformacdo topografica do
terreno, adequacdo da drenagem superficial e revegetacdo com o plantio de vegetacao

graminea utilizando a hidrossemeadura.

A revegetacao é tao importante para a estabilidade no longo prazo, que esta tratada em
item separado a seguir.
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8.2 REVEGETACAO DAS AREAS DEGRADADAS

Considerando o cendrio de fechamento de mina, as dareas degradadas do
empreendimento foram subdivididas em unidades diferenciadas de recuperagao
(dominios). Essa divisdo permite que locais diferentes sejam reabilitados em tempos
diferentes, com finalidades distintas e usando métodos diversificados.

Independente das dreas a serem recuperadas e do método de revegetacdo a ser
utilizado, é muito importante a preservacdo das matas nativas nos arredores das areas
degradadas, pois as mesmas oferecem, de imediato, sementes e propagulos de espécies
da prépria regido, além de favorecer o retorno da fauna gradativamente e o
reestabelecimento da conectividade bioldgica a longo prazo.

8.2.1 Técnica de Revegetacao
Os métodos de revegetacdo previstos para as areas degradadas estao descritos a seguir.

Para que o processo de formacao da camada forrageira ocorra de maneira satisfatoria,
recomenda-se que a semeadura seja feita no inicio da época chuvosa, sobre as areas
previamente preparadas, utilizando-se um coquetel de sementes.

O plantio pode ser feito por meio da hidrossemeadura ou semeadura manual,
juntamente com compostos organicos e aderentes de solo.

e Hidrossemeadura : projecdo de uma mistura de agua, fibras, sementes,
fertilizantes, aditivos bioldgicos e adesivos. E aplicada hidraulicamente sob a
superficie do terreno através de equipamento de aspersao apropriado.

e Semeadura manual : espalhar a lango, uma mistura de sementes de espécies
forrageiras (gramineas ou leguminosas), arbustivas e arbdreas. As espécies
utilizadas sdo as mesmas da hidrossemeadura. A funcdo dessa intervencdo é a
mesma da hidrossemeadura e é aplicada nas areas onde o acesso com
equipamentos de hidrossemeadura é dificil ou ndo condizente com as condicdes
de seguranca de implantacdo da obra e seus servicos de execucao.

Para que haja sucesso no processo de revegetacdao, medidas como a construcdo de
microcanaletas e aberturas de covas manuais sdo de importancia consideravel pois
permitem que a dgua da chuva fique retida com mais facilidade de modo a evitar
erosdes e consequente carreamento das sementes e nutrientes do solo. Em taludes
onde o solo encontra-se mais compactado, o picoteamento (abertura de microcavas) é
0 mais indicado.

Os taludes de corte e areas mais ingremes susceptiveis a erosdes, apds a semeadura,

deverdo ter toda a superficie recoberta por uma “manta vegetal” (biomanta) com o
objetivo de promover uma cobertura organica protetora, mantendo a umidade minima
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do solo e protegendo-o da forte insolagdo e das chuvas. Recomenda-se também a
utilizacao das biomantas nas dreas onde ocorreu a tentativa inicial do plantio através de
sistema de hidrossemeadura e ndo se obteve sucesso. A manta vegetal tradicional é uma
espécie de esteira de capim costurada com barbantes biodegraddveis, a qual é
desenrolada e presa sobre a area plantada, cobrindo-a integralmente. Essa manta
vegetal podera ser confeccionada no préprio local ou adquirida no mercado. A fixacao
da tela nos taludes pode ser com estacas de madeira ou bambu.

8.2.2 Manejo e Manuten¢ao
Passados 30 dias apds o plantio das mudas, um novo monitoramento deve ser feito na

area para observar o desenvolvimento da vegetacdo. Onde for constatado falhas na
germinacdo, um novo replantio deve ser feito no local.
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9. MONITORAMENTO AMBIENTAL
9.1 QUALIDADE DA AGUA, DO AR E DO SOLO

De acordo com o Plano de Controle Ambiental (documento STE-AMMOO01-PCA-INT-
TXT001-F1) o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas é um instrumento
voltado para certificar que as condicdes ambientais do curso principal do rio Santa
Barbara e de seus tributdrios a jusante da Mina de Andrade, continuardo sendo
consideradas satisfatdrias nas fases de implantacdo e operacdao do empreendimento.
Portanto, o monitoramento na fase de fechamento é fundamental que continue sendo
realizado.

Este programa ja é executado no ambito da operacdo da Mina de Andrade, sendo os
pontos atualmente monitorados apresentados na Figura 9.1.
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Figura 9.1 - Localizagdo dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas —
Mina do Andrade (Fonte: ArcelorMittal)

Através do presente programa serd dada continuidade do monitoramento no periodo

até a comprovacdo do sucesso do fechamento, apoiando o estabelecimento de acbes
de controle ambiental que possam ser eventualmente necessdrias.
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E previsto também que seja realizado o monitoramento da d&gua subterranea,
especialmente no entorno da cava, alimentando o estudo que elaborard o modelo
hidrogeoldgico, voltado para estimativas do enchimento do lago da cava.

De acordo com o Plano de Controle Ambiental (documento STE-AMMOO1-PCA-INT-
TXT001-F1) o Programa de monitoramento da qualidade do ar no entorno da Mina de
Andrade é realizado com medicGes do parametro de Particulas Totais em Suspensdo
(PTS). Estd planejado que este monitoramento continuard sendo realizado por meio de
Amostrador de Grandes Volumes (Hi-Vol) instalado no entorno da drea da mina, em um
ponto estratégico onde se verifica maior potencialidade de alteracdes da qualidade ar.

Atualmente, a localizacdo do ponto de monitoramento de qualidade do ar é no bairro
Vale do Sol, pelo fato de se situar no entorno imediato da mina. Para definicdo da
escolha da localizacdo deste ponto considerou-se a circulacdo atmosférica local e a
proximidade da drea urbana a atividade mineraria e a planta de beneficiamento.

O monitoramento da qualidade do ar deve se estender ao longo de toda a fase
fechamento, até que esteja consolidado o equilibrio ambiental da area.

As atividades de manutenc¢do no periodo de fechamento e pds-fechamento devem
priorizar contencao e reparo de focos erosivos, corre¢des de instabilizacdes de taludes,
manutencado dos dispositivos de drenagem e recomposi¢ao da cobertura vegetal.

Os reparos de focos erosivos deverdo ser realizados de imediato, assim que forem
identificados, evitando o agravamento dos mesmos. Esses processos erosivos devem ser
controlados para evitar as perdas de solo, assoreamento, obstrucdao da drenagem
superficial, instabilizacdes e perdas da vegetacao.

Os sistemas de drenagem, em toda a area, também deverao ser mantidos todo o tempo
em bom estado de preservacdo (descidas d’agua em concreto, cascatas e canais).
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10. USO FUTURO DA MINA: APTIDAO E PROPOSITO

Para uma decisdo correta acerca do uso futuro é necessdrio ter dominio do
conhecimento global do empreendimento, da regido na qual ele estd implantado, dos
anseios das comunidades afetadas e da legislacdo vigente. Também é importante o
envolvimento da comunidade nos processos decisérios e a busca da integracdo da drea
com o plano diretor local e regional de desenvolvimento.

Com o intuito de auxiliar no desafio de equilibrar todos esses aspectos e fatores, a 3EM
realizou um levantamento de alternativas possiveis para o uso futuro da drea da Mina
do Andrade, considerando, principalmente, a vocacdo socioecondmica da regido, as
condicGes fisiograficas locais, as atividades desenvolvidas no entorno, a
sustentabilidade ambiental no longo prazo, as restricdes de uso do solo, bem como as
possibilidades de melhoria para o meio ambiente e para a comunidade envolvida.

Um resumo da analise das alternativas levantadas estd apresentado no item a seguir.

10.1 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Existe uma tendéncia de se definir o uso futuro da area da Mina do Andrade voltado
para a conservacao ambiental de todos os locais possiveis e a integracdo paisagistica
com as serras de Bela Vista de Minas, contando com a restricao de acesso em alguns
locais.

Com o intuito de contribuir para as decisGes futuras, inicialmente, foram levantadas
alternativas para uso e ocupacdo do solo de forma global para a Mina do Andrade,
conforme apresentado na Tabela 10.1, cuja ordenagdo priorizou os beneficios
ambientais para o local.

Seja qual for a alternativa escolhida, deverdo ter tratamento diferencial as dreas verdes
protegidas, em virtude de seu uso ja estar definido na prépria legislacao.
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Tabela 10.1 - Alternativas de Usos Futuros para a Area da Mina do Andrade
DESCRICAO

CLASSIFICAGAO DO TIPO

APTIDAO / OPORTUNIDADES / RESTRIGCOES

Criacdlo de uma Unidade de
Conservacdo, como o Parque Natural

DE USO

Alternativa favoravel por:

Municipal (PAQ) Morro do Chapéu, Uso anlmblentalmente eContribuir para a melhoria da qualidade ambiental da regido,
. .~ _. | autossustentavel por um . . .
. Reserva Particular do Patrimo6nio N gue ja teve a maior parte da cobertura vegetal dizimada.
Unidade de . p processo  natural, nao
o Natural (RPPN) Belgo Mineira, Area de N - . .
Conservacgio . . requerendo  acbes do | ePermitir o retorno da fauna para os nichos dispostos nas do
Protecdo Ambiental (APA) Nova Era, , . o
, ~ . homem apos sua bioma de Mata Atlantica.
Area de Protecdo Ambiental (APA) implantacio comoleta
Piracicaba, Area de Protecdo Ambiental P ¢ P
(APA) Pureza.
Implantacdo de cobertura vegetal na | Uso ambientalmente
Reflorestamento area de influéncia direta da mina. Nesta | autossustentavel por um | Alternativa favoravel devido as mesmas justificativas da
riorizando alternativa, as ag¢des de revegetagdo | processo  natural, ndo | alternativa anterior, incluindo ainda a facilidade de alteragées
p, . . ndo estariam compromissadas com a | requerendo  agbes do | futuras de intengdo de uso.
espécies nativas ~ B
transformacdao do local em uma | homem apos sua

unidade de conservagao.

implantagdao completa.

Agropecudria

Especialmente criagdo de animais para
corte, producdo leiteira, plantacdo de
hortaligas e outros.

Uso economicamente
sustentavel com 0s
recursos provindos da

propria atividade

A parcela no PIB que advém das atividades agropecuarias locais
é muito pequena, principalmente frente a de industrias, o que
indica a baixa relevancia dessas atividades econémicas na regido.
Além disso, deve-se considerar a intensa atividade mineraria no
entorno, bem como as condi¢des de relevo acidentado, que
também ndo favorecem essa alternativa.
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APTIDAO / OPORTUNIDADES / RESTRICOES

Beneficiamento de
Produtos
Agropecuarios

Implantagdao de atividade
para processamento de
agropecuarios.

industrial
produtos

Uso economicamente
sustentavel com 0s
recursos provindos da

prdpria atividade

Alternativa é desfavoravel considerando:

e A baixa/média relevancia do setor agropecuario na economia
da regido;

e A pouca produtividade da terra, em virtude do grau de
degradagdo das dreas ja impactadas pelo uso minero-
industrial.

Area Industrial

Implantac¢do de industrias no sitio local

Uso economicamente
sustentavel com os
recursos provindos da

propria atividade

Alternativa possivel considerando a vocagao minero-industrial
da drea. Em contrapartida deve-se avaliar a adequacdo do tipo
de industria a ser adotado, tendo em vista as especificidades
socioambientais do local.

Extensdo Urbana

Implantagdo espagos de

recreagao,

condominios residenciais, entre outros.

Uso economicamente
sustentavel com 0s
recursos provindos da

prépria atividade

Alternativa possivel devido ao recente histérico positivo de
construg¢ao de novos condominios vizinhos a mina.
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10.2 DIRETRIZES PARA ADEQUAGAO DA AREA AO USO FUTURO

Para se obter um fechamento bem-sucedido, a elaboragdo deste Plano seguiu as
diretrizes apresentadas a seguir.

10.2.1 Subdivisdo da Area Total e Recuperagdo Progressiva

A demora desnecessaria em recuperar uma area é sempre nociva para a recuperacao,
portanto, quanto mais cedo a recuperacgao for iniciada, mais eficiente e econémica ela
serd. Por outro lado, o desenvolvimento da lavra, ndo permite que certos locais sejam
recuperados antes que a atividade cesse por completo.

A solugdo para este impasse é subdividir a area total do empreendimento em unidades
diferenciadas de recuperagao (Dominios), permitindo que locais diferentes possam ser
reabilitados em tempos diferentes, com finalidades diversificadas e utilizando
metodologias diferenciadas. Enquanto a mina ainda estd em operagao, podem existir
locais ja disponiveis para serem recuperados e as atividades de recuperacdo podem
ocorrer concomitantemente de lavra. Os dominios (ou unidades de recuperac¢do) da
Mina do Andrade estdo descritos nos Capitulos 6 a 8 deste relatdrio.

10.2.2 Priorizagao de Materiais Naturais

Para que a area se mantenha estavel no longo prazo, deve-se ter o cuidado de priorizar
o uso de materiais naturais nas estruturas que forem implantadas para o fechamento.
Por exemplo, para a construcao de dispositivos de drenagem, o enrocamento pode
substituir o concreto, as areias e pedregulhos podem substituir os geossintéticos com
funcdo drenante, ou a argila pode substituir geossintéticos com funcao
impermeabilizante.

10.2.3 Provisao Financeira

E de fundamental importancia, desde a fase de planejamento da atividade mineréria,
internalizar os custos relativos as etapas de recuperacdo e reabilitacdo das areas
degradadas, provisionando adequadamente os recursos financeiros necessarios, de
modo que ndo se acumulem as demandas de investimentos para o final da vida util do
empreendimento, situacdo que, via de regra, acaba inviabilizando o fechamento
criterioso da mina, quando ja ndo existirdo mais as receitas resultantes da venda de
minério.

10.2.4 Didlogo com a Comunidade

A empresa deve pautar as decisdes que envolvem o fechamento da Mina do Andrade
pelo didlogo aberto com a comunidade de Bela Vista de Minas e Jodo Monlevade,
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representadas pelo poder municipal, liderangas, vizinhos da mina, proprietarios do solo
e demais interessados, visando assegurar que as medidas a serem implementadas terao
a anuéncia da populagao, devendo atender aos anseios da maioria.

10.2.5 Planejamento Continuo do Fechamento

O planejamento do fechamento de uma mina deve iniciar, de forma ideal, antes do inicio
da atividade mineraria, estendendo-se ao longo da fase de operacdo, com base em
plano de fechamento criterioso. O plano deve ser atualizado periodicamente até a data
de sua efetiva implantacdo, observando-se ainda que diversas acdes devem ser
realizadas de forma simultdnea ao processo produtivo.
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11. AVALIAGAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Quando a desativacdo é planejada pelo empreendedor com a participacdo do governo
e da sociedade, os impactos desenvolvidos pela atividade de mineracdo nos meios fisico,
quimico e bidtico sdo amenizados e controlados, sendo esperado o retorno da fauna em
decorréncia da reestruturacdo da flora e do controle dos agentes causadores de
impactos sobre o meio fisico.

No meio socioecon6mico nao é diferente, os efeitos do planejamento participativo
podem amenizar impactos comuns que decorrem do fechamento, atuando no controle
da emigracdo e favorecendo o surgimento de novos setores econdmicos, baseados na
vocacao regional.

Na tabela a seguir estd apresentado um quadro comparativo entre a situagdo em que a
desativacdo do empreendimento minerario contou com planejamento participativo e
situacdo de abandono.

Tabela 11.1 — Quadro comparativo de fechamento planejado e abandono ou
fechamento inadequado

Situacao \ Impactos
Nos meios fisicos e bidtico sao amenizados e controlados,
Desativagao devendo haver retorno da fauna através de reestruturagao da

planejada pelo | flora conforme reflorestamento e controle dos agentes
empreendedor | causadores de impacto sobre o meio fisico.

coma Emigracdo restringindo-se mais aos funcionarios de nivel
participag¢ao do | técnico e superior que buscam recolocagao profissional.

governo e da Surgimento de novos setores econdmicos, baseados na
sociedade vocacgao regional.

Variacdo na arrecadacdo de impostos, podendo ser positiva ou
negativa, em fun¢ao das novas atividades econdmicas surgidas.
Instabilidade fisica e quimica do ambiente provocada pela
propagacao dos impactos, uma vez que nao ha a¢des corretivas.
Propagacao dos danos a fauna e flora.
Abandono ou Desemprego, podendo gerar bolsdes de pobreza.

fechamento Diminuicdo da arrecadacdo de impostos.
inadequado de | Emigracao.
mina Queda dos indices de desenvolvimento econémico local e
regional.

Geracdo de externalidades a serem arcadas pela sociedade e
pelo governo.
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12. CRONOGRAMA FiSICO DO PFM

O cronograma foi desenvolvido considerando o periodo de fechamento progressivo
simultdneo a operacdo da Mina do Andrade, ou seja, de 2021 a 2078 (57 anos). O
periodo de fechamento e pds-fechamento da mina, no qual o restante das acdes de
descomissionamento e monitoramento serdo realizadas, foi estimado em 8 anos
contabilizados a partir do ano de 2062. Em resumo, sdao 41 anos de vida util da mina,
sendo os 2 ultimos na fase de pré-fechamento, mais 8 anos de fechamento das
estruturas geotécnicas remanescentes, e 8 anos de monitoramento geotécnica e
ambiental. Cabe mencionar que em virtude das imprecisdes acerca do enchimento do
lago na cava o monitoramento podera se estender até que o nivel fredtico do lencol
estabelegca um novo equilibrio dinamico.

Em relacdo as atividades previstas destaca-se que os prazos apresentados no presente
cronograma sdo passiveis de alteracdes em decorréncia de modificacdes associadas a
vida util, fluxo de caixa, dimensionamento das equipes, sequenciamento e cronologia
das atividades, frota e capacidade dos equipamentos e veiculos, dias Uteis e carga
horaria a serem considerados e nivel de reaproveitamento dos equipamentos e pecas.

A ArcelorMittal optou por ndo incluir o desenvolvimento dos programas
socioeconOmicos no presente cronograma, visto que muitas informacdes e custos
podem variar ao longo do tempo.

Por fim, destaca-se que caso o periodo de operacdo da mina seja revisto para um
periodo superior ao estimado, parte das a¢des previstas de serem executadas ainda na
fase fechamento passam a ser executadas na fase de operacao.

13. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O presente Plano de Fechamento teve foco na avaliacdo das alternativas de fechamento
aplicaveis ao caso da Mina do Andrade de propriedade da Arcelormittal Brasil S/A. Este
estudo é a base principal do fechamento da mina devendo ser utilizado como uma
ferramenta estratégica que ird orientar e nortear as atividades, estudos e projetos a
serem desenvolvidos do presente momento até o final da vida util do empreendimento.

O uso futuro definido para a Mina do Andrade é a conservacao ambiental da area com
recuperacdo de todos os locais possiveis, integracdo paisagistica as serras de Bela Vista
de Minas e restricdo de acesso.

Devido algumas indefinicdes quanto ao fechamento da mina e todos seus componentes
e a auséncia de informacdes mais detalhadas de alguns aspectos, diretrizes aqui
indicadas poderao sofrer alteracdes. Com a proximidade da etapa de fechamento, novas
informacgdes deverdo ser geradas e subsidiardo a continuidade do desenvolvimento
deste plano de fechamento.
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14. EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboragao deste Plano de Fechamento esta apresentada na
Tabela 14.1 abaixo.

Tabela 14.1 - Equipe Técnica da 3EM - Mineragao e Geologia Ltda.

Profissional Atribuicao Registro

Bruno Manassés Alves Batista Engenheiro de Minas/ RT | CREA-MG 164.186/D
Lucio Miranda Camélo Engenheiro de Minas CREA-MG 166.782/D
Marta Sawaya Miranda de Gedloga/ Consultora CREA-MG 77.973/D
Avila

Lucio Paulo Bernardes Camélo | Gedlogo / Eng. Ambiental | CREA-MG 35.223/D
e Sanitarista
Isabela Lorany Lucas Vieira Engenheira Civil CREA-MG 313.043
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