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1 - CONSIDERACOES PRELIMINARES

No contexto do processo de licenciamento ambiental da Mina do Andrade,
localizada no municipio de Bela Vista de Minas (MG), o 6rgao licenciador estabeleceu
como exigéncia a implementacdo de um Programa de Monitoramento da Fauna,
conforme as condicionantes n° 07 e n° 08 da Licenga de Operagédo (LO) n° 10/2016,
emitida pela Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SUPRAM Leste Mineiro, vinculada ao processo COPAM n°
105/1998/018/2012.

Condicionante n° 07 — Monitoramento da Fauna:

"Realizar o monitoramento da fauna nas areas sob influéncia da Mina do Andrade e
no entorno imediato do empreendimento, incluindo a érea da Reserva Legal,
respeitando a sazonalidade e os pardmetros de esforco amostral compativeis com
cada grupo faunistico e fitofisionomia. Apresentar relatério técnico e fotografico anual
a SUPRAM-LM, contendo andlises da composicdo, lista de espécies, riqueza,
diversidade, equitabilidade, abundancia, status de conservacdo e sucessbes de
espécies. Avaliar a similaridade e estrutura das comunidades faunisticas entre a Area
de Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (All) e a Reserva Legal, com
andlise critica e comparativa dos resultados obtidos entre os estudos prévios (LP e
Ll) e os dados de LO. Observar as diretrizes estabelecidas pela Instrugdo Normativa
IBAMA n° 146/2007."

Condicionante n°® 08 — Aplicagdo de Metodologia Especifica:

"Utilizar a metodologia estabelecida na Instrugdo Normativa IBAMA n° 146/2007,
relativa ao manejo da fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinagdo) nas areas de influéncia do empreendimento para a execugao
das atividades de monitoramento da fauna.”

As acdes desenvolvidas para o cumprimento dessas condicionantes visam a
avaliagcdo continua da fauna silvestre nas areas remanescentes préximas a atividade
mineraria, com foco na identificacdo de espécies ameacadas, endémicas, raras ou
migratorias, analise de possiveis impactos residuais, e proposi¢céo de medidas de manejo
e conservacao, quando necessario. Também se busca verificar a eficacia das medidas
mitigadoras implementadas pela ArcelorMittal.

O Programa de Monitoramento da Fauna foi iniciado em 2015, com a
realizacdo de campanhas semestrais, contemplando os periodos de estiagem e

chuvoso, de modo a atender as exigéncias legais quanto a sazonalidade.
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A elaboragcdo e execugdo do programa estdo em conformidade com a
Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007, que estabelece os critérios técnicos para o
monitoramento da fauna no contexto do licenciamento ambiental de empreendimentos
com potencial de impacto sobre a fauna silvestre. Todas as atividades seguem
metodologias reconhecidas pela comunidade cientifica, com respaldo na legislagéo
ambiental vigente.

O monitoramento contempla os principais grupos de vertebrados terrestres,
incluindo a herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna e mastofauna de médio e grande
porte, com especial atencédo as espécies ameacgadas de extingdo presentes na area de
influéncia.

Este relatorio apresenta os resultados obtidos durante a campanha de campo
realizada entre os dias 09 a 13/06/2025, estacdo seca, no dmbito do Programa de
Monitoramento da Fauna da Mina do Andrade, abrangendo a area de influéncia direta e

as regides adjacentes ao empreendimento.
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2 - CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

2.1- INTRODUCAO

A Mina do Andrade esta inserida em uma regido marcada por uma paisagem
fortemente fragmentada, na qual predominam areas antropizadas, como plantios de
eucalipto, pastagens, zonas urbanas e areas de exploragdo mineral, intercaladas com
pequenos remanescentes de vegetagcdo nativa, compondo um mosaico ecoldgico
heterogéneo.

Nas proximidades do empreendimento, destaca-se a Area de Protecdo
Ambiental Municipal (APAM) Piracicaba, localizada no municipio de Itabira/MG,
abrangendo a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe e seus afluentes do Rio Santa Barbara.
Essa unidade de conservagao foi instituida com o objetivo de ordenar o uso do solo e
conservar a biodiversidade regional, assegurando a sustentabilidade dos recursos
naturais.

O Rio Santa Barbara, que atravessa parte da area da mina, representa o
principal curso d’agua da regido e recebe a contribuicdo de diversos tributarios menores.
Esse ambiente hidrico e seu entorno proporcionam diferentes tipos de habitats, tanto
naturais quanto antropicamente modificados, os quais desempenham papel importante
na manutengao da diversidade faunistica local.

O Programa de Monitoramento da Fauna da Mina do Andrade tem como
principal objetivo avaliar a composic¢ao, distribuicdo e dinamica das comunidades
faunisticas na area de influéncia direta e indireta do empreendimento. A iniciativa busca
compreender as relagdes entre as espécies e os diferentes tipos de cobertura e uso do
solo, analisando os impactos potenciais da atividade mineraria sobre a herpetofauna,
avifauna e mamiferos de médio e grande porte.

Além de identificar alteracbes nas comunidades da fauna decorrentes das
atividades de mineragéo, o programa também visa avaliar os efeitos positivos das agdes
de recomposicéo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e de recuperacdo de
areas degradadas, observando seus reflexos na promogdao e manutengdo da
biodiversidade local.

O monitoramento sistematico desses parametros fornece subsidios
relevantes para o aprimoramento das estratégias de manejo ambiental, permitindo n&o
apenas avaliar a eficacia das medidas mitigadoras ja adotadas, mas também gerar novas
informagdes cientificas sobre a fauna regional. Essa abordagem é essencial diante da
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complexidade dos usos do solo na area de influéncia da mineragéo, que abriga habitats

fundamentais para diversas espécies nativas.

2.2 - LOCALIZACAO

A Mina do Andrade esta localizada no municipio de Bela Vista de Minas, em
uma regiao de transigado entre os biomas Mata Atlantica e Cerrado, com predominio de
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual. A &rea operacional do
empreendimento situa-se na divisa entre os municipios de Jodo Monlevade e Bela Vista
de Minas, no estado de Minas Gerais.

O acesso a Mina, a partir de Belo Horizonte, ocorre pela Rodovia BR-381,
sentido Vitoria (ES). Apos, aproximadamente, 110 km de deslocamento, chega-se ao
municipio de Jodo Monlevade, seguindo-se a sinalizagdo local para alcangar as
instalagdes da ArcelorMittal Mineragao do Brasil S/A — Mina do Andrade, situadas a cerca
de 6 km do centro urbano. Ja partindo de Governador Valadares, o acesso é feito
também pela BR-381, no sentido Belo Horizonte, percorrendo, aproximadamente, 214
km, até a entrada de Jodo Monlevade, de onde se segue o0 mesmo trajeto indicado por

placas até a mina.
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Figura 1 - Localizagdo da area da Mina do Andrade, local onde o monitoramento de fauna é

realizado.
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2.3 - CLIMA

De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger (KOPPEN &
GEIGER, 1928; STRAHLER & STRAHLER, 1989), a regido onde se insere o
empreendimento apresenta predominancia dos tipos Cwb (clima Tropical de Altitude) e
Cwa (Subtropical com inverno seco). Esses tipos climaticos correspondem a um clima
temperado umido, caracterizado por invernos secos e verdes de temperaturas amenas.

Na classificagdo de Koppen, os climas do tipo C s&o considerados
mesotérmicos, cujas temperaturas médias do més mais frio permanecem abaixo dos
18°C. Em relac&o a pluviosidade, ha a ocorréncia de uma estagdo seca no inverno (letra
"w"), enquanto o verdo é relativamente umido, mas com temperaturas médias no més

mais quente inferiores a 22°C, especialmente no tipo Cwb (CUPOLILLO, 2008).

2.4 - HIDROGRAFIA

A base hidrografica oficial utilizada para a caracterizagdo do meio fisico no
estado de Minas Gerais foi obtida a partir do Sistema de Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente (IDE-SISEMA). A consulta a esse
sistema indicou que o empreendimento Mina do Andrade, da ArcelorMittal, encontra-se
inserido na bacia hidrografica do Rio Doce, mais especificamente na sub-bacia do Rio
Piracicaba.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui uma area total de drenagem de
aproximadamente 86.226,9 km?, sendo que 86% dessa area se encontra no estado de
Minas Gerais, onde estado localizadas suas nascentes, nas Serras da Mantiqueira e do
Espinhaco, e os 14% restantes no estado do Espirito Santo. O Rio Doce percorre cerca
de 850 km desde suas nascentes até a foz no Oceano Atlantico. A bacia abrange 228
municipios, dos quais 198 est&o totalmente inseridos em sua area, sendo 179 localizados
em Minas Gerais e 19 no Espirito Santo.

A sub-bacia hidrografica do Rio Piracicaba, por sua vez, possui uma area de
drenagem de 5.465,38 km?, estando totalmente inserida no territério mineiro. Com 241
km de extensédo, o Rio Piracicaba é um afluente da margem esquerda do Rio Doce e é
alimentado, por sua vez, pelas sub-bacias do Rio do Peixe e do Rio Santa Barbara
(margem esquerda) e pela sub-bacia do Rio Prata (margem direita). A sub-bacia do Rio
Piracicaba abrange 21 municipios, sendo 17 deles com sede localizada integralmente
em seu interior, a saber: Alvindpolis, Anténio Dias, Bar&o de Cocais, Bela Vista de Minas,
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Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Itabira, Jaguaragu,
Jodo Monlevade, Mariana, Marliéria, Nova Era, Ouro Preto, Rio Piracicaba, Santa
Barbara, Santana do Paraiso, Sdo Domingos do Prata, Sdo Gongalo do Rio Abaixo e
Timoteo.

A Area de Influéncia Direta (AID) do meio fisico relacionada ao
empreendimento Mina do Andrade foi delimitada com base na por¢cdo do Rio Santa
Barbara compreendida entre a confluéncia com o Cérrego dos Coelhos — que drena a
vertente noroeste da mina — até sua confluéncia com o Rio Piracicaba. Esse trecho
representa a principal unidade hidrografica afetada diretamente pelas atividades do
empreendimento.

De novembro a abril o sistema terra-atmosfera trabalha com balanco positivo,
considerando a relagdo entre precipitacdo e evaporagao ocorrida, que pode chegar até
252 mm em dezembro e 113 mm em janeiro. Apenas na segunda quinzena do més de
novembro € que o sistema supera as perdas e trabalha com superavits em virtude do

coeficiente citado.

2.5 - BIOMA

A Area de Influéncia da Mina do Andrade est4 inserida no dominio do Bioma
Mata Atlantica, conforme indicado no Mapa de Vegetagao do Brasil (IBGE, 2020) e no
Mapa oficial da Lei n° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica, 2020). Essas informagdes
podem ser confirmadas por meio da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA).

Reconhecido como um dos 34 hotspots mundiais de biodiversidade
(MITTERMEIER et al., 2004), o Bioma Mata Atlantica caracteriza-se por sua elevada
riqueza de espécies e elevado grau de ameaga, sendo considerado uma das regides
mais importantes para a conservagdo da biodiversidade global. Esses hotspots sdo
definidos por terem perdido mais de 70% de sua cobertura vegetal original, embora ainda
abriguem mais de 60% de todas as espécies terrestres do planeta, mesmo ocupando
menos de 2% da superficie terrestre.

Com relagéo a flora, a Mata Atlantica € um dos biomas mais diversos do
mundo, com 15.782 espécies de plantas registradas, o que representa cerca de 5% da
flora mundial (STEHMANN et al., 2009). Segundo o Instituto Brasileiro de Florestas (IBF),
sua extensdo original era de aproximadamente 1.110.182 km?, equivalente a 13,04% do

10
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territorio nacional, estendendo-se principalmente ao longo da costa atlantica, desde o
Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul. A Mata Atlantica esta presente nos estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Sergipe.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o bioma & composto
por um conjunto de formagdes florestais — Floresta Ombrofila Densa, Ombrofila Mista,
Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e Ombrofila Aberta — além de
ecossistemas associados, como restingas, manguezais e campos de altitude. A
diversidade floristica da Mata Atlantica apresenta gradientes estruturais marcantes em
larga escala, como apontado por SCARANO (2002), variando de florestas ombrdfilas nas
regides costeiras a florestas estacionais e formag¢dées campestres no interior, conforme
as variagdes climaticas e topograficas locais (OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000;
MARTINS et al., 2003; OLIVEIRA-FILHO et al., 2004).

No estado de Minas Gerais, as fisionomias do Bioma Mata Atlantica ocorrem
em mosaico com formagdes do Bioma Cerrado, especialmente nas regides de transigao,
conhecidas como ecétonos. Um exemplo notavel é o Quadrilatero Ferrifero (QF), situado
no centro-sul do estado, que apresenta formagdes mistas, com predominio de Florestas
Estacionais Semideciduais, mas também com a presengca de Campos Rupestres,
Campos Limpos e Campos Sujos, tipicos do Cerrado, refletindo a influéncia das
caracteristicas litologicas, edaficas e climaticas da regido (LAMOUNIER, 2009).

11
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Figura 2 - Localizagao da Mina do Andrade em relagéo aos biomas presentes em Minas Gerais.
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2.6 - TIPOS DE VEGETACAO

a) Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual representa a principal tipologia vegetal no
Bioma Mata Atlantica. Segundo SCOLFORO & CARVALHO (2006), esse tipo de
vegetacao cobria mais de 85% da area florestal original do bioma em Minas Gerais. Seu
desenvolvimento € diretamente influenciado pela sazonalidade climatica marcada, com
uma estacgéo chuvosa (veréo) e uma estagéo seca (inverno).

Essa fisionomia é composta, predominantemente, por arvores de grande porte
(fanerdfitas), que apresentam gemas foliares protegidas por escamas, catafilos ou
tricomas. As folhas adultas s&o, em sua maioria, escleréfilas ou membranaceas e
deciduais. Uma caracteristica ecologica marcante € a perda parcial de folhas durante a
estagdo seca, afetando entre 20% e 50% dos individuos arb6reos da comunidade (IBGE,
2012).

o Estagio Inicial de Regeneracgao
No estagio inicial de regeneracdo, a Floresta Estacional Semidecidual
apresenta vegetagdo pouco estratificada, com predominéncia de individuos arbéreos
jovens e de baixa estatura, com altura média de cerca de 5 metros. Ha alta densidade
de individuos, predominancia de espécies pioneiras e presenga marcante de arbustos e
arvoretas no sub-bosque. Segundo VELOSO et al. (1991), esse estagio geralmente
decorre de processos de sucessdo secundaria apds o abandono de areas agricolas ou

pastoris, exploragao florestal intensa, corte raso ou eventos como incéndios.

o Estagios Médio e Avangcado de Regeneragao
De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 392/2007, no estagio médio de
regeneragao, a floresta apresenta estratificagao incipiente, com dois estratos distintos: o
dossel e 0 sub-bosque. As arvores alcangam entre 5 e 12 metros de altura. Ja no estagio
avancgado, ha definicdo clara de trés estratos vegetacionais: dossel, subdossel e sub-
bosque. As arvores ultrapassam os 12 metros de altura e o sub-bosque tende a ser
menos denso que no estagio médio. Essas caracteristicas indicam maior complexidade

estrutural e biodiversidade associada.

13



\/\Geomil

/ servigos de mineragdo ArcelorMiital

b) Campo Cerrado

O campo cerrado é uma formagao vegetal tipica de ambientes xeromorfos,
ocorrendo sob diferentes condi¢des climaticas. Caracteriza-se por arvores de pequeno
porte, tortuosas e com ramificagdes irregulares. Desenvolvem-se em solos acidos e
lixiviados, predominando no Brasil Central. A vegetacdo € composta por arbustos
esparsos e subarbustos com 6rgaos subterraneos perenes, que possibilitam a rebrota
apos o fogo ou o corte. No periodo chuvoso, o estrato herbaceo-subarbustivo apresenta
crescimento rapido e vigoroso. As espeécies lenhosas exibem cascas espessas e

sulcadas e folhas coriaceas e rigidas, adaptadas a perda hidrica.

c) Reflorestamento com Espécies Exéticas (Silvicultura)

As areas reflorestadas da regido sdo dominadas por espécies exoticas
utilizadas para fins silviculturais, principalmente Eucalyptus spp. e Pinus spp. Essas
areas apresentam cobertura arborea uniforme, com ou sem a presenca de sub-bosque.
Verificaram-se tanto monocultivos quanto plantios mistos dessas espécies. Tais areas
possuem estrutura simplificada e baixa heterogeneidade ambiental, o que influencia

diretamente na composi¢cao da fauna local.

d) Campo Antrépico (Pastagens)

As pastagens representam ambientes antropicos voltados a produgao
agropecuaria. Caracterizam-se por cobertura predominantemente herbacea, composta
por gramineas introduzidas ou nativas manejadas para alimentagdo de animais como
bovinos e equinos. Sao areas abertas, periodicamente manejadas, e apresentam baixa
diversidade floristica e faunistica, embora possam ser utilizadas como areas de forrageio

por espécies generalistas.

2.7 - UNIDADE DE CONSERVACAO E SOBREPOSICOES COM O EMPREENDIMENTO

A analise das areas protegidas presentes no Cadastro Nacional de Unidades
de Conservagao (CNUC), na plataforma IDE-SISEMA e nas bases das Secretarias
Municipais de Meio Ambiente de Bela Vista de Minas, Jodo Monlevade e Itabira, permitiu
identificar a sobreposicao parcial entre estruturas da Mina do Andrade (especificamente
as pilhas de estéril) e uma unidade de conservagdo de uso sustentavel: a Area de
Protecdo Ambiental (APA) Municipal Piracicaba.
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A APA Municipal Piracicaba possui uma extensdo de 38.034 hectares e foi
instituida por meio do Decreto Municipal n°® 2.542, de 23 de setembro de 2004, sendo
posteriormente redefinida pelo Decreto n° 2.156/2019, de 15 de janeiro de 2019, que
atualizou seus limites geograficos, objetivos de conservagéo, diretrizes de uso e
zoneamento interno. Essa unidade tem como finalidade principal a protegao dos
ecossistemas ribeirinhos, com énfase na conservacdo dos recursos hidricos e na
manutencao da fauna associada, em especial a ictiofauna, além de promover acdes de
recuperacéo da vegetacao ciliar e das areas degradadas associadas aos cursos d’agua.

Além disso, a area da Mina do Andrade, incluindo todas as regides
monitoradas no contexto do licenciamento ambiental, esta inserida na Zona de Transigcao
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Esta reserva é uma iniciativa internacional
voltada a conservagéao da biodiversidade e ao desenvolvimento sustentavel, coordenada
pelo Programa “O Homem e a Biosfera” (MaB) da UNESCO. Seu modelo de gestéo
busca conciliar a conservagcdo ambiental com o uso racional dos recursos naturais,
integrando atividades de pesquisa cientifica, educagdo ambiental, monitoramento de
ecossistemas e planejamento participativo do territério. A Zona de Transi¢do, em
especial, tem como objetivo apoiar estratégias de uso sustentavel do solo e dos recursos
naturais, promovendo o envolvimento das comunidades locais na gestdo ambiental do

territorio.
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2.8 - AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO

O atlas “Biodiversidade em Minas Gerais - um atlas para sua conservacao’
(DRUMMONT et al.,, 2005), se estabelece como instrumento norteador das agdes
compensatoérias, orientando sobre as normas, diretrizes e critérios de areas com
potenciais biologicos em Minas Gerais e define estratégias para a conservagao
ambiental destas areas, sendo estas identificadas em mapas.

O atlas da referéncia as areas prioritarias para a conservagcdo da
biodiversidade, agindo como um importante instrumento que guia as tomadas de
decisbes e planejamento de agbes e de atividades relacionadas a protecédo e a
manutengdo de espécies nativas, sendo algumas ameagadas de extingdo e/ou
endémicas (espécies que sO ocorrem em um determinado local). Também visa
apresentar informacdes como a variedade de espécies que estdo representadas em
areas prioritarias, consolidando e disseminando dados sobre a biodiversidade.

Em conformidade a Deliberacdo Normativa COPAM n° 55, de 13 de junho de
2002, o mencionado documento € apoio para estudos ambientais de empreendimentos,
obras ou atividades consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, ou que, sob
qualquer forma, possam causar degradagcdo ambiental, a ser elemento de analise no
Licenciamento Ambiental. Ao mesmo tempo em que identifica areas prioritarias para a
definicdo e validacédo de qualquer nova Unidade de Conservacao pelo Estado, valendo
também para aquelas decorrentes de licenciamento ambiental.

Conforme pode ser observado na figura a seguir, a area da Mina do Andrade,
encontra-se fora das regides classificadas como prioritéaria para a conservagao da
biodiversidade, conforme os critérios estabelecidos por esse instrumento de
planejamento ambiental. As variaveis utilizadas para gerar os indicadores do fator
condicionante fauna foram obtidas da base de dados do IEF, que orientou a publicagao
“‘Biodiversidade em Minas Gerais: um Atlas para a sua conservacdo” (DRUMMONT et
al., 2005). A publicagdo apresentada as areas prioritarias para a conservagao dos
diferentes grupos faunisticos com base na riqueza estimada, ocorréncia de espécies
endémicas e ameagadas de extingdo, entre outras variaveis operacionais. A figura a
seguir também apresenta a posicdo do empreendimento frente as areas prioritarias para
conservagao dos grupos tematicos mastofauna, herpetofauna e avifauna verificado no
IDE-SISEMA. Como pode ser visto, a area do empreendimento se localiza em area de
baixa prioridade para a conservagao destes grupos.
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3 — JUSTIFICATIVA E IMPORTANCIA DO MONITORAMENTO

O monitoramento da fauna na Mina do Andrade, da ArcelorMittal, representa
uma ferramenta essencial para a gestdo ambiental responsavel e sustentavel das
atividades minerarias. Situada em uma regido de transigdo entre os biomas Mata
Atlantica e Cerrado — reconhecidos por sua alta biodiversidade e elevado grau de
endemismo — a area da mina abriga remanescentes de vegetacdo nativa, matas ciliares
e formagdes secundarias que servem como refugio, area de alimentagdo e corredores
ecologicos para diversas espécies da fauna silvestre.

A atividade de mineragao, por sua natureza, implica altera¢des significativas
nos habitats naturais, incluindo supressédo vegetal, fragmentacdo de ecossistemas,
aumento de ruidos, vibragdes, poeira e circulagao de veiculos. Tais fatores podem gerar
impactos diretos e indiretos sobre as comunidades faunisticas, como o deslocamento de
espécies, alteracdo de comportamentos naturais, redugéo da disponibilidade de abrigo
e alimento, além de aumento da mortalidade por atropelamento e cacga ilegal.

Diante desse contexto, o monitoramento sistematico da fauna na Mina do
Andrade é fundamental para:

e Detectar e avaliar os impactos ambientais decorrentes das atividades de lavra
sobre os grupos faunisticos mais sensiveis;

e Acompanhar as alteragbes na composi¢cdo, riqueza e abundancia das
comunidades de vertebrados terrestres (mastofauna, avifauna e herpetofauna),
ao longo do tempo e em diferentes periodos sazonais;

« Identificar a presenca de espécies ameacgadas, endémicas ou bioindicadoras, que
possam demandar medidas especificas de conservagao;

« Avaliar a efetividade das agdes de mitigagdo e compensagao ambiental, como a
recomposigao vegetal e recuperagédo de areas degradadas, promovendo ajustes
sempre que necessario;

« Subsidiar programas especificos de manejo da fauna, como o monitoramento de

espéecies prioritarias.

Além de atender as exigéncias legais expressas nas condicionantes do
licenciamento ambiental (LO n°® 10/2016 — SUPRAM Leste Mineiro), o monitoramento de
fauna também reforga o compromisso da ArcelorMittal com a sustentabilidade ambiental
e a conservacado da biodiversidade regional, gerando dados valiosos que podem
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contribuir para pesquisas cientificas, politicas publicas de conservagao e fortalecimento
de areas protegidas no entorno, como a APA Municipal Piracicaba.

Em sintese, o monitoramento da fauna ndo é apenas uma exigéncia legal,
mas uma pratica de gestdo ambiental estratégica e necessaria para garantir o equilibrio
ecoldgico nas areas de influéncia da Mina do Andrade, promovendo a conciliagdo entre

a producao mineral e a conservacgao dos recursos naturais.
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4 - ANALISE POR GRUPO FAUNISTICO
4.1- AVIFAUNA
a) Introdugao

O Brasil abriga uma notavel diversidade ornitolégica, com o registro
de 1.971 espécies de aves distribuidas em 33 ordens e 102 familias, das quais
293 s&o consideradas endémicas (PACHECO et al., 2021). Dentro desse
contexto de riqueza avifaunistica, destaca-se o estado de Minas Gerais, que
sozinho compreende cerca de 43% de todas as espécies do pais (CARMO et al.,
2020). Essa expressiva diversidade pode ser atribuida a heterogeneidade
ambiental promovida pela presencga de trés importantes biomas em seu territorio:
Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica (DRUMMOND et al., 2005). Assim, Minas
Gerais figura como uma area estratégica para agdes voltadas a conservagao da
avifauna brasileira.

Dentre os biomas presentes no estado, a Mata Atlantica se destaca
por sua elevada biodiversidade, sendo reconhecida como um dos principais
hotspots mundiais. A complexidade ecolégica desse bioma deve-se a
diversidade de fisionomias vegetacionais que abriga, incluindo formagdes
campestres de altitude, restingas, brejos e manguezais. No entanto, apesar de
sua relevancia ecoldgica, o bioma tem sofrido intensa degradagéo devido a agao
antropica, com estimativas indicando a perda de aproximadamente 93% de sua
cobertura original (VASCONCELOS & ZIADE, 2020). Mesmo com essa
devastacdo, a avifauna da Mata Atlantica permanece pouco estudada, o que
reforca a necessidade de pesquisas voltadas a sua caracterizacido e
conservagao (RIBON et al., 2023).

As aves exercem um papel essencial no funcionamento dos
ecossistemas, atuando em processos como polinizagao, dispersao de sementes
e controle de populacdes de invertebrados. Além disso, por sua capacidade de
deslocamento entre diferentes ambientes, contribuem para o fluxo de matéria e
energia nos ecossistemas (WENNY et al.,, 2011; VASCONCELOS & ZIADE,
2020). Além das fungdes ecoldgicas, as aves sdo amplamente reconhecidas
como bioindicadores de qualidade ambiental, uma vez que respondem de forma

sensivel e imediata a mudancgas nas condi¢des ecoldgicas, tanto em escala local
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quanto global. Isso as tornam especialmente relevantes para o monitoramento
de alteracdes ambientais (VASCONCELOS & ZIADE, 2020).

A intensificacdo da fragmentacéo florestal, a expansdo urbana e a
substituicdo de habitats naturais t€m contribuido para a perda local de diversas
especies de aves em areas da Mata Atlantica (SCHERER-NETO & TOLEDO,
2012). Diante desse cenario, a analise das respostas populacionais das aves
torna-se uma ferramenta valiosa na avaliagdo ambiental, sendo particularmente
util em contextos de diferentes graus de conservacéo (BAESSE, 2015; FARIAS
et al., 2006).

A expressiva diversidade comportamental e ecolégica das aves,
aliada a sua rapida resposta a disturbios ambientais, justifica seu uso em
programas de monitoramento de longo prazo. Tais programas sdo essenciais
para mensurar os impactos de empreendimentos humanos sobre a fauna
silvestre e devem ser incentivados como estratégia eficaz para a conservagao
da biodiversidade (SILVEIRA et al., 2010).

b) Objetivo
O monitoramento da avifauna tem como objetivos:

e \Verificar a composicdo e distribuicdo das espécies de aves alvos do
presente programa pelos ambientes observados na regiao;

e Ressaltar o status de conservagdo, endemismo, habitat preferencial,
estrutura trofica e interesse econdmico das espécies registradas;

¢ O monitoramento da avifauna tera ainda como premissa a execugao de
um esforgo amostral que garanta a eficiéncia amostral, comprovada pela
analise da curva do coletor.

e Registrar os dados de ocorréncia, abundancia, riqueza e diversidade das
espécies diagnosticadas na area de estudo;

e Analisar os padrdes de indice de diversidade e abundancia das espécies
para os ambientes amostrados.

e Nos produtos emitidos deverao constar informacdes especificas sobre a
ocorréncia das espécies ameacgadas de extingao.
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c) Caracterizagao da area de estudo

A area de estudo compreende a Mina do Andrade, situada no
municipio de Bela Vista de Minas, na mesorregido Metropolitana de Belo
Horizonte e microrregiao de Itabira, a cerca de 120 km da capital mineira, com
acesso principal pela rodovia BR-381. A regido apresenta relevo,
predominantemente, montanhoso e clima tropical, o que favorece processos de
drenagem e biodiversidade tipicos da Mata Atlantica, bioma no qual a area esta
inserida. Hidrograficamente, a regido pertence a bacia do Rio Piracicaba, que
integra a bacia do Rio Doce, de elevada importéncia ecologica e socioeconémica
para o estado (IBGE, 2023).

A Area Diretamente Afetada (ADA), encontra-se em uma zona de
maior intervengdo antropica, onde predominam estruturas de lavra,
beneficiamento e vias de acesso. Esta area apresenta fragmentagé&o significativa
da vegetacdo nativa, com substituicdo parcial por usos minerarios e
secundariamente por areas de regenerac&o. Ja a Area de Influéncia Direta (AID),
abrange tanto setores urbanos dos municipios de Jodo Monlevade e Bela Vista
de Minas quanto remanescentes florestais, monocultura, pastagens e zonas de
regeneragao secundaria, evidenciando um mosaico paisagistico com distintos
graus de conservacao e uso do solo.

Do ponto de vista ecolégico, a Area de Influéncia Direta (AID) abriga
remanescentes florestais que, apesar de fragmentados, ainda preservam certo
grau de conectividade funcional. Essa configuragao da paisagem pode favorecer
o deslocamento da fauna silvestre e sustentar processos ecol6gicos essenciais.
Embora a regido esteja sujeita a pressdes associadas a expansao urbana e as
atividades minerarias, ressalta-se a importancia da implementacado continua de
estratégias de monitoramento ambiental e planejamento territorial, com vistas a

conservagao ecologica e a reabilitagdo de areas ambientalmente sensiveis.

d) Procedimentos metodolégicos
Inicialmente, foi realizado o levantamento prévio das espécies da
localidade por meio do site do Wikiaves. Desta maneira, foram obtidos dados

sobre as espécies, com énfase nas espécies endémicas, com potencial
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cinegético, xerimbabo e aquelas com relevancia nas listas de espécies
ameagcadas a nivel global (IUCN, 2025), nacional (MMA, 2022) e a nivel estadual
(COPAM, 2010).

A nomenclatura das espécies seguiu as atualizacdes do COMITE
BRASILEIRO DE REGISTROS ORNITOLOGICOS (2021). Apés identificacdo
das espécies com base na experiéncia pessoal e confirmadas através de Sigrist
(2007) e Grantsau (2010), foram consultadas as listas da International Union for
Conservation of Nature (IUCN, 2025), a Portaria Federal n°® 300 de 2022 (MMA,
2022), e a Lista de Espécies Ameagadas de Extingdo da Fauna do Estado de
Minas Gerais (COPAM, 2010), para a classificagao das espécies de acordo com
seu status de conservagao a nivel global, nacional e estadual.

Adicionalmente, as espécies registradas foram classificadas com
base em critérios ecologicos especificos, conforme descrito a seguir:

e Dependéncia florestal: As aves foram categorizadas como
independentes (espécies associadas a areas abertas); semi dependentes
(ocorrem em mosaicos de florestas e vegetagédo aberta ou semiaberta) e
dependentes (restritas a ambientes florestais). Essa classificagdo baseou-
se em literatura especializada (STOTZ et al, 1996; SICK, 2001;
FRAVRETTO, 2021; FRAVRETTO, 2023), complementada pela
experiéncia do pesquisador.

e Sensibilidade a disturbios ambientais: Classificadas como de alta
sensibilidade (espécies que necessitam de habitats especificos), média
sensibilidade (preferem ambientes conservados, mas também utilizam
areas impactadas) e baixa sensibilidade (espécies tolerantes ou
favorecidas por alteragdes antrépicas). Essa categorizagdo teve como
base STOTZ et al. (1996), com ajustes pontuais conforme SICK (2001),
FRAVRETTO (2021) e FRAVRETTO (2023).

e Habitat e alimentagao preferencial: a definicdo dos habitats e das
preferéncias alimentares das espécies foi realizada com base em SICK
(2001), FRAVRETTO (2021) e FRAVRETTO (2023)
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e Endemismo: as espécies endémicas do Brasil foram identificadas a partir
de PACHECO et al. (2021); as endémicas da Mata Atlantica segundo Vale
et al. (2018); e as do Cerrado com base em SILVA & BATES (2002).

e Espécies traficadas (xerimbabos) e cinegéticas: As aves
frequentemente capturadas para criacéo ilegal ou mantidas em cativeiro
foram identificadas com base no Guia de Identificacdo de Aves Traficadas
do Brasil (QUEIROZ et al., 2016). As espécies cinegéticas, foram
consideradas aquelas que sofrem pressédo da caga seja para consumo,
esportiva ou para evitar possiveis predacdes de animais de criagao.
Sendo utilizada para essas classificagbes SICK, (1997).

e Espécies migratérias: seguiu-se a classificagdo proposta por
SOMENZARI et al. (2018), dividindo-se em migratorias (MTG),
parcialmente migratorias (MPR) ou vagantes (VAG). Espécies marcadas
com "*" foram indicadas como prioritarias para estudos futuros.

o Espécies exoédticas: aquelas ndo pertencentes originalmente a fauna

brasileira foram identificadas conforme critérios de Pacheco et al. (2021).

» Periodicidades das campanhas
A periodicidade das campanhas € semestral. Em 2025 foi realizada
uma campanha de amostragem com duragéo de cinco dias, conduzida durante

o periodo de estiagem, entre os dias 9 e 13 de junho de 2025.

Tabela 1 — Data da realizagdo da campanha de campo.

Campanha de campo Estacao

12 Campanha de 2025 9 a 13/06/2025 Seca

» Metodologias
Empregou-se as metodologias de "Ponto Fixo de Observagédo e
Escuta" com o auxilio do “Play-back” e “Lista de Mackinnon” durante o periodo
diurno. Durante a noite, foram realizadas amostragens para o inventario das

espécies noturnas na area em estudo de forma aleataria.
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Ponto fixo de observacao e escuta: Conforme adaptacdo da
metodologia proposta por BIBBY et al. (1992), o observador permanece em cada
ponto amostral por um intervalo de 10 minutos, registrando as espécies que
conseguir avistar ou escutar quantificando também a sua abundancia. Os
registros podem ser feitos por meio de fotografias, visualizagbes ou
vocalizagdes. Foi respeitada a distdncia minima de 200 metros entre os pontos
para evitar recontagem de individuos. Os dados coletados foram anotados em
uma ficha de campo contendo o nome do animal, quantidade, forma de registro
além de identificacbes da unidade amostral (niumero do ponto, data, horario,
etc.).

Figura 6 - Realizagdo da metodologia de Ponto Fixo de Observagao e Escuta para
monitoramento da avifauna local.

Play-back: Essa metodologia envolve a reproducdo de vocalizagbes das
espécies por meio de alto-falantes, com o objetivo de atrair as aves auxiliando
0s registros visuais e vocais (DALBELSTEEN & PEDERSEN, 1991;
RODRIGUES et. al., 2005). As vocalizagbes foram reproduzidas nos pontos fixos
de observacéao e escuta durante 10 minutos. Para este procedimento, os cantos
das aves locais foram obtidos a partir do banco de dados do WikiAves
(WIKIAVES, 2025), considerando a listagem de espécies com ocorréncia

regional disponivel na mesma plataforma. Devido a capacidade de induzir
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respostas, o playback é considerado uma ferramenta utii em estudos
relacionados a avifauna (JOHNSON et al., 1981).

. 025770004 =%

23K6916927812116 * = N . :
Figura 7 - Aplicagdo da técnica de playback para auxiliar os registros da avifauna
durante monitoramento em campo.

Listas de Mackinnon: O método originalmente proposto por Mackinnon
(1991) é amplamente utilizado para inventarios de avifauna, sendo eficaz na
coleta de dados sobre a riqueza e a composi¢cao de espécies em uma area
especifica. A técnica consiste na elaboracado de listas contendo 10 espécies
diferentes, sem repeticdes. O pesquisador percorre estradas ou trilhas na area
de estudo, registrando as espécies até completar 10, momento em que se inicia
uma nova lista, repetindo o processo sucessivamente (MACKINNON, 1991;
HERZOGH et al., 2002). Esses registros podem ser visuais, auditivos ou
fotograficos. Ao contrario de outros métodos que exigem a contagem de
individuos, nas Listas de MacKinnon € considerada apenas a presenga ou
auséncia das espécies. Contudo, a técnica pode subestimar espécies gregarias,
que vivem em grupos. Sendo assim, a metodologia é aqui utilizada,
exclusivamente, para avaliar a riqueza de espécies na area em estudo, nao
sendo considerada para a analise de Diversidade e Equabilidade de Shannon-

Wiener.
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Figura 8 Aplicacdo da metodologia de Listas de Mackinnon para o monitoramento da
avifauna local.

» Unidades amostrais

Foram realizados, ao todo, 24 Pontos Fixos de Observacao e Escuta,
além de 18 Listas de Mackinnon, conforme caracterizado na Tabela 2 e 3. O
trabalho de campo teve inicio ao amanhecer parando por volta das 11h,
retornando no periodo da tarde a partir das 16h, periodo de maior atividade das
aves (SICK, 1997), devido ao fato das temperaturas serem mais amenas nesses
horarios, possibilitando a maximizacao dos restritos das espécies locais.

As atividades de amostragem noturna foram conduzidas partir das
18:30h, logo apds o pdr do sol, com o objetivo de registrar espécies de habitos
crepusculares e noturnos. Essas amostragens nado seguiram pontos fixos
padronizados, sendo realizadas de forma aleatéria ao longo da area de estudo,
a fim de abranger diferentes micro-habitats e maximizar a detecgéo de aves
ativas nesse periodo. Essa estratégia visa complementar a lista de espécies
registradas na area e, por ndo seguir um protocolo padronizado, os dados
obtidos nao serdo utilizados em analises estatisticas, servindo apenas como

contribuicdo qualitativa para o inventario da avifauna.
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Tabela 2 — Caracterizagao e localizagéo geografica das Unidades Amostrais de Ponto
Fixo de Observacao e Escuta considerados durante o monitoramento da avifauna no

presente estudo.

Unidade Coord Geograficas UTM

Descri¢ao

amostral  (Zona: 23K)/Extensdo
AVPO 01 693044 / 7812205
AVPO 02 694173 / 7812027
AVPO 03 695964 / 7812424
AVPO 04 697489 / 7812321
AVPO 05 692452 / 7812805
AVPO 06 690121/ 7811904
AVPO 07 693984 / 7810506
AVPO 08 694222 / 7810753
AVPO 09 691652 / 7810043
AVPO 10 693864 / 7810231
AVPO 11 693968 / 7810032
AVPO 12 690521 / 7810360
AVPO 13 690680 / 7810193
AVPO 14 690890 / 7810138
AVPO 15 690856 / 7810544
AVPO 16 690125/ 7811644
AVPO 17 690325 / 7811545
AVPO 18 690620/ 7811369
AVPO 19 689676 / 7812233
AVPO 20 692893 / 7810539
AVPO 21 692651 / 7809973
AVPO 22 691679/ 7812152
AVPO 23 691374 / 7812056
AVPO 24 691690 / 7809805

Capoeira
Floresta secundaria (mata ciliar)
Floresta secundaria (mata ciliar)

Campo antrépico e Floresta secundaria (mata ciliar)

Pastagem
Floresta secundaria
Eucaliptal com sub-bosque
Capoeira
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Eucaliptal com sub-bosque
Floresta secundaria
Capoeira
Floresta secundaria e eucaliptal
Floresta secundaria
Capoeira
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Eucaliptal com sub-bosque
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Eucaliptal com sub-bosque

AID
AID
AID
AID
AID
AID
ADA
ADA
AID
ADA
ADA
AID
AID
AID
ADA
ADA
ADA
ADA
AID
ADA
ADA
AID
ADA
AID

Legenda: Loc = Localizagdo; AVPO = Ponto fixo de observagéo e escuta; AID = Area de Influéncia

Direta; ADA = Area Diretamente Afetada.

Tabela 3 — Caracterizagao e localizagao geografica das Unidades Amostrais de Lista de
Mackinnon realizadas durante o monitoramento da avifauna no presente estudo.

Unidade
amostral

LM 01
LM 02
LM 03
LM 04
LM 05
LM 06
LM 07
LM 08
LM 09
LM 10
LM 11
LM 12
LM 13
LM 14

Coord Geograficas UTM
(Zona: 23K)/Extensio

690251 / 7811675
689954 / 7812233
691991 / 7811688
691585 / 7811765
693954 / 7809801
693894 / 7809400
694434 / 7809968
693062 / 7809425
692778 / 7809883
692737 / 7810343
691771 /7811770
691496 / 7812175
691610 / 7812184
691923 / 7812008

Descrigao

Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria

Eucaliptal com sub-bosque
Eucaliptal com sub-bosque

Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria
Floresta secundaria

AID
AID
AID
ADA
ADA
ADA
AID
ADA
ADA
ADA
AID
ADA
AID
AID
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Unidade Coord Geograficas UTM

" Descricao
amostral (Zona: 23K)/Extensdo ¢

LM 15 693731 /7812109 Floresta secundaria (mata ciliar) AID
LM 16 694003 / 7812148 Floresta secundaria (mata ciliar) AID
LM 17 699213 /7811149 Floresta secundaria (mata ciliar) AID
LM 18 699004 / 7811322 Floresta secundaria (mata ciliar) AID

Legenda: Loc = Localizagdo; LM = Lista de Mackinnon; AID = Area de Influéncia Direta; ADA = Area
Diretamente Afetada.
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Ponto de amostragem LM 17. Ponto de amostragem LM 18.

Figura 11 - Fotos das unidades amostrais distribuidas em Ponto Fixo de Observagéo e
Escuta e Listas de Mackinnon no monitoramento da avifauna na area de estudo.
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» Esforco amostral empregado no estudo
O esforco amostral empregado para a obtengdo dos resultados
coletados estd detalhado abaixo juntamente com suas variaveis e valores
correspondentes:
» Equipe: 02 amostradores
» Para calculo do esforco empregado na metodologia “Pontos fixos de
observacg&o”: 10 minutos X 01 busca/U.A X 24 pontos X 02 amostradores
x 01 campanhas.
» Para calculo do esforco empregado na metodologia “Play-back” 10
minutos X 01 busca/U.A X 24 pontos X 02 amostradores X 01 campanhas.
» Para calculo do esfor¢o amostral na metodologia “Lista de Mackinnon”,
considerado o tempo médio por lista de 20 minutos: 20 minutos X 01
busca/U.A X 18 Listas X 02 amostradores X 01 campanhas.
» Para calculo do esforgo amostral na metodologia “Amostragem noturna’,
considerado o tempo de 1,5 horas/dia de amostragem noturna, sendo trés
amostragens na campanha: 1,5 horas/dia X 03 amostragens X 02

amostradores X 01 campanhas.

Tabela 4 — Valores referentes ao esfor¢o amostral aplicado no estudo.
Qtd de Qtd de

Metodologia Qtd U.A. Duracéo amostradores  campanhas Total
Ponto de Observacgéo 24 10 min. 2 1 8 horas
Play-back 24 10 min. 2 1 8 horas
Listas de Mackinnon 18 20 min. 2 1 12 horas
Buscas noturnas 3 1,5 horas 2 1 9 horas
Total Geral 37 horas

Legenda: Qtd = Quantidade. / U.A = Unidades Amostrais.

» Analise de dados estatisticos
Somente os dados obtidos pelos Pontos Fixos de Observacgao e
Escuta foram utilizados nas analises de riqueza de espécies, abundancia de
individuos, Diversidade e Equabilidade de Shannon-Wiener por unidade
amostral. As demais metodologias, como Listas de Mackinnon e Amostragem
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Noturna, foram excluidas dessas analises por ndo estarem associadas a pontos
fixos padronizados. No caso das Listas de Mackinnon, sua estrutura n&o
contempla a contagem de individuos, restringindo-se a frequéncia de ocorréncia,
0 que inviabiliza sua aplicagdo em analises quantitativas.

Portanto, para calcular a abundancia por Ponto de Observacao e
Escuta, foi considerada a quantidade de espécimes amostrada no local,
enquanto a riqueza de espécies por ponto contabilizou a quantidade de espécies
identificadas na unidade em questéao.

A diversidade de espécies de aves na area de estudo foi avaliada por
meio dos indices de Diversidade e Equabilidade de Shannon-Wiener, sendo
esses obtidos por meio das seguintes equacgdes:

H’ =nlog n - fi log fi/n

Onde:
H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener;
n = numero de individuos amostrados;
fi = numero de individuos da espécie i.

J=H/Log$S

Onde:
J’ = Equabilidade de Shannon;
H’ = Diversidade de Shannon-Wiener;

Os calculos dos indices de Diversidade e Equabilidade de Shannon-
Wiener foram conduzidos utilizando o programa estatistico DivEs — Diversidade
de Espécies - versao 4.16 (RODRIGUES, 2024).

Para a construgdo da curva do coletor, foi utilizado o software
EstimateS 9.1.0 (COLWELL, 2019), com a aplicagado de 100 aleatorizagbes para
garantir robustez a estimativa. Foram elaboradas duas curvas distintas: uma
utilizando exclusivamente os dados obtidos nos Pontos Fixos e outra a partir dos
registros gerados pelas Listas de Mackinnon, permitindo a comparagao da

eficiéncia amostral entre os dois métodos.
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Com o objetivo de avaliar a representatividade das espécies
registradas durante a campanha de monitoramento, foram calculados dois
indicadores: o indice Pontual de Abundancia (IPA) e o indice de Frequéncia em
Listas (IFL).

O indice Pontual de Abundancia (IPA) expressa a proporcéo relativa
de contatos de cada espécie em relagdo ao numero total de pontos amostrados,
refletindo sua densidade em escala local (VIELLIARD et al., 2010). Este indice
foi aplicado, exclusivamente, aos dados provenientes da metodologia de Pontos
Fixos de Escuta e Observacdo. Os calculos foram realizados com o apoio do

Microsoft Excel, utilizando a formula:

N-:

IPA = —=

Niq
Onde:

Na = numero de registros da espécie;
Ntz = numero total de pontos amostrados.

O indice de Frequéncia em Listas (IFL) foi aplicado aos dados
provenientes da metodologia de Listas de Mackinnon e tem como finalidade
quantificar a frequéncia relativa com que uma espécie é registrada ao longo das
listas geradas. Esse indicador € util para identificar espécies com ampla
distribuicdo na area amostrada ou com alta detectabilidade durante o esforgo de
amostragem. O calculo foi realizado por meio de planilha eletrénica no Excel,

utilizando a seguinte formula:

N;:
IFL = =%
tl
Onde:
Ni= Numero de listas em que a espécie i foi registrada;
Nu = Numero total de listas.
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e) Apresentacao dos resultados
v Estrutura da comunidade

A avifauna registrada na area de estudo demonstrou uma expressiva
riqueza de espécies. Ao todo, foram identificadas 102 espécies de aves
silvestres (Tabela 3), numero que supera significativamente o total atualmente
registrado para o municipio de Bela Vista de Minas no banco de dados
colaborativo WikiAves (2025), que contabiliza apenas 34 espécies até o
momento. As espécies registradas estao distribuidas em 14 ordens e 29 familias,
com destaque para a ordem Passeriformes, que correspondeu a 67,65% dos
registros, totalizando 69 espécies. No nivel de familia, Tyrannidae e Thraupidae
foram as mais representativas, com 18 e 15 espécies, respectivamente,
conforme demonstrado na figura a seguir. A predominancia desses dois grupos
€ coerente com a composi¢cdo da avifauna nacional, uma vez que ambos se
destacam por sua elevada diversidade e ampla distribuicdo no Brasil (PACHECO
et al., 2021).

A familia Tyrannidae, composta majoritariamente por espécies
insetivoras, apresenta individuos de pequeno porte, com pouco dimorfismo
sexual. Essas aves ocupam uma ampla variedade de habitats, desde florestas
densas até areas urbanizadas, seguindo a disponibilidade de vegetacéo arbérea
(SICK, 1997). A perda e fragmentagcdo de habitat representam uma ameaca
significativa a esse grupo, sendo que cerca de 20% de suas espécies encontram-
se em algum nivel de ameaga em escala global (FAVRETTO, 2023).

Ja a familia Thraupidae é reconhecida por sua alta diversidade,
especialmente em regides tropicais, e por apresentar uma ampla gama de
coloragdes vibrantes, muitas vezes com reflexos metalicos ou opalescentes
(SICK, 1997). Essas aves habitam tanto ambientes florestais quanto abertos,
com dieta predominantemente frugivora, além de consumirem folhas, néctar e
botdes florais. As principais ameacgas a sua conservacgao incluem a destruigcao
do habitat e a presenca de espécies invasoras predadoras, com
aproximadamente 16% de suas espécies listadas sob algum grau de ameaca
globalmente (FAVRETTO, 2023).
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Numero de Espécies por Familia
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Figura 12 - Representatividade das familias de aves e suas respectivas quantidades de
espécies com destaque (cor mais forte) nas duas familias mais representativas.

Com base nos dados obtidos, a metodologia de Ponto Fixo de
Observagao e Escuta (PO) demonstrou alta eficacia na amostragem da avifauna
local, registrando 419 individuos distribuidos em 84 espécies ao longo de 24
unidades amostrais (U.A). Ja a técnica das Listas de Mackinnon (LM), voltada a
frequéncia de ocorréncia, resultou em 68 espécies distribuidas em 18 listas.
Embora ndo mensure abundéncia absoluta, a LM contribui significativamente
para o aumento da riqueza registrada, especialmente ao detectar espécies de
baixa detectabilidade ou comportamento mais discreto. A complementaridade
entre os métodos fica evidente ao se observar que 16 espécies foram exclusivas
da LM, n&o aparecendo na amostragem por PO, enquanto 32 espécies foram
exclusivas da PO, reforcando a importancia do uso combinado de diferentes

metodologias para uma caracterizagdo mais abrangente da comunidade de

aves.
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Tabela 5 — Lista sistematica das espécies de avifauna detectadas nas areas de influéncia do empreendimento durante os estudos e

coleta de dados em campo.

Accipitriformes

Apodiformes

Caprimulgiformes

Cathartiformes

Columbiformes

Cuculiformes
Falconiformes

Galbuliformes

Galliformes
Passeriformes

ET[E]

Accipitridae

Trochilidae

Caprimulgidae

Cathartidae

Columbidae

Cuculidae
Falconidae

Galbulidae

Cracidae
Dendrocolaptidae

Estrildidae
Fringillidae
Furnariidae

Espécie

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817)
Chionomesa lactea (Lesson, 1832)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839)
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789)
Nyctiphrynus ocellatus (Tschudi, 1844)
Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758)
Columbina squammata (Lesson, 1831)
Columbina talpacoti (temminck,1811)
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792)
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Piaya cayana (Linnaeus, 1766)

Caracara plancus (Miller, 1777)

Falco rufigularis Daudin, 1800
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Galbula ruficauda Cuvier, 1816
Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817)
Penelope obscura Temminck, 1815
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758)

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821)

Nome Popular

Gavido-carijo
Aguia-cinzenta
Beija-flor-de-peito-azul
Besourinho-de-bico-vermelho
Rabo-branco-acanelado
Beija-flor-de-fronte-violeta
Bacurau

Bacurau-ocelado
Urubu-de-cabega-vermelha
Urubu-preto

Urubu-rei
Rolinha-fogo-apagou
Rolinha-roxa
Juriti-de-testa-branca
Juriti-pupu
Pomba-asa-branca
Alma-de-gato

Carcard

Cauré

Acauad

Carrapateiro
Ariramba-de-cauda-ruiva
Cuiteldo

Jacuguagu

Arapagu-verde
Arapagu-rajado
Bico-de-lacre

Fim-fim
Barranqueiro-de-olho-branco

Status de ameaga

GL
LC
EN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC

BR
NL
EN
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

MG
NL
EN
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

Forma de
Registro

Ft,Vo
Ft
Ft,Vi
Vi
Vi
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft,Vi
Ft
Ft
Ft,Vi,Vo
Vo
Vo
Vi,Vo
Ft,Vi,Vo
Ft,Vi,Vo
Ft
Vo
Vo
Ft,Vo
Ft
Ft
Ft,Vi,Vo
Vo
Vi
Vo
Vo

Met.

PO,LM
PO
PO,LM
PO
LM
PO,LM
NO
NO
PO
PO,LM
PO
LM
PO,LM
PO,LM
PO
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO
PO
PO
PO,LM
PO
LM
PO,LM
PO
PO
PO,LM
LM
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Hirundinidae
Parulidae

Passerellidae

Pipridae

Rhynchocyclidae

Thamnophilidae

Thraupidae

Espécie

Cranioleuca pallida (Wied, 1831)
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821)
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859

Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
Synallaxis spixi Sclater, 1856

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830)
Myiothlypis flaveola Baird, 1865
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Manacus manacus (Linnaeus, 1766)
Corythopis delalandi (Lesson, 1830)
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846)
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825)
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823)
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868

Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822)

Mackenziaena leachii (Such, 1825)
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
Taraba major (Vieillot, 1816)
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816
Thamnophilus torquatus Swainson, 1825
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Coryphospingus pileatus (Wied, 1821)
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Saltator similis d’Orbigny & Lafresnaye, 1837
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)

Nome Popular

Arredio-palido
Jodo-de-pau

Petrim

Pichororé

Jodo-tenenem
Andorinha-pequena-de-casa
Pula-pula

Canario-do-mato

Tico-tico

Tangara

Tangarazinho

Rendeira

Estalador

Torord

Teque-teque
Bico-chato-de-orelha-preta
Choquinha-lisa
Chorozinho-de-chapéu-preto
Chorozinho-de-asa-vermelha
Borralhara-assoviadora
Papa-taoca-do-sul
Chord-boi

Choca-da-mata
Choca-de-asa-vermelha
Cambacica
Tico-tico-rei-cinza

Sai-azul

Saira-ferrugem
Trinca-ferro

Bico-de-veludo
Canério-da-terra

Status de ameaga

GL
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

BR
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

MG
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

Forma de
Registro

Vo
Vo,Ni
Ft,Vo

Vo
Ft,Vo

Vi

Ft,Vi,Vo
Ft,Vi,Vo
Ft,Vo
Ft,Vi,Vo
Vo
Ft
Vo
Vo
Ft,Vi,Vo
Ft,Vo
Vo
Ft,Vi,Vo
Vo
Ft
Vo
Vo
Ft,Vi,Vo
Vo
Ft,Vi,Vo
Ft
Ft,Vi
Ft
Ft,Vi,Vo
Ft
Ft,Vi,Vo

Met.

PO
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO,LM

PO
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO,LM

PO

LM
PO,LM
PO,LM
PO,LM

LM
PO,LM
PO,LM

PO

LM

LM
PO,LM

LM
PO,LM

PO
PO,LM

LM
PO,LM

PO
PO,LM

28

20
23

13

10

12

18
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Troglodytidae
Turdidae

Tyrannidae

Vireonidae

Espécie

Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823)
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766)
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819)
Thraupis palmarum (Wied, 1821)
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdus leucomelas Vieillot, 1818

Turdus rufiventris Vieillot, 1818
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)
Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823)
Colonia colonus (Vieillot, 1818)
Contopus cinereus (Spix, 1825)

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788)
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776)
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766)
Myiozetetes similis (Spix, 1825)
Phaeomyias murina (Spix, 1825)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)

Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835)

Nome Popular

Baiano

Saira-amarela

Tié-preto

Saira-douradinha
Sanhago-do-coqueiro
Sanhago-cinzento
Tié-de-topete

Tiziu

Corruira

Sabid-barranco
Sabia-laranjeira

Risadinha

Marianinha-amarela

Viuvinha
Papa-moscas-cinzento
Guaracava-de-barriga-amarela
Lavadeira-mascarada
Gib3do-de-couro

Enferrujado

Neinei

Maria-cavaleira
Maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado
Bentevizinho-de-asa-ferruginea
Bentivizinho-de-penacho-vermelho
Bagageiro

Piolhinho

Bem-ti-vi

Jodo-pobre

Suiriri

Pitiguari
Vite-vite-de-olho-cinza

Status de ameaga

GL
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

BR
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

MG
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

Forma de
Registro

Ft,Vi
Ft,Vi
Ft,Vi
Ft,Vi
Vi,Vo
Vi
Ft,Vi
Ft,Vi
Ft,Vi,Vo
Ft,Vo
Vi
Vo
Ft
Ft
Ft
Vo
Vi
Vi,Vo
Vo
Vo
Ft,Vi,Vo
Vo
Ft
Ft,Vo
Vo
Ft,Vo
Ft,Vo
Ft
Vi
Vo
Ft,Vo

Met.

PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO
PO
PO
PO,LM
PO
PO,LM
PO,LM
LM
LM
PO
PO
PO
PO
PO
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO,LM
PO
PO
PO,LM
LM
PO,LM
PO,LM
PO
LM
PO,LM
PO,LM
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Forma de

Familia Espécie Nome Popular Status de ameaca . Met.
Registro
GL BR MG

Xenopidae Xenops rutilans Temminck, 1821 Bico-virado-carijé LC NL NL Ft,Vo PO,LM 6

Fringillidae Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) Pintassilgo LC NL NL Ft PO 1

Piciformes Picidae Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo LC NL NL Vo LM 1
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) Pica-pau-de-banda-branca LC NL NL Ft PO 1

Picumnus cirratus Temminck, 1825 Picapauzinho-barrado LC NL NL Ft,Vo PO,LM 9

Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo LC NL NL Vo PO 6
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) Tuim LC NL NL Ft LM 1

Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) Maitaca-verde LC NL NL Vi,Vo PO,LM 23

Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) Periquitdo LC NL NL Vi,Vo PO,LM 13

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) Inhambu-chororé LC NL NL Vo PO,LM 4
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Vieillot, 1817 Surucué-variado LC NL NL Ft,Vo PO,LM 7
Total 613

Legenda: Status de ameaga: Gb = Global (IUCN - Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2025); Br = Brasil (Resolugdo MMA n° 300, 2022); MG =
Minas Gerais (COPAM, 2010). DD = Deficiéncia de dados; LC = Pouco preocupante; NA = Nao Avaliada; VU = Vulneravel; EN = Em perigo; NT = Quase ameacada; NL
= Na&o listada./ Forma de registro: Vi = Visual; Ft = foto; Vo = Vocalizagéo; Ni = Ninho./ Met. = Método de registro; LM = Lista de Mackinnon; PO = Ponto de Observacgao
e Escuta; NO = Noturno./ Quant.= Quantidade somando os dois métodos utilizados.
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Das 102 espécies de aves registradas na area de estudo, 46,1%
(n=47) demonstraram preferéncia por habitats florestais, enquanto 43,1% (n=44)
foram associadas a ambientes campestres (Figura 13). Essa distribuicao reflete
a diversidade de formacdes vegetais presentes na regido, que abriga tanto
remanescentes florestais quanto areas abertas e antropizadas. A analise do grau
de dependéncia em relacdo a ambientes florestais reforca essa tendéncia,
indicando predominancia de espécies consideradas semi-dependentes (n=54;
52,9%), que utilizam mosaicos de vegetacdo arborea e formagdes abertas ou
semiabertas. Em menor proporcéo, foram observadas espécies independentes
de ambientes florestais (n=25; 24,5%), adaptadas a areas abertas como campos
e zonas urbanas, e espécies dependentes estritas de florestas (n=23; 22,5%)
(Figura 14), cuja presenca ressalta a importancia de fragmentos com vegetacao
mais conservada para a manutenc¢ao da biodiversidade local.

Em relag&o aos habitos alimentares, observou-se um predominio de
espécies insetivoras (n=47; 46,1%), seguidas pelas onivoras (n=17; 16,7%)
(Figura 16). A elevada proporcéo de insetivoros pode estar relacionada ao grau
de alteracdo ambiental da area, visto que estudos indicam que essas espécies
tendem a aumentar em locais com maior nivel de disturbio antrépico, enquanto
as espécies onivoras sdo mais comuns em areas menos impactadas (ALMEIDA,
1982 apud PIRATELLI & PEREIRA, 2002).

No que diz respeito a sensibilidade ecoldgica das espécies as
perturbacdes ambientais, observou-se predominancia de espécies com baixa
sensibilidade (n=56; 54,9%), seguidas pelas de média sensibilidade (n=34;
33,3%) e, em menor numero, pelas de alta sensibilidade (n=12; 11,8%) (Figura
14). As espécies mais sensiveis geralmente apresentam maior especificidade
ecologica quanto ao uso de habitat, estratégias alimentares e locais de
nidificacdo, sendo indicadoras da qualidade ambiental (SANTOS, 2010;
OLIVEIRA-SILVA et al., 2022). A presenga de tais espécies, mesmo que em
baixa proporc¢éo, sugere que a area de estudo ainda mantém atributos estruturais

e ecologicos relevantes a conservagao da avifauna local.
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Habitat preferencial

0,0%

10,8% T

43,1%

46,1% /

= Campestre = Florestal = Generalista = Aquatico

Figura 13 - Representatividade das espécies registradas em relagdo ao habitat
preferencial.

Dependencia em relagao a ambientes florestais

22,5% 4 S 24,5%

= Independente = Semi dependente = Dependente

Figura 14 - Representatividade das espécies registradas em relacdo ao grau de
dependéncia aos ambientes florestais.
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Sensibilidade a pertuba¢ao ambiental

11,8% —

= Baixa = Média Alta

Figura 15 - Representatividade das espécies registradas em relagédo a sensibidade
a perturbagdes ambientais.

Alimentacgao preferencial

2,9%
59%

4,9% /

/_0,0%

14,7% | —_ 46..

16,7% _—
8,8%_/

= Insetivora = Granivora Onivora = Frugivera

m Nectarivora = Carnivora = Detritivora = Piscivora

Figura 16 - Representatividade das espécies registradas em relagdo a alimentagao
preferencial.
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Tabela 6 — Representatividade das espécies registradas em relacdo aos seus
respectivos atributos ecologicos.

Habitat preferencial N %

Campestre 44 43,1%
Florestal a7 46,1%
Generalista 11 10,8%
Aquatico 0 0,0%
Grau de dependéncia em relagao a ambientes florestais \| %
Independente 25 24,5%
Semi dependente 54 52,9%
Dependente 23 22,5%
Sensibilidade a perturba¢dao ambiental \| %

Baixa 56 54,9%
Média 34 33,3%
Alta 12 11,8%
Alimentacgao preferencial | %

Insetivora 47 46,1%
Granivora 9 8,8%
Onivora 17 16,7%
Frugivera 15 14,7%
Nectarivora 5 4,9%
Carnivora 6 5,9%
Detritivora 3 2,9%
Piscivora 0 0,0%

Legenda: N = numero de espécies registradas; % = porcentagem de espécies registradas.

v" Analises estatisticas

o indice Pontual de Abundancia e indice de Frequéncia em Lista

A anélise do indice Pontual de Abundancia (IPA) realizadas para as
unidades amostrais de Ponto Fixo de Observacdo e Escuta revelou que a
espécie Pionus maximiliani (Maitaca-verde) foi a espécie mais registrada, com
um IPA de 0,88, evidenciando ampla distribuicdo e deteccédo na area estudada,
provavelmente relacionada ao seu comportamento vocal, uso frequente do
dossel e comportamento gregario (FAFRETTO, 2021; WIKIAVES, 2025). Em
seguida, o Sporophila nigricollis (Baiano) e a Stilpnia cayana (Saira-amarela)
apresentaram IPA de 0,67. Ambas sao espécies comuns em ambientes abertos
ou em bordas de vegetacdo (FAFRETTO, 2023) o que pode ter favorecido sua

deteccao.
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Outras espécies com alta frequéncia na amostragem foram
Basileuterus culicivorus (Pula-pula) e Todirostrum poliocephalum (Teque-teque),
ambas com IPA de 0,63. Também se destacaram Herpsilochmus atricapillus
(Chorozinho-de-chapéu-preto) e Herpsilochmu rufimarginatus (Chorozinho-de-
asa-vermelha), com IPA de 0,58. Essas quatro espécies sdo associadas a
ambientes florestais (FAFRETTO, 2023), o que reforca a relevancia dos
remanescentes vegetais conservados para a manutengdo da avifauna tipica
desses ecossistemas.

Sicalis flaveola (Canario-da-terra) com IPA de 0,58, Troglodytes
musculus (Corruira) com 0,54, e Estrilda astrild (Bico-de-lacre) com 0,50, s&o
espécies adaptadas a ambientes abertos ou modificados pelo homem
(FAFRETTO, 2021; WIKIAVES, 2025). Sua presenca reforga a heterogeneidade
ambiental da area amostrada, evidenciando a existéncia de um mosaico de
habitats e contribuindo para a diversidade funcional e a ocupagao de diferentes
nichos ecologicos.

Os dados obtidos por meio dos Pontos de Observacdo e Escuta
indicam que a comunidade avifaunistica local € formada por espécies com
distintos niveis de especializagdo ecologica. Essa composicado diversificada
reflete a heterogeneidade da paisagem, capaz de abrigar tanto espécies
adaptadas a ambientes abertos ou antropicos, quanto espécies estritamente
florestais e mais sensiveis a degradacéo do habitat.

Tabela 7 - indice Pontual de Abundancia (IPA) das 15 espécies de aves mais
representativas nos Pontos de Observagao e Escuta durante o estudo realizado na area
de influéncia da Mina do Andrade.

Espécie Nome Popular Registro Total IPA
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) Maitaca-verde Vi,Vo 21 0,88
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) Baiano Ft 16 0,67
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) Saira-amarela Ft,Vi 16 0,67
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula Ft,Vi,Vo 15 0,63
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) Teque-teque Ft,Vi,Vo 15 0,63
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-chapéu-preto Vo 14 0,58
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) Chorozinho-de-asa-vermelha Vo 14 0,58
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra Ft,Vi,Vo 14 0,58
Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira Ft,Vi,Vo 13 0,54
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) Bico-de-lacre Vi 12 0,50
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) Periquitdo Vi,Vo 12 0,50
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) Sai-azul Ft,Vi 11 0,46
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Espécie Nome Popular Registro Total IPA
Myiothlypis flaveola Baird, 1865 Canario-do-mato Ft,Vi,Vo 9 0,38
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809) Tangarazinho Vo 9 0,38
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata Ft,Vi,Vo 9 0,38

Legenda: Ft = Foto; Vi = Vizualizagédo; Vo = Vocalizagao. IPA = indice Pontual de Abundancia.

A analise dos dados obtidos pela metodologia de Listas de Mackinnon
(LM), focada no indice de frequéncia na lista (IFL), revelou que Todirostrum
poliocephalum (Teque-teque) apresentou o maior Indice de Frequéncia nas
Listas (IFL = 0,72), sendo registrada em 13 das 18 listas elaboradas, o que
destaca sua ampla distribuicdo e detectabilidade na area de estudo. Outras
espécies com IFLs expressivos foram Basileuterus culicivorus (Pula-pula) e
Herpsilochmus rufimarginatus (Chorozinho-de-asa-vermelha), ambas com IFL
de 0,50, registradas em 9 listas. Esses valores indicam uma presencga frequente,
mesmo em uma metodologia que nao contabiliza abundancia absoluta.

Espécies como Coragyps atratus (Urubu-preto) com IFL de 0,44, e
Synallaxis frontalis (Petrim) e Troglodytes musculus (Corruira), ambas com IFL
de 0,33, demonstraram frequéncia consideravel nas Listas de Mackinnon. Além
disso, espécies florestais como Herpsilochmus atricapillus (Chorozinho-de-
chapéu-preto) (IFL = 0,33), Chiroxiphia caudata (Tangara) e Cyclarhis gujanensis
(Pitiguari), ambas com IFL de 0,28, reforgam a capacidade dessa metodologia
em registrar aves de diferentes habitos ecoldgicos, incluindo aquelas mais
discretas ou de dificil detecg¢éo visual.
Tabela 8 - indice de Frequéncia em Lista (IFL) das 16 espécies de aves mais

representativas para a metodologia de Lista de Mackinnon no estudo realizado na area
de influéncia da Mina do Andrade.

Espécie Nome Popular Registro Total IFL
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) Teque-teque Vi,Vo 13 0,72
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula Vo 9 0,50
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) Chorozinho-de-asa-vermelha Vo 9 0,50
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-preto Vi 8 044
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 Petrim Ft,Vo 6 0,33
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-chapéu-preto Vo 6 033
Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira Vo 6 033
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) Tangard Vi,Vo 5 028
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) Pitiguari Vo 5 0,28
Columbina talpacoti (temminck,1811) Rolinha-roxa Vi,Vo 4 0,22
Caracara plancus (Miller, 1777) Carcara Vi,Vo 4 0,22
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Espécie Nome Popular Registro Total IFL
Synallaxis spixi Sclater, 1856 Jodo-tenenem Vo 4 0,22
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico Ft,Vo 4 0,22
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata Vo 4 0,22
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra Vi,Vo 4 0,22
Picumnus cirratus Temminck, 1825 Picapauzinho-barrado Vo 4 0,22

Legenda: Ft = Foto; Vi = Vizualizag&o; Vo = Vocalizagéo. IFL = Indice de Frequéncia nas Listas

A correlacdo entre os indices IPA (indice Pontual de Abundancia) e
IFL (indice de Frequéncia nas Listas) permite uma visdo mais ampla sobre a
ocorréncia das espécies na area de estudo. Espécies como Todirostrum
poliocephalum (Teque-teque) e Basileuterus culicivorus (Pula-pula)
apresentaram, simultaneamente, altos valores de IPA e IFL, indicando nao
apenas alta abundancia nos pontos amostrais fixos, mas também ampla

frequéncia de ocorréncia nas listas.

o Analise da Diversidade Ecoldgica

Para assegurar a padronizagdo e a comparabilidade dos dados,
apenas os registros obtidos por meio da metodologia de Pontos Fixos de
Observagao e Escuta (P.O.) foram utilizados nas analises estatisticas de riqueza
de espécies, abundancia de individuos, diversidade (H’) e equabilidade (J) de
Shannon-Wiener. As informagdes provenientes de técnicas complementares,
como Lista de Mackinnon e Amostragem Noturna, foram excluidas dessas
analises por ndo estarem vinculadas a unidades amostrais fixas e padronizadas,
além de nao permitirem a estimativa precisa de abundéancia por ponto.

As unidades amostrais com maior abundancia de individuos foram a
AVPO 20 (n=47), seguida por AVPO 09 (n=31), AVPO 07 (n=26). Ja em termos
de rigueza de espécies, destacaram-se também o AVPO 09, com 21 espécies,
e 0 AVPO 20, com 20 espécies. Esse resultado indica uma possivel correlagao
positiva entre a diversidade e a abundancia nas unidades amostrais. Essa
relacdo pode estar associada a qualidade e heterogeneidade do habitat nessas
unidades, que oferecem condicdes mais favoraveis a permanéncia e
coexisténcia de diferentes grupos de aves, refletindo maior complexidade
ecologica e disponibilidade de recursos.
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Por outro lado, as menores abundancias foram registradas nas
unidades AVPO 19 (5 individuos) e AVPO 24 (6 individuos), que também
apresentaram as menores riquezas especificas, com 5 e 4 espécies,
respectivamente. Esses resultados sugerem que essas areas podem ser menos
favoraveis a avifauna, possivelmente devido a condigdes ambientais mais

degradadas ou a presencga de maiores niveis de disturbio ecoldgico (Figura 17).
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Figura 17 - Representatividade abundancia e a riqueza de espécies por unidade
amostral considerando a atual campanha do monitoramento.

A analise da diversidade biolégica, com base no indice de Shannon-
Wiener (H'), revelou uma média geral de H = 3,17 entre as 24 unidades
amostrais avaliadas. Este valor esta dentro do intervalo considerado tipico para
comunidades de vertebrados terrestres em ambientes tropicais (H' = 1,5 a 3,5),
conforme descrito por Magurran (1988), indicando uma diversidade satisfatoria
no conjunto das areas analisadas. Os valores obtidos em cada unidade variaram
em funcdo das particularidades ambientais de cada ponto, que influenciam
diretamente a diversidade presente em cada local (EFE, 2007). Sendo assim,
destacam-se as unidades AVPO 09 (H' =4,17), AVPO 03 (H’ = 3,89) e AVPO 12
(H' = 3,88) como as de maior diversidade especifica.

No que se refere a uniformidade da distribuicdo da abundancia de

espécies em uma comunidade (equabilidade J), os valores alcangcados na
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maioria das unidades amostrais sugerem a existéncia de uma pequena
quantidade de espécies dominantes, resultando em maior homogeneidade nos
resultados. Esse padrao é confirmado pela média de equabilidade observada,
com valor de J = 0,9446. A unidade AVPO 19 apresentou a equabilidade maxima
(J = 1), enquanto valores ligeiramente inferiores foram verificados em AVPO 08
(J = 0,8094) e AVPO 20 (J = 0,8797), sugerindo maior presenca de espécies

dominantes nesses pontos.

De forma geral, os resultados indicam boa diversidade e estrutura
equilibrada das comunidades, refletindo condicbes ambientais favoraveis a

manutengao da biodiversidade local.

Tabela 9 — Riqueza, Abundancia, Diversidade e Equabilidade de Shannon-Wiener
obtida para cada e Ponto de observagao.

Unidades Riqueza de indice Diversidade de indice Equidade de J
Amostrais (U.A) espécies (S) Shannon-Wiener (H') (Shannon-Wiener) (J)
AVPO 01 9 3,0958 0,9766
AVPO 02 8 2,9219 0,974
AVPO 03 16 3,8868 0,9717
AVPO 04 12 3,5 0,9763
AVPO 05 11 3,281 0,9484
AVPO 06 11 3,3249 0,9611
AVPO 07 11 3,0851 0,8918
AVPO 08 13 2,9951 0,8094
AVPO 09 21 4,1069 0,935
AVPO 10 9 3,0851 0,9732
AVPO 11 8 2,9477 0,9826
AVPO 12 16 3,8797 0,9699
AVPO 13 12 3,3219 0,9266
AVPO 14 9 2,8074 0,8856
AVPO 15 14 3,6054 0,947
AVPO 16 7 2,7219 0,9696
AVPO 17 8 2,7516 0,9172
AVPO 18 11 3,2842 0,9493
AVPO 19 5 2,3219 1
AVPO 20 20 3,8018 0,8797
AVPO 21 11 3,2359 0,9354
AVPO 22 6 2,5216 0,9755
AVPO 23 14 3,6412 0,9564
AVPO 24 4 1,9183 0,9591
Valor Total: 84 (Média) 3,1684 (Média) 0,9446
>
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o Apalise da Curva do Coletor

A analise da curva do coletor, tanto para os Pontos de Observacao e
Escuta (PO) (Figura 18) quanto para as Listas de Mackinnon (LM) (Figura 19),
nao indicou, ainda, tendéncia de estabilizacdo. No entanto, o numero de
espécies registradas por ambas as metodologias correspondeu a
aproximadamente 75,79% (PO) e 74,23% (LM) da estimativa total de espécies
prevista pelo software. Esse resultado pode ser considerado positivo,
especialmente diante da complexidade envolvida na estabilizacdo da curva do
coletor em ambientes com elevada riqueza de espécies, como apontado por
Schillibg (2008). Ainda assim, por se tratar dos resultados de uma unica
campanha, reforga-se a necessidade da continuidade do monitoramento, a fim
de aumentar a representatividade amostral e possibilitar a eventual estabilizacéo

da curva.
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Figura 18 - Curva de acumulagado de espécies gerada com base no esforgo amostral
empregado e nos resultados obtidos durante os Pontos de Observacao e Escuta no
monitoramento da avifauna.
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Figura 19 - Curva de acumulagao de espécies gerada com base no esforgo amostral
empregado e nos resultados obtidos por meio das Listas de Mackinnon no
monitoramento da avifauna.

v' Espécies ameacadas
Foram registradas duas espécies enquadradas em categorias de
ameaga, conforme as listas de referéncia consultadas. A espécie Jacamaralcyon
tridactyla (Cuiteldao) foi classificada como Quase Ameagada (NT), segundo a
Lista Vermelha da IUCN. J& Urubitinga coronata (Aguia-cinzenta) foi classificada
como Em Perigo (EN), status atribuido de forma consistente pelas trés listas
oficiais utilizadas como base.

Tabela 10 — Lista de espécies classificadas dentro de algum grau de ameacga a nivel
global, nacional e estadual.

L. Status de Conservagao
Espécie Nome Popular

(c]] Br MG
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817) Aguia-cinzenta EN EN EN
Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) Cuiteldo NT NL NL

Legenda: Gb = Global (IUCN - Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2025); Br = Brasil
(Resolugdo MMA n° 300, 2022); MG = Minas Gerais (COPAM 2010). EN = Em perigo; NT = Quase
ameacada; NL = Nao listada.

A Urubitinga coronata (aguia-cinzenta) € uma ave de rapina de grande
porte, medindo entre 75 e 85 cm e pesando até 3,5 kg. Vive solitaria ou em
casais, ocupando areas abertas e semiabertas como campos, cerrado, caatinga
e regides montanhosas, onde pousa em arvores, cercas e cupinzeiros. Alimenta-
se de mamiferos de pequeno e médio porte (como tatus e roedores), répteis,

aves, peixes, insetos, carniga e frutos. Reproduz-se entre agosto e fevereiro,
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construindo ninhos com galhos secos e colocando um unico ovo. Seu ciclo
reprodutivo pode durar até trés anos. E naturalmente rara e requer grandes areas
para alimentacdo e reproducéo. A espécie encontra-se em declinio devido a
perda de habitat provocada por agricultura intensiva, silvicultura com Pinus,
empreendimentos hidrelétricos e edlicos, além da caga (SICK, 1998;
FAFRETTO, 2023; WIKIAVES, 2025).

A Jacamaralcyon tridactyla (cuitelao) € uma ave endémica do Brasil,
com cerca de 18 cm de comprimento e peso entre 17,4 e 19,3 g. Vive em
pequenos grupos ou casais em bordas de florestas e capoeiras isoladas,
especialmente em areas acidentadas, onde se alimenta de insetos. Reproduz-
se entre setembro e dezembro, escavando ninhos em barrancos argilosos ou
arenosos. Atualmente, ocorre no sudeste do Brasil, com registros recentes no
Rio de Janeiro e leste de Minas Gerais, € histoéricos no Espirito Santo, Sdo Paulo,
Bahia e Parana. A espécie encontra-se ameacgada pela fragmentagao e perda
de habitat, especialmente nas areas de Mata Atlantica mais seca, ainda que
demonstre certa resiliéncia em ambientes alterados que mantenham sub-bosque
nativo e margens de cursos d’agua (SICK, 1998; FAFRETTO, 2023; WIKIAVES,
2025).

As duas espécies foram registradas fotograficamente:

Urubitinga coronata (Vieillot, 1817). Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817).

Figura 20 - Registros fotogréaficos das espécies de aves ameacadas encontradas no
monitoramento da Mina do Andrade.
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v' Espécies endémicas
Foram registradas 15 espécies classificadas como endémicas, das
quais 7 sao endémicas exclusivamente do Brasil. Com relacéo a especificidade
de bioma, 12 dessas espécies sao consideradas endémicas da Mata Atlantica,

conforme detalhado na tabela a seguir.

Tabela 10 — Lista de espécies endémicas detectadas durante o estudo e suas
respectivas areas de endemismo.

Area endémica

Espécie Nome popular
Bioma

Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) Beija-flor-de-fronte-violeta - MA
Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) Cuiteldo En -

Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) Arapagu-rajado - MA
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) Barranqueiro-de-olho-branco - MA
Cranioleuca pallida (Wied, 1831) Arredio-palido En MA
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 Pichororé - MA
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) Tangara - MA
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809) Tangarazinho En MA
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) Teque-teque En MA
Mackenziaena leachii (Such, 1825) Borralhara-assoviadora - MA
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) Saira-ferrugem En -

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) Tié-preto - MA
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) Saira-douradinha En MA
Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) Vite-vite-de-olho-cinza En -

Trogon surrucura Vieillot, 1817 Surucua-variado - MA

Legenda: MA = Mata Atlantica; CE = Cerrado; BR = Brasil; EN = Endémica.

Dentre as espécies endémicas algumas foram registradas

fotograficamente:

-~

£ : l . ~ - ! P
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788). Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793).
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Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818). Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822).

Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819). Hylophilus amaurocephalus (Nordmann,
1835).

Figura 21 - Registros fotograficos de espécies da avifauna classificadas como espécies

endémicas.

v' Espécies cinegéticas e xerimbabos
Foram identificadas 15 espécies consideradas como cinegéticas e 21

espécies com potencial para o comércio ilegal.
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Tabela 12 - Lista de espécies com potencial cinegético e xerimbabo.

Nome Cientifico

Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817)
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Columbina squammata (Lesson, 1831)
Columbina talpacoti (temminck,1811)
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792)
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Caracara plancus (Miller, 1777)

Falco rufigularis Daudin, 1800
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Penelope obscura Temminck, 1815
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827)
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Spinus magellanicus (Vieillot, 1805)
Myiothlypis flaveola Baird, 1865
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)
llicura militaris (Shaw & Nodder, 1809)
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823)
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766)
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819)
Thraupis palmarum (Wied, 1821)
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Turdus leucomelas Vieillot, 1818

Turdus rufiventris Vieillot, 1818
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)

Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)

Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776)

Nome Popular

Urubu-rei
Gavido-carijo
Aguia-cinzenta
Urubu-preto
Rolinha-fogo-apagou
Rolinha-roxa
Juriti-de-testa-branca
Juriti-pupu
Pomba-asa-branca
Carcara

Cauré

Acaud
Carrapateiro
Jacuguacgu
Inhambu-chororé
Fim-fim
Pintassilgo
Canario-do-mato
Tico-tico
Tangarazinho
Saira-ferrugem
Bico-de-veludo
Canario-da-terra
Baiano
Saira-amarela
Tié-preto
Saira-douradinha
Sanhaco-do-coqueiro
Sanhaco-cinzento
Tiziu
Sabia-barranco

Sabia-laranjeira

Periquito-de-encontro-amarelo

Tuim
Maitaca-verde

Periquitdao

Cinegéticas/

Xerimbabo

X X X X X X X X X X X X XX X X X X XX X OO OO OOO OO OO OO0

Legenda: C = cinegética; X = xerimbabo

Dentre as espécies cinegéticas ou com potencial xerimbabo algumas

foram registradas fotograficamente:
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Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758).

Coragyps atratus (Bechstein, 1793).

Caracara plancus (Miller, 1777).
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Falco rufigularis (Daudin, 1800). Milvago chimachima (Vieillot, 1816).

Spinus magellanicus (Vieillot, 1805).

Myiothlypis flaveola (Baird, 1865).
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Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823). Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766).

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766). Turdus leucomelas (Vieillot, 1818).
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8 | a
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824).

Figura 22 - Registros fotograficos de espécies da avifauna classificadas como
cinegéticas ou para fins de xerimbabo.

v' Espécies migratorias
Foi identificado um total de 4 espécies classificadas como
parcialmente migratérias (MPR). Dentre essas, Pitangus sulphuratus (Linneus,
1766) (Bem-ti-vi) foi destacada pela necessidade de priorizagdo em estudos

futuros para um melhor entendimento de seu padrdo migratorio.

Tabela 13 — Lista de espécies levantadas que sao classificadas como migratérias dentro
dos parametros elaborados por Somenzari et. al. 2018.

Espécie Nome popular Status
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) Bigodinho MPR
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) Enferrujado MPR
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Suiriri MPR
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-ti-vi MPR*

Legenda: MPR = parcialmente migratéria; “*” = espécie deve ser priorizada em estudos posteriores.

Dentre as espécies classificadas como parcialmente migratérias uma

foi registrada fotograficamente:
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Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766).

Figura 23 - Registro fotografico de espécie da avifauna classificadas como espécie
parcialmente migratoria.

v' Espécies exoéticas
Apenas uma espécie exoética foi registrada: o bico-de-lacre (Estrilda
astrild).

Tabela 14 — Relacédo de espécies exodticas detectadas no estudo e suas respectivas
origens.

Espécie Nome popular Origem

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) Bico-de-lacre Africa

A espécie Estrilda astrild, conhecida popularmente como bico-de-
lacre, é nativa da Africa Subsaariana. Sua presenca no Brasil remonta ao periodo
colonial, sendo provavel que tenha sido trazida ao pais por meio de embarcacdes
que transportavam pessoas escravizadas. Registros indicam que individuos da
espécie foram soltos no interior paulista por volta de 1870. Desde entado, a
dispersdo da ave tem ocorrido gradualmente, principalmente com o apoio de
acdes humanas, ja que sua locomogao limitada dificulta a expansao natural
(FAFRETTO, 2023; WIKIAVES, 2025).

v' Espécies noturnas
Durante a amostragem, foram identificadas duas espécies de aves de
habitos noturnos. As duas espécies pertencem a familia Caprimulgidae,
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comumente conhecidas como bacurau ou curiango. Essas informagdes estéo

representadas na Tabela 15.

Tabela 15 — Espécies registradas na amostragem realizada durante o periodo noturno
na area do estudo.

Espécie Nome Popular Quantidade
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) Bacurau 12
Nyctiphrynus ocellatus (Tschudi, 1844) Bacurau-ocelado 2

As espécies noturnas foram registradas fotograficamente:

Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789). Nyctiphrynus ocellatus (Tschudi, 1844).
Figura 24 - Registros fotograficos de espécies noturnas da avifauna.

f) Anadlise da interagao entre vetores de impactos presentes na area

As atividades minerarias, representam importantes vetores de
impacto ambiental, dentre os efeitos ambientais mais frequentemente
associados a esse tipo de atividade, destacam-se a supressido de vegetacéo,
modificagdo da superficie topografica, intensificagdo de processos erosivos,
impactos visuais, inducao de escorregamentos, altera¢cées da drenagem natural,
emissdes de material particulado, geracéo de ruidos e vibragdes, além da forma
de areas degradas (CHIOSSI et al., 1982).

Sendo assim a area de influéncia do empreendimento ja apresenta
impactos resultantes da operag¢ao da mineradora, os quais podem comprometer
significativamente a avifauna local. Somado a isto, a proximidade com

propriedades da cidade e areas de silvicultura de eucalipto exerce influéncia
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direta na composicao das espécies de aves presentes. Esses fatores influenciam
e resultam em um certo grau de antropizagao da regido, o que € evidenciado,
sobretudo, pelo elevado numero de registros de espécies insetivoras (n=47,
46,1%) geralmente mais abundantes em ambientes alterados (ALMEIDA, 1982
apud PIRATELLI & PEREIRA, 2002).

Mesmo sob influéncia de pressdes antrépicas, a area ainda mantém
uma expressiva diversidade de avifauna, com o registro de 102 espécies ao
longo da campanha, refletindo resultados positivos nos indices ecoldgicos
analisados. Observa-se, ainda, a ocorréncia de espécies endémicas e de aves
com alta seletividade ecologica. Esses registros indicam que, mesmo diante das
interferéncias antropicas, a area ainda abriga por¢ées com condi¢des favoraveis
a manutengao e permanéncia dessas espécies (ANJOS et al., 2009).

Apesar de a area ainda apresentar condicbes ambientais capazes de
sustentar uma diversidade expressiva de aves, os dados indicam que a maioria
das espécies registradas € composta por aquelas classificadas como semi-
dependentes de habitats florestais (n = 54; 52,9%), enquanto apenas uma
parcela menor corresponde as espeécies estritamente dependentes desses
ambientes (n = 23; 22,5%). Esse padrdao pode estar relacionado a elevada
sensibilidade ecologica das espécies mais especializadas, que tendem a ser
mais seletivas quanto aos recursos e a estrutura do habitat, além de
apresentarem maior vulnerabilidade frente a alteragdes no ambiente.

Somado a isto, observou-se que apenas 11,8% das espécies foram
classificadas com alta sensibilidade a disturbios ambientais, enquanto 33,3%
apresentaram sensibilidade média e a maior parte dos registros correspondeu a
espécies de baixa sensibilidade (54,9%). Segundo Anjos et al. (2009), espécies
altamente sensiveis atuam como bons indicadores do estado de conservagéao de
uma area, uma vez que sua presenca esta geralmente associada a habitats bem
preservados. Nesse contexto, a baixa representatividade dessas espécies na
area avaliada pode indicar a existéncia de graus variaveis de perturbagao
antropica, que podem dificultar a permanéncia de aves mais sensiveis, podendo
acarretar em possiveis deslocamentos para areas adjacentes com maior

cobertura florestal e menor grau de interferéncia humana (CURCINO, 2011).
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Scherer-Neto e Toledo (2012) destacam que a redugédo da
diversidade de avifauna esta fortemente associada a fragmentacéo florestal e a
ocupagado humana, processos que causam degradagdo dos habitats e a
diminuicdo dos recursos essenciais para a sobrevivéncia das aves. Embora a
fase de supressao vegetal ja tenha sido concluida, é fundamental reconhecer
que essa etapa, realizada para viabilizar a extracdo mineral, a abertura de
acessos e a implantacdo de estruturas, implicou em perdas diretas de habitat.
Tais alteragdes, ainda que pontuais, podem desencadear efeitos ecoldgicos
significativos, sobretudo sobre espécies mais sensiveis a disturbios, ao mesmo
tempo em que podem favorecer a presenga de espécies generalistas, resultando
em alteragdes na composicao e na diversidade ecologica da comunidade local.

Além dos impactos diretos sobre o habitat, a operagdo de maquinario
pesado e o trafego constante de caminhdes utilizados na extragéo e transporte
de material contribuem para o aumento expressivo dos niveis de ruido na area.
Essa elevagao na poluigdo sonora afeta significativamente as aves, uma vez que
a comunicagao vocal é essencial para comportamentos como a delimitagao de
territério e a atracao de parceiros reprodutivos. Quando submetidas a ambientes
ruidosos, muitas espécies ajustam suas vocalizagbes, aumentando sua
amplitude para compensar o som ambiente — um comportamento que implica
maior gasto energético (CYNX 1998). Além disso, o excesso de ruido interfere
na percepg¢ao auditiva das aves, dificultando a detecgdo de presas e de sons
associados a alertas ou predadores (BRUMM, 2004 ). Esses efeitos combinados
podem desencadear mudangas comportamentais rapidas, resultando no
deslocamento de individuos para areas menos perturbadas, o que, por sua vez,
leva a evasao de espécies mais sensiveis e a consequente alteracdo na
composi¢cado da comunidade local (DUARTE et al., 2015; PONTES et al., 2016).

O deslocamento de aves para areas adjacentes, em resposta aos
disturbios causados pela atividade do empreendimento, pode gerar impactos
indiretos significativos sobre esses ambientes. Um dos principais efeitos € o
aumento da competicdo por recursos, o0 que tende a favorecer espécies
generalistas, mais adaptaveis a diferentes condigcbes, em detrimento das
espécies especialistas, que apresentam exigéncias ecologicas mais restritas.

Como consequéncia, pode haver uma reducdo na abundéncia ou até na
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permanéncia dessas espécies mais sensiveis. Além disso, o movimento entre
fragmentos aumenta a exposigédo das aves ao risco de colisdes com veiculos e
maquinario, especialmente em locais onde foi registrado um acréscimo no
trafego decorrente da operagao do empreendimento.

Durante o estudo, foram registradas 15 espécies endémicas, sendo
sete espécies endémicas do Brasil, doze endémicas da Mata Atlantica, dentre
as quais quatro espécies apresentam endemismo simultaneo tanto para o bioma
quanto para o territério brasileiro. Considerando que atualmente restam apenas
cerca de 12% da cobertura original da Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica/INPE,
2022), a presencga desses endemismos refor¢a a importancia ecologica da area
avaliada. A ocorréncia dessas espécies evidencia a relevancia da regido para a
conservagao da biodiversidade e destaca a necessidade de protecdo e manejo
adequado dos ambientes remanescentes no entorno do empreendimento.

No decorrer do monitoramento da avifauna na area do
empreendimento, foram registradas duas espécies de aves classificadas com
algum grau de ameaga nas listas de referéncia: Urubitinga coronata (aguia-
cinzenta) e Jacamaralcyon tridactyla (cuiteldo). A presenca dessas espécies
reforga a importancia ecologica da regido e sinaliza a necessidade urgente de
conservagao de seus habitats. A Urubitinga coronata, naturalmente rara,
depende de areas extensas e continuas para caca e reprodugao, sendo
ameagada pela agricultura intensiva, silvicultura com espécies exoticas,
empreendimentos energéticos e pela caga. O Jacamaralcyon tridactyla, por sua
vez, é particularmente sensivel a fragmentagcédo da Mata Atlantica, especialmente
em regides mais secas e alteradas, ainda que demonstre alguma resiliéncia em
areas com sub-bosque nativo e margens de cursos d’agua preservadas. Esses
registros evidenciam a importancia de medidas conservacionistas direcionadas
e de um planejamento ambiental que considere as exigéncias ecologicas dessas
espécies ameacadas.

Além da fragmentacao do habitat, a avifauna enfrenta outras ameacas
significativas, como a captura excessiva e a cacga, praticas ainda comuns em
diversas regides do pais (DEVELEY, 2020; RIBEIRO & SILVA, 2007). Minas
Gerais, em particular, € apontado como um dos estados com os maiores indices
de captura de aves silvestres (RIBEIRO & SILVA, 2007). No presente estudo,
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foram identificadas 15 espécies classificadas como cinegéticas e 21 espécies
frequentemente capturadas para fins de xerimbabo. Dentre essas, destacam-se
quatro espécies endémicas da Mata Atlantica: llicura militaris (Shaw & Nodder,
1809) (Tangarazinho), Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) (Saira-ferrugem),
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) (Tié-preto) e Tangara cyanoventris
(Vieillot, 1819) (Saira-douradinha) cuja captura representa uma preocupagao
adicional para a conservacao. Apesar da proximidade da area de estudo com a
zona urbana, propriedades rurais e rodovias de intenso fluxo, a ampliagao da
presenca humana em funcdo das atividades do empreendimento pode
potencializar essas pressoes. A intensificagdo dessas ameacas tende a causar
declinios populacionais, afetando a estrutura e o funcionamento das
comunidades ecolégicas. A perda de individuos dessas espécies pode
comprometer fungdes ecoldgicas importantes, como dispersdo de sementes,
controle populacional de insetos e manutengdo das dinamicas tréficas,

resultando em desequilibrios nos ecossistemas locais (RIBEIRO & SILVA, 2007).

d) Analise dos Impactos Ambientais Gerados

A analise dos resultados evidencia que a area monitorada ja
apresenta um grau significativo de antropizagdo. Ainda que os impactos
decorrentes da implantagdo do empreendimento estejam consolidados, a
continuidade das atividades pode agravar as pressdes sobre a avifauna local,
afetando negativamente os processos ecoldgicos e de conservagao.

A remogao da vegetacdo e a modificagdo da paisagem resultam na
perda de recursos essenciais as aves (como alimento, abrigo e locais de
reproducao) o que pode levar a reducao das populagdes, especialmente entre
as espécies mais sensiveis. Nesse cenario, a conservagao das areas adjacentes
ao empreendimento, como reservas legais e zonas de compensagao ambiental,
torna-se estratégica. Esses remanescentes atuam como refugios importantes
para a fauna, auxiliando na manutencéo da diversidade bioldgica e na atenuagéo
dos efeitos da fragmentacdo. Além disso, cumprem um papel crucial durante
eventos de estresse ambiental provocados por agées como supressao vegetal,
emissdo de ruidos e movimentacdo intensa de solo. A protecdo desses

fragmentos florestais é particularmente relevante para espécies endémicas,
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geralmente mais suscetiveis a perda de habitat devido a sua distribuicdo
geografica restrita e menor resiliéncia frente as perturbagbes (ANJOS, 2001;
MARSDEN et al., 2001; WILLIS & ONIKI, 2002; RIBON et al., 2003; SANTOS,
2004).

Para mitigar os impactos sobre as espécies Urubitinga coronata
(Aguia-cinzenta) e Jacamaralcyon tridactyla (Cuiteldo), é necessario adotar
medidas integradas de gestdo ambiental. Para a Urubitinga coronata, destaca-
se a conservagao de areas continuas de vegetagdo nativa, a manutengéo de
corredores ecoldgicos e a preservagao de refugios em locais elevados e abertos,
que favorecem suas atividades de caga e reprodugédo. Para Jacamaralcyin
tridactyla, torna-se fundamental proteger e recuperar fragmentos com sub-
bosque estruturado e margens de cursos d’'agua, além de evitar intervengdes em
encostas e barrancos proximos, utilizados para nidificacdo. Acdes de educacao
ambiental e o monitoramento continuo das populagcbées devem atuar como
instrumentos de controle da eficacia dessas estratégias, promovendo a
coexisténcia entre o empreendimento e a fauna local.

Com o objetivo de reduzir os impactos causados pelo ruido de
maquinarios e o risco de colisdes com a avifauna, recomenda-se a adogao de
medidas mitigadoras especificas. Entre as estratégias eficazes, destaca-se o
ajuste nos horarios de operagao, priorizando a restricdo de atividades mais
ruidosas durante os periodos de maior atividade das aves, como 0 amanhecer e
o entardecer. A implantagao de sinalizagdo adequada e o controle da velocidade
em vias internas do empreendimento sdo acbdes complementares que
contribuem para a diminuicdo de atropelamentos. A capacitagdo continua dos
operadores, com foco na sensibilizagdo quanto a presencga de fauna silvestre,
também ¢é fundamental. Adicionalmente, a utilizacdo de equipamentos com
menor emissao sonora e a manutengao preventiva regular das maquinas ajudam
a mitigar a poluigdo sonora, reduzindo seus efeitos sobre as comunidades de
aves locais.

A identificacdo de espécies com potencial cinegético ou visadas para
o trafico e cativeiro reforga a necessidade de implementar programas de
educacao ambiental voltados aos colaboradores. Essas a¢gdes devem abordar a
importdncia da conservagdo da fauna silvestre e as implicagdes legais
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associadas a caca e captura de animais nativos, conforme estabelece a Lei de
Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605/1998). A conscientizagdo dos trabalhadores é
um passo fundamental para promover praticas sustentaveis e prevenir condutas

lesivas a biodiversidade local.

h) Conclusao

A campanha realizada evidenciou uma riqueza relevante de avifauna
na area estudada, incluindo espécies endémicas e sensiveis a disturbios. No
entanto, a auséncia de estabilizagdo da curva do coletor indica a necessidade
de continuidade do esfor¢o amostral, visando uma representagcdo mais precisa
da diversidade local. O monitoramento continuo € fundamental para
compreender a dinamica das espécies e avaliar de forma mais consistente os
impactos gerados pelas atividades do empreendimento.

A preservagao dos remanescentes florestais no entorno, bem como a
possivel criagdo de novas areas de refugio, configura-se como uma medida
essencial para mitigar os efeitos da fragmentac&o, da poluicdo sonora e da
competicdo por recursos. A manutencao desses habitats contribui diretamente
para a conservagao da biodiversidade e para a permanéncia das espécies mais
vulneraveis.

Adicionalmente, a implementagdo de programas de educacgao
ambiental voltados aos colaboradores e comunidades do entorno é estratégica.
Essas acdes promovem a conscientizacdo sobre a importancia da fauna
silvestre, fortalecem o cumprimento da legislagdo ambiental e auxiliam no
enfrentamento de praticas como a caga e o trafico de animais, favorecendo a

protecao da avifauna local.

4.2 - HERPETOFAUNA
a) Introdugao
A herpetofauna, composta por anfibios e répteis, desempenha um
papel crucial nos estudos ambientais, especialmente em areas de
empreendimentos de mineracdo em Minas Gerais. Com 2.044 espécies
catalogadas no Brasil (SBH, 2022), anfibios e répteis sdo amplamente
reconhecidos como indicadores de qualidade ambiental devido a sua baixa
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mobilidade, requerimentos fisioldgicos especificos e alta especificidade de
habitat (SILVANO et al., 2003; DUNSON et al., 1992).

Os anfibios, representados pelas cobras-cegas, salamandras, sapos,
ras e pererecas, totalizam, mundialmente, 8.886 espécies, com 1.188 ocorrendo
no Brasil, das quais quase 500 sdo endémicas (FROST, 2024; SBH, 2021,
VERDADE et al., 2010). Ja os répteis, com 12.440 espécies globais, contam com
856 espécies no Brasil, destacando-se 404 como endémicas (UETZ & HOSEK
et al., 2025; GUEDES et al., 2023).

Minas Gerais destaca-se como um dos estados com maior
diversidade herpetofaunistica do Brasil, influenciado pela presenca de trés
importantes biomas: Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga (DRUMMOND et al.,
2009; AB’'SABER, 2003). Com 260 espécies de répteis, sendo 13 endémicas, o
estado ocupa a 4? posigao em riqueza de répteis no pais (GUEDES et al., 2023).
Quanto aos anfibios, embora estimativas sugiram cerca de 200 espécies, este
numero pode ser subestimado devido a descoberta continua de novas espécies
(SBH, 2021; DRUMMOND et al., 2005).

A fragmentacdo e perda de habitat emergem como as principais
ameacas a herpetofauna, conforme mostra a recente atualizagao da Lista Oficial
de Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingcdo, que classifica 59
espeécies como ameacgadas, incluindo 34 como Criticamente em Perigo (CR), 10
em Perigo (EN), 15 Vulneraveis (VU) e com duas consideradas Extintas (EX)
(BRASIL, 2022).

Diante desse contexto, empreendimentos minerarios assumem
relevancia critica, dada sua propens&o a causar impactos significativos no
ambiente, afetando a qualidade da agua, do ar, do solo, da fauna e da flora
(Bomfim, 2017). Assim, o monitoramento da comunidade herpetofaunistica
torna-se vital para identificar e mitigar possiveis impactos decorrentes dessas
atividades, possibilitando a conservacao efetiva dessas espécies e seus
habitats.

b) Objetivo
O objetivo desse estudo € avaliar a estrutura da comunidade de

répteis e anfibios que sao alvos do presente programa, em relagado a composi¢cao
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e diversidade, visando o monitoramento da herpetofauna na area de influéncia
direta e area indiretamente afetada.
S&o0 ainda objetivos especificos:
e Enriquecer o inventario de anfibios e répteis da regido do
empreendimento;
e Ressaltar o status de conservacdo, endemismo, habitat preferencial e
interesse econdmico das espécies registradas;
e Estimar a frequéncia de ocorréncia de acordo com a sazonalidade e a
distribuicdo espacial das espécies;

e Estabelecer a curva do coletor das Classes Amphibia e Reptilia.

c) Procedimentos metodolégicos

Apresenta-se aqui os resultados obtidos na atual campanha de
monitoramento da herpetofauna realizada durante a estagao seca, entre os dias
09 e 13 de junho de 2025. As atividades integram o Programa de Monitoramento
de Fauna na area de influéncia da Mina do Andrade e seu entorno imediato, em
atendimento as condicionantes ambientais n° 07 e 08 da Licenc¢a de Operacéao
(LO) n° 10/2016. A metodologia adotada segue o escopo estabelecido na
proposta inicial do monitoramento, mantido nas campanhas subsequentes por
se tratar de atividade continua e padronizada.

Manteve-se, assim, as metodologias de amostragem in situ que
contemplam diferentes aspectos bioldgicos e ecologicos da herpetofauna, como
padrdes de atividade (diurno, vespertino e noturno) e tipos de habitat utilizados
(terrestre e aquatico). As amostragens incluiram Procura Ativa Limitada por
Tempo combinada com Zoofonia, realizadas em sitios reprodutivos e transectos
e Amostragem de Estradas. A combinagdo desses métodos visa abranger os

diferentes ambientes com potencial de ocorréncia das espécies.

» Metodologias
o Procura ativa limitada por tempo em transectos e sitios
reprodutivos (PVLT)
A procura Ativa Limitada por Tempo (CRUMP & SCOTT, 1994),

consiste em incursdbes diurnas e noturnas através de caminhamentos
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(transectos) em trilhas e estradas, procurando em todos os microambientes
possiveis onde possam ocorrer anuros, lagartos e serpentes (HEYER et al.,
1994). E desejavel que a busca seja feita em ocos de arvores, serapilheira, ao
redor de brejos e pogas temporarias, buracos e tocas no chao, debaixo de
rochas, entre raizes, cupinzeiros e todos os estratos vegetativos (MARTINS e
OLIVEIRA, 1998). Aliado a isso, a procura ativa em sitios reprodutivos pode ser
um dos métodos de maior sucesso amostral, pois foca as areas de reproducao
dos anuros, onde os mesmos vocalizam e, normalmente, s&o facilmente
encontrados (BERNARDE, 2012). De maneira geral, consiste numa varredura
em ambientes como lagos, brejos, pogas, riachos, rios, pog¢as temporarias, ou
qualquer outro corpo d"agua em que o animal possa reproduzir (MORAES, et al.
2007).

Figura 25 - Procura ativa limitada por emp em pefiédo diurno e noturno em siti
reprodutivos e transectos.

= Zoofonia (Z)

As transeccdes auditivas sdo realizadas em pontos estratégicos, com
0 uso de gravadores para gravar vocalizagées de anfibios. Posteriormente, as
gravagdes sao comparadas com bancos de dados de espécies com potencial

79




\//\Geomil

servigos de mineragio ArcelorMiital

ocorréncia na regido, o que possibilita a identificacdo e a contabilizagdo das
espécies ativas no momento da amostragem. O método é eficiente para registrar
a presenca de anuros em locais de dificil acesso e garantir a coleta precisa de
dados sobre uma diversidade de espécies em atividade reprodutiva. Dessa
forma, é possivel identificar e contabilizar as espécies em atividade durante a

amostragem da herpetofauna em campo (LIMA, et al., 2015).

11.06.2025 19:00
23K 690320 7811456

o Amostragem de Estradas (AE)

Ja para as amostragens de estrada (“road sampling”) (FITCH, 1987)
sdo considerados os percursos percorridos diariamente (estradas principais,
secundarias e vias de acesso). O registro de individuos da herpetofauna tende
a ser feito de forma visual, ocasionalmente durante deslocamentos, e quando

possivel com a utilizagado de equipamento fotografico.

Figura 27 - Amostragem de estrada.
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» Unidades amostrais
No monitoramento atual foram mantidas as 24 unidades amostrais
previamente estabelecidas, aplicando os mesmos métodos padronizados dos
estudos anteriores: Procura Ativa Limitada por Tempo (PALT), registros
acusticos (zoofonia) em sitios reprodutivos ou transectos, e Amostragem de

Estradas durante os deslocamentos na area de estudo.

81



\//\Geomil

servigos de mineragio

ArcelorMiital

Tabela 16 — Caracterizagao e localizagao geografica das unidades amostrais consideradas e inspecionadas durante o monitoramento da
herpetofauna no presente estudo.

Ponto
amostral

PH 1

PH 2
PH 3
PH 4
PH 5
PH 6
PH7
PH 8
PH 9
PH 10
PH 11
PH 12
PH 13

PH 14
PH 15

PH 16
TH 1
TH 2
TH3

Caracterizagao ambiental

Barragem em area antropizada margeada por vegetacao herbacea e arbustiva
Riacho permanente de fundo rochoso e arenoso em area de Floresta Estacional Semidecidual
Riacho permanente de fundo arenoso com pequeno barramento em area de Floresta Estacional Semidecidual
Riacho permanente de fundo arenoso, em area aberta com vegetagéo herbacea e arbustiva
Lagoa permanente em interior de Floresta Estacional Semidecidual
Barragem em area antropizada
Barragem em borda de Floresta Estacional Semidecidual com predominancia de eucaliptos
Barragem em area antropizada
Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual
Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual
Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual
Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual
Agude em area de influéncia antrépica margeado por rio e adjacente a fragmento de Floresta Estacional Semidecidual

Nascente em area de Floresta Estacional Semidecidual e bambuzal em area de influéncia antrépica
Riacho em area de Floresta Estacional Semidecidual

Lagoa artificial em area de Floresta Estacional Semidecidual
Estrada margeada por eucaliptal e vegetagdo em regeneragéo
Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual paralela ao rio Santa Barbara

Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual paralela ao rio Santa Barbara

Coordenadas
geograficas (UTM
23k)
689542 / 7812270

692214 / 7811938
692405 /7811949
693036 / 7811763
699117 / 7811327
690337 / 7811425
690518 / 7810366
690669 / 7811312
690622 / 7810274
691936 / 7811972
693991 / 7812150
694936 / 7812394
696897 / 7812300

698494 / 7812337
689661 / 7812255

691437 / 7810232
693372 / 7809432
695352 / 7812228
693723 / 7812116

Altitude
(m)

679
612
649
605
538
743
898
730
874
576
544
538
541

539
680

839
995
637
579

82



\/\Geomil

/ servigos de mineragio ArcelorMiital

Ponto (B ETEC ED Altitude

Caracterizagao ambiental geograficas (UTM
23k)

amostral

(m)

TH 4 Estrada em area antropizada margeada por Floresta Estacional Semidecidual com predominancia de eucaliptos 695693 / 7809271 829

TH5 Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual com predominancia de eucaliptos, com presenga de corrego 692032 / 7811686 622

THG6 Estrada margeada porplflgr?:srlzné;acional Semidecidual 692734 / 7812002 623

TH7 Estrada em area antropizada margeada por vegetacao herbaceo-arbustiva e Floresta Estacional Semidecidual 689955 / 7812230 717

TH 8 Estrada margeada por Floresta Estacional Semidecidual com tpredominémcia de eucaliptos, com presenca de lagoa 691599 / 7811752 676
permanente

Legenda: PH: Ponto de Amostragem Herpetofauna; TH: Transecto.
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Unidade Amostral PH 7. Unidade Amostral PH 8.
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130672025 12:05
23K 690 7809557

Unidade Amostral PH 15. Unidade Amostral PH 16.
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13.06:2025 09:24-
23K 693383 78094

Unidade Amostral TH 1. Unidade Amostral TH 2.

12.062095714:13,

Unidade Amostral TH 4.

12.06.2025 11:12
23K.692743 7811993

Unidade Amostral TH 6.

11.06.2025 11:01
23K.689939 7812226 -

Unidade Amostral TH 7. Unidade Amostral TH 8.

Figura 28 - Unidades amostrais vistoriadas durante o monitoramento da herpetofauna
na Mina do Andrade estagéo seca - junho/2025.
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Figura 29 - Croqui de localizagdo das Unidades Amostrais em relagdo as Areas Diretamente Afetada e de Influéncia Direta do
empreendimento.
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» Esforco amostral empregado
O esforco amostral empregado nas metodologias citadas
anteriormente € detalhado abaixo, expressando tanto as suas variaveis assim

como o seu valor total.

Tabela 17 — Descricdo do esforgo amostral empregado na presente campanha de
campo e detalhamento da quantidade de horas empenhadas nas metodologias.

Metodologia Qtd Duragao Inspegao Qtd de Qtd de

U.A. (horas) por ponto amostradores campanhas
Procura ativa limitada por tempo em 24 1 02 02 01 96 horas
transectos e sitios reprodutivos (PVLT) + Dia/Noite
Zoofonia (Z)
Amostragem de estradas (AE) - 2/dia -- - 01 10 horas
Total 106

horas

Legenda: Qtd: Quantidade. / U.A: Unidades Amostrais.

Ao que tange os espécimes encontrados, os mesmos foram
identificados até o menor nivel taxonémico possivel com base em literatura
especializada. A nomenclatura seguiu SEGALLA et al. (2021) para anfibios e
GUEDES et al. (2023) para répteis, conforme o site da Sociedade Brasileira de
Herpetologia. A ocorréncia de espécies ameagadas foi verificada por meio das
listas oficiais do Estado de Minas Gerais (COPAM n° 147/2010), do Brasil
(Portaria MMA n°® 148/2022) e da IUCN (2025).

d) Apresentacao dos resultados

o Estrutura da comunidade

Na atual campanha de monitoramento abrangendo apenas a estagao
seca (09 a 13 de junho/2025), foram registradas 19 espécies. Dentre essas, 12
espécies (63%) pertencem ao grupo dos anfibios e 07 espécies (37%) ao grupo
dos répteis. Foi amostrado um total de 90 individuos distribuidos entre as
espécies identificadas e englobando 08 familias taxondmicas distintas, sendo
que Hylidae foi a que obteve o maior numero de espécies contabilizadas. No que
diz respeito as unidades amostrais que se destacaram em termos de abundéancia

de individuos e riqueza de espécies, temos a unidade PH 15 apresentando maior
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numero de individuos (28), e PH 15 e PH 16 empatadas ao que tange maior

riqueza de espécie (05).
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Tabela 18 — Lista sistematica das espécies da herpetofauna registradas nas areas de influéncia do empreendimento durante a campanha

seca de 2025.

Classe Ordem ET[E]

Amphibia Anura Bufonidae

Craugastoridae

Hylidae

Leptodactylidae
Odontophrynidae
Reptilia

Squamata Teiidae

Tropiduridae

Dipsadidae

Espécie

Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1821)

Haddadus binotatus (Spix, 1824)

Boana faber (Wied-Neuwied, 1821)

Boana lundii (Burmeister, 1856)

Boana polytaenia (Cope, 1870)

Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)

Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995
Scinax luizotavioi (Caramaschi & Kisteumacher, 1989)
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)
Odontophrynus cultripes Reinhardt & Liitken, 1862
Ameiva ameiva (LINNAEUS, 1758)

Tropidurus torquatus (Wied, 1820)

Dryophylax hypoconia (Cope, 1860)

Erythrolamprus typhlus (Linnaeus, 1758) #

Leptodeira tarairiu Costa, Graboski, Grazziotin,
Zaher, Rodrigues & Prudente, 2022

Oxyrhopus guibei Hoge & Romano, 1977 #

Tropidodryas striaticeps (Cope, 1870 “1869”)

Nome popular

Sapo-cururuzinho
Ranzinha-do-folhico
Perereca-martelo
Perereca-gladiadora
Perereca-de-pijamas
Perereca-de-moldura
Pererequinha-do-brejo
Perereca-de-banheiro
Perereca
Pererequinha
Ranzinha-assoviadoea
Sapo-verrugoso

Calango-verde

Calango, lagartixa

Jararaca-falsa,
jararaquinha

Cobra-verde

Dormideira,
jararaquinha

Coral-falsa

Cobra-
cipd/jararaquinha

Status de Ameacga

Copam MMA
2010

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

NL

NL

NL

NL

NL

NL

2022

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

NL

NL

NL

NL

NL

NL

IUCN
2025

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC

NA

LC

LC

Campanha/Estacdo
/Qtd. Individuos

Camp. 2025/Seca

1

1

Unidade
Amostral

PH 16
PH9
PH8
PH9
PH1, PH 15

PH6, PH 15

PH1,PHS6,
PH 15

PH1
PH 15, PH 16
PHO, PH 12
PH8
PH 15, PH 16

PH4,TH1

PH 4, PH 10,
PH11, PH
12, AE

PH 16

TH2

PH 16

TH2

PH11

Legenda: IUCN = Global (Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 2025); Br = Brasil (Resolugdo MMA n° 300, 2022); MG = Minas Gerais (COPAM,
2010); LC = Pouco preocupante; NL = N3o listada; NA = Ndo Avaliada; # = Individuo registrado morto.
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Répteis
37%

Anfibios
63%

Figura 30 - Grafico de numero de espécies distribuidas entre as classes da herpetofauna
registradas na atual campanha do monitoramento.
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Numero de Espécie
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Figura 31 - Grafico de numero de espécies distribuidas entre as familias da
herpetofauna registradas na atual campanha do monitoramento, com destaque (verde
escuro) para as familias com o maior numero de espécies.
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Figura 32 - Grafico de relacdo da riqueza e abundancia (por unidade amostral) nas
diferentes fitofisionomias amostradas durante a atual campanha do monitoramento da

herpetofauna.
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Para algumas das espécies listadas na tabela anterior foram obtidos

registros fotograficos e sdo apresentados a seguir:

Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied,

1824).

S

Kisteumacher, 1989).

Scinax luizotavioi (Caramaschi &
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Scinax perereca (Pombal, Haddad & Odontophrynus cultrlpes (Remhardt &
Kasahara 1 995 . Lgtken 1862'

Leptodeira tarairiu (Costa, Graboski,
Grazziotin, Zaher, Rodrigues & Prudente,
2022).

Tropidodryas striaticeps (Cope, 1870 “1869).

Figura 33 - Espécimes com registros fotograficos obtidos na atual campanha na Mina
do Andrade.
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v' Espécies de interesse conservacionista

Quanto as espécies de interesse, podemos destacar aquelas que
despertam a atengao no contexto da conservagao, seja por serem endémicas, raras,
ameagadas, entre outros fatores. Além disso, ha aquelas de relevancia médica, seja
pela producéo farmacoldgica, pelo perigo de acidentes ofidicos ou pelo estudo de
seus venenos. Outro grupo de interesse sao as espécies cinegéticas, voltadas para
consumo humano, seja por questbes alimentares ou esportivas. Por fim, ndo
podemos deixar de mencionar as espeécies consideradas exoticas, sejam elas
introduzidas deliberadamente ou invasoras, que muitas vezes tém impactos

significativos nos ecossistemas locais.

o Espécies endémicas:

O status para o endemismo foi definido com base no banco de dados do
ICMBio, SBH — Sociedade Brasileira de Herpetologia, (GUEDES et al., 2023) para
os répteis e exclusivamente para anfibios as seguintes referéncias; (Haddad et al.
2013, ROSSA-FERES et al. 2017).

Tabela 19 — Relacdo de espécies endémicas detectadas durante o estudo e suas
respectivas areas de endemismo.

Espécie Nome comum Area endémica
Rhinella crucifer Sapo Mata Atlantica
Haddadus binotatus Razinha-do-folhigo Mata Atlantica

Boana faber Perereca-martelo Mata Atlantica

Boana lundii Perereca-gladiadora Cerrado

Boana polytaenia Perereca-de-pijama Mata Atlantica

Dendropsophus elegans Perereca de moldura Mata Atlantica

Scinax luizotavioi
Odontophrynus cultripes
Dryophylax hypoconia
Leptodeira tarairiu

Tropidodryas striaticeps

Pererequinha
Sapo-verrugoso
Jararaca-falsa, jararaquinha
Dormideira, jararaquinha

Cobra-cipé/jararaquinha

Minas Gerais/Mata Atlantica
Mata Atlantica
Brasil
Brasil

Brasil
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o Espécies de interesse médico:

Para essa categoria foram consideradas as espécies que de alguma
forma tenham algum interesse na medicina, seja por produgdo de compostos que
possam ser usados em medicamentos/tratamentos ou capacidade de produzir e
inocular venenos, que nesse caso desperta o interesse para a produgéo de soro ou

para acidentes ofidicos de sintomatologias, respectivamente.

Tabela 20 — Relacdo de espécies de interesse médico detectadas no estudo e suas
respectivas finalidades.

Espécie Nome comum Finalidade

Oxyrhopus guibei Coral-falsa Acidente ofidico

v' Parametros ecolégicos

Considerando a média geral (0,51), a diversidade registrada durante a
campanha atual do monitoramento, demonstra uma diversidade de espécies abaixo
dos padrdes de estudos referéncias em ecologia, como por exemplo, MAGURRAN
(1988), os quais variam entre 1,5 e 3,5.

Outro termo empregado para definir a uniformidade, ou homogeneidade,
da distribuicdo de abundancia de espécies em uma comunidade, € a Equitabilidade
J, que reflete o grau de dominancia de espécies na mesma. Em uma comunidade,
a equitabilidade sera baixa quando ha poucas espécies altamente dominantes em
meio a um grande numero de espécies raras. Se ndo houver espécies altamente
dominantes, a equitabilidade sera maior. Analisando também de forma geral,
considerando a média (E° = 0,40) das unidades amostrais, nota-se um
distanciamento de uniformidade estrutural da comunidade herpetofaunistica,
evidenciando a dominancia de algumas espécies sobre outras.

As tabelas abaixo informam os valores estatisticos obtidos, sendo
apresentados separadamente por unidade amostral, expressando os valores

gerais/média para a atual campanha do monitoramento.
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Tabela 21 — Riqueza, Abundancia, Diversidade e Equabilidade obtida para cada Unidade
Amostral, durante o monitoramento da Herpetofauna.

Unidade Riqueza de Abundancia Diversidade Equabilidade

amostral espécies absoluta (H’ — Shannon) (J’ — pielou)

PH 1 3 7 1,3788 1,3788
PH 2 0 0 0 0,0
PH3 0 0 0 0,0
PH 4 2 3 0,9183 0,9183
PH5 0 0 0 0,0
PH 6 2 6 1 1,0
PH 7 0 0 0 0,0
PH8 2 4 1 1,0
PH9 3 7 1,3788 0,8699
PH 10 1 2 0 NaN
PH 11 2 3 0,9183 0,9183
PH 12 2 6 0,65 0,65
PH 13 0 0 0 0,0
PH 14 0 0 0 0,0
PH 15 5 28 2,2623 0,9743
PH 16 5 17 1,7634 0,7594
TH 1 1 1 0 NaN
TH 2 2 2 1 1,0
TH 3 0 0 0 0,0
TH4 0 0 0 0,0
TH5 0 0 0 0,0
TH6 0 0 0 0,0
TH7 0 0 0 0,0
TH8 0 0 0 0,0
Valores gerais: 19 86 (Média) 0,5112 (Média) 0,4045

NaN = Irrepresentavel

Em relagdo ao numero de espécies registradas na presente campanha
de monitoramento, observa-se que a curva do coletor ndo apresentou tendéncia a
estabilizacdo. Embora essa estabilizagdo seja rara, devido a dificuldade de se
amostrar todas as espécies de uma area em curto periodo (SANTOS, 2003),
ressalta-se que o esforgco amostral empregado resultou no registro de 19 espécies,
numero que corresponde a aproximadamente 64% da riqueza estimada pelo

método Jackknife1.
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Figura 34 - Curva de acumulagdo de espécies gerada com base nos esforgos amostrais
empregados e resultados obtidos durante a atual campanha do monitoramento da
herpetofauna na area pesquisada.

e) Analise da interagao entre vetores de impacto presentes na area

A atividade mineraria impacta significativamente as comunidades
herpetofaunisticas por meio da abertura de clareiras, fragmentacédo de habitats e
supressao da vegetacdo nativa, resultando no isolamento populacional e na perda
de conectividade entre areas. Esses impactos sdo agravados por processos
erosivos, assoreamento de corpos hidricos, alteragdes microclimaticas e
contaminagao do solo e da agua, afetando diretamente a reprodugéo, disperséo e
sobrevivéncia das espécies (CUSHMAN, 2006; GARDNER et al., 2007; BICKNELL
et al., 2015; SPARLING et al., 2010; SUN & NARINS, 2005).

Esse conjunto de pressdes gera um cenario de vulnerabilidade bioldgica,
especialmente para os anfibios, grupo ja sujeito a declinios populacionais globais
(VERDADE et al., 2010). Em areas com historico de exploragdo mineral, os efeitos
acumulados intensificam a degradacgéo ecoldgica, comprometendo a integridade
dos ecossistemas e reduzindo sua resiliéncia frente a novas intervengdes ou a
ampliagdo das operagoes existentes (CUSHMAN, 2006; GARDNER et al., 2007;
BICKNELL et al., 2015).
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f) Analise dos Impactos Ambientais Gerados

Considerando os pareceres anteriormente apresentados, observa-se
que a area monitorada apresenta um grau significativo de antropizagéo, resultado
nao apenas da operacdo do empreendimento, mas também de atividades
antropicas nas imediacbes, como a presenca de habitagdes, monocultura de
eucalipto e areas de pastagem. Esses fatores intensificam a degradagdo ambiental,
contribuindo para a fragmentacdo dos habitats naturais e a alteragdo dos
ecossistemas locais.

Conforme destacado por BONFIM (2017), as atividades minerarias
geram impactos ambientais expressivos, afetando diretamente o funcionamento dos
ecossistemas e comprometendo a qualidade da agua, do ar, do solo, além da fauna
e da flora locais. Para que a exploragdo mineral ocorra de forma mais sustentavel,
€ imprescindivel o cumprimento rigoroso da legislagdo ambiental vigente, o que
inclui o planejamento prévio voltado a manutengéo da integridade biolégica e ao uso
racional dos recursos naturais, como o0 solo e a agua. Nesse contexto, qualquer
intervencdo que envolva a utilizagcdo de recursos naturais deve atender as
exigéncias legais e normativas estabelecidas pelo estado, buscando sempre
compatibilizar a conservagao da biodiversidade com as necessidades humanas e a
capacidade de suporte dos ecossistemas.

No presente estudo, observou-se um grau de antropizagéo na area e nas
unidades amostrais usadas pela herpetofauna diagnosticada. Esse fator contribui
para a constituicdo da assembleia de herpetofauna, composta majoritariamente por
espécies de ampla distribuigdo geografica e notavel plasticidade ambiental, capazes
de colonizar e estabelecer populagdes em ambientes sob forte influéncia antrépica.

Ao verificar o status de ameaca das espécies diagnosticadas no atual
monitoramento, em consulta nas atuais listas de espécies ameagadas a nivel
estadual (COPAM 147/2010), federal (MMA 148/2022), e global (IUCN 2025),
nenhuma das espécies observadas aparecem listadas em alguma categoria de

ameagca.
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Baseando-se ainda em bibliografia especializada, algumas das espécies
diagnosticadas destacam-se pelo interesse e relevancia ambiental, chamando
atencao para suas peculiaridades. Foram contabilizadas 11 espécies endémicas,
sendo sete endémicas do bioma da Mata Atlantica, além disso, uma delas também
é endémica de Minas Gerais, uma endémica do cerrado e trés endémicas do Brasil
(BASTOS, 2007; HADDAD et al., 2013; ROSSA-FERES et al., 2017; FROST, 2018;
GUEDES et al., 2023).

HADDAD et al. (2013) afirmam que muitos anfibios da Mata Atlantica
dependem da integridade da floresta para sua sobrevivéncia, pois o desmatamento
reduz a disponibilidade de abrigos e alimentos, além de expor esses animais a luz
direta do sol, causando dessecagdo. Esse fato justifica a importancia da
preservacao desse bioma, bem como de seus remanescentes florestais para esses
organismos.

Pesquisadores também defendem a producdo de conhecimento sobre a
fauna especifica de certos ambientes, como os endémicos do Cerrado, devido a
rapida destruicdo desse bioma nas ultimas décadas (RATTER et al.,, 1997). A
conservacao dos répteis endémicos do Brasil, em particular, € fundamental para a
preservacdo da biodiversidade do pais, principalmente diante da alarmante
constatacado de que 21,1% das espécies de répteis estdo ameagadas de extingao,
conforme destacado na avaliagdo global de COX et al. (2022).

Quanto a espécie Oxyrhopus guibei, serpente de médio porte que pode
atingir até 1,20 m de comprimento que apresenta mimetismo com corais-
verdadeiras como estratégia de defesa e possui denticdo opistdglifa, com dentes
inoculadores de veneno localizados na porcao posterior da maxila. Embora
geralmente considerada ndo pegonhenta, ha registros de acidentes envolvendo
essa especie, com sintomas locais leves, conforme descrito por SILVA et al. (2019),
motivo esse o qual a serpente foi destacada nesse estudo como de relevancia

médica.

99



\/\Geomil

/ servigos de minerago ArcelorMittal

g) Conclusao

A atual campanha de monitoramento realizada na estagdo seca
(Junho/2025) resultou no registro de 19 espécies de herpetofauna, das quais trés
representam novas ocorréncias em relacédo as 15 campanhas de monitoramento
anteriores realizadas até entdo na area de estudo. As espécies Boana lundii,
Dryophylax hypoconia, e Tropidodryas striaticeps foram registradas pela primeira
vez, ampliando a riqueza total conhecida da area e demonstrando a importancia do
monitoramento continuo e respeitando a sazonalidade. Esses novos registros
ressaltam a efetividade do esforco amostral atual, mesmo em um cenario de
fragmentacao e predominancia de areas antropizadas.

A composicao registrada segue dominada por espécies generalistas,
com tolerancia a alteragdes ambientais, mas também foram observadas espécies
bioindicadoras e endémicas da Mata Atlantica, evidenciando que remanescentes
florestais e recursos hidricos locais ainda mantém importancia ecolégica relevante.
A atual curva do coletor em ascensao, refor¢a que a riqueza local esta subestimada,
tornando a proxima campanha na estagcdo chuvosa/2025 essencial para uma
avaliacdo mais completa da comunidade herpetofaunistica. A continuidade do
programa de monitoramento fornecera subsidios mais robustos para as estratégias
de manejo, conservagao e mitigagdao de impactos na area de influéncia da Mina do
Andrade.

4.3 - MASTOFAUNA
a) Introducgao
O Brasil € reconhecido como um dos paises megadiversos do planeta
(MITTERMEIER et al., 1997), abrigando uma das maiores diversidades de
mamiferos do mundo (PAGLIA et al., 2012). Atualmente, o pais registra a ocorréncia
de 785 espécies de mamiferos, distribuidas principalmente entre os seguintes
taxons: Rodentia (270 espécies), Chiroptera (186), Primates (130), Didelphimorphia
(69), Cetartiodactyla (60), Carnivora (37), Pilosa (13), Cingulata (13), Lagomorpha
(4), Sirenia (2) e Perissodactyla (1) (ABREU-JR et al., 2024).
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No contexto dos biomas brasileiros, a Mata Atlantica e o Cerrado
destacam-se pela elevada riqueza mastofaunistica, com 298 e 251 espécies
registradas, respectivamente, ocupando o segundo e o terceiro lugar em
diversidade de mamiferos (PAGLIA et al.,, 2012). O estado de Minas Gerais
apresenta elevada diversidade de mamiferos em razdo de sua expressiva
heterogeneidade ambiental, climatica e altitudinal (CHIARELLO et al., 2008), além
da ocorréncia simultadnea de distintos biomas, como a Mata Atlantica, Cerrado,
Caatinga, Campos Rupestres e Campos de Altitude. Essa diversidade de formagdes
vegetacionais favorece a existéncia de uma rica fauna endémica.

A grande diversidade mastofaunistica brasileira reflete ndo apenas a
extensao territorial do pais, mas também a variedade de ecossistemas e formacdes
vegetais, que promovem a criagédo de nichos ecologicos variados (FRANCO, 2013).
Entre os principais grupos taxonémicos destacam-se os roedores, morcegos,
primatas e marsupiais, que juntos compdem a maior parte das espécies registradas
no territorio nacional (ABREU-JR et al., 2024).

Contudo, as crescentes pressodes antropicas tém sido apontadas como a
principal causa da atual crise de extingdo global (BARNOSKY et al., 2011; PIMM et
al.,, 2014). A introducdo de espécies exoticas invasoras, disseminagdao de
patogenos, caga e captura ilegais, mudangas climaticas e, principalmente, a
destruicao de habitats naturais representam as principais ameacgas a fauna terrestre
(DUCATEZ et al., 2017). No Brasil, a perda de habitat &€ considerada a principal
causa de extingdo de mamiferos (COSTA et al., 2005; SCHIPPER et al., 2008).

Diante da escassez de informagdes sistematizadas sobre a
biodiversidade brasileira e da importancia ecolégica dos mamiferos, torna-se
imprescindivel a realizagdo de estudos que permitam avaliar os padrbes de
diversidade em diferentes areas. Essas analises possibilitam a identificagcdo do
status de conservacio das espécies e a compreensao dos impactos que afetam as
comunidades faunisticas locais.

Assim, os programas de monitoramento de mamiferos representam uma

ferramenta estratégica para a conservagao da biodiversidade. Eles fornecem dados
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primarios fundamentais para a tomada de decisbes sobre o manejo de areas

naturais e subsidiam politicas publicas ambientais, contribuindo diretamente para a

preservagao da mastofauna brasileira (SILVEIRA et al., 2010).

b) Objetivo

Monitorar a composicao, a distribuicdo e a dinamica das populagdes de

mamiferos de médio e grande porte na area de influéncia direta e indireta da Mina

do Andrade, visando avaliar os impactos das atividades minerarias sobre a

mastofauna local, identificar possiveis alteragcdes na estrutura das comunidades e

subsidiar agdes de conservagédo e manejo da biodiversidade regional.

S&o0 ainda objetivos especificos:
Apresentar listagem das espécies de mamiferos ndo-voadores de médio e
grande porte encontrados, indicando forma de registro e destacando as
espécies ameacgadas de extingdo, as endémicas, relevantes, as passiveis de
serem utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental, as de importéncia
econbmica e cinegética e as potencialmente invasoras, conforme
especificado pela Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007;
Avaliar possiveis modificagbes ao longo do tempo na comunidade de
mamiferos, comparando os dados obtidos entre as campanhas de
monitoramento;
Comparar os dados de riqueza das espécies entre as campanhas
(sazonalidade) de monitoramento;
Avaliar os provaveis impactos sobre a comunidade da mastofauna

decorrentes das intervengdes realizadas pelo empreendimento.

c) Procedimentos e métodos

Os estudos mastofaunisticos demandam esforcos de amostragem

multiplos e o emprego de distintas técnicas metodoldgicas, a fim de garantir uma

representacdo adequada da comunidade de mamiferos e assegurar a suficiéncia
amostral (SILVEIRA et al., 2010).

102



\/\Geomil

/ servios de mineragio ArcelorMittal

Para o monitoramento da mastofauna de médio e grande porte foram
realizadas vistorias em campo no periodo diurno e crepuscular, fazendo-se o uso
das metodologias de observacgdes diretas e indiretas e armadilhas fotograficas

armadilhas fotograficas. Nao foram previstas coletas de espécimes.

v" Periodicidades das campanhas
A fim de monitorar a mastofauna presente nas areas de influéncia da
ArcelorMittal Brasil S.A - Mina do Andrade em 2025, realizou-se a campanha na
estacao seca.

Tabela 21 - Data da realizagdo das campanhas de campo.

Campanha de campo Data

12 campanha de 2025 — Estacdo seca 09 a 13/06/2025

v" Busca ativa por meio de transecto linear

A metodologia de transecto linear é amplamente utilizada para o
monitoramento de mamiferos de médio e grande porte, sendo considerada eficaz
na detecgdo de espécies terrestres, tanto de habitos diurnos quanto noturnos
(CULLEN JR. et al.,, 2004; PARDINI et al., 2003). Essa técnica consiste na
realizagcdo de caminhamentos sistematicos ao longo de trilhas ou rotas pré-
definidas, com o objetivo de registrar evidéncias diretas (observagdes visuais e
auditivas) e indiretas (pegadas, fezes, tocas, arranhdes, restos alimentares, entre
outros) da presenca da fauna.

Os transectos sao percorridos por observadores treinados, em ritmo lento
e constante, preferencialmente em horarios que abrangem diferentes padrdes de
atividade das espécies, como periodos diurnos, crepusculares e noturnos
(REDFORD & EISENBERG, 1992; PARDINI et al.,, 2003). As trilhas podem ter
extensao variavel, geralmente entre 500 metros e 2 km, dependendo da topografia
local e do tipo de cobertura vegetal (CULLEN JR. et al., 2004).
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Com objetivo de registrar a mastofauna local, optou-se pelas
observacdes diretas e indiretas, e foram percorridos sete transectos (T) do tipo

linear transect, a saber:
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Fitofisionomia
Predominante

Tabela 22 - Localizagao geografica e caracterizagao dos transectos de busca ativa.

Caracteriza¢do/ Habitat

Coordenadas
geograficas - 23k

Altitude
(m)

BAOL Floresta Estacional | Transecto percorrido em estrada de acesso margeada por ambiente florestal em diferentes estagios| 690534 / 7810358 865-850
Semidecidual de regeneracao. Com presenca de eucalipto. 690925 / 7810088

BAO2 Floresta Estacional | Transecto percorrido em estrada de acesso margeada por ambiente florestal em diferentes estagios| 689564 / 7812178 688-662
Semidecidual de regeneracao. Com presenca de eucalipto. 690312 / 7811540

BAO3 Floresta Estacional | Transecto percorrido em estrada de acesso margeada por ambiente florestal em diferentes estagios| 689564 / 7812178 649-594
Semidecidual de regeneracao. Com presenca de eucalipto. 692428 /7811942

BAO4 Floresta Estacional | Transecto percorrido em estrada de acesso margeada por ambiente florestal em diferentes estagios| 693854 / 7810236 870-839
Semidecidual de regeneracdo. Com presenca de eucalipto e drenagem de d’agua. 693959 / 7809795
694941 / 7812330

BAO5 Flong;iadiitkaji:glnal Transecto percorrido em estrada margeada por mata ciliar do Rio Santa Barbara. gggzgi ; ;Zg:;g 2:2:232
697531 /7812396

Transect rcorrido em estr mar r ambiente florestal em diferentes estagios

BAO6 Floresta Estacional adeS(re:gZ::r:;o. Eor: aIgeusnsas;nizsa:?:;etaagEiegi?aizic?onta)Ieparea oOCZSrraade. Com presenca dge 693222 / 7809403 981-744

Semidecidual . ) 692885 / 7810477
eucalipto e curso d’agua.

BAQ7 Floresta Estacional | Transecto percorrido em ambiente florestal préximo a portaria de entrada e linha férrea. Eucaliptal | 691660 / 7810039 840-903

Semidecidual em regeneragao. 692184 / 7809905

*Para os transectos sdo mostradas as coordenadas do ponto inicial e final, e as respectivas altitudes.
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Todos os individuos e vestigios encontrados foram devidamente
registrados em fichas apropriadas, sendo posteriormente transferidos para planilhas
eletronicas. A identificagdo dos registros indiretos foi feita com o auxilio de guia de
campo (BORGES E TOMAS 2004; REIS et al. 2011). Paralelamente, foram
realizados sensos noturnos, aleatérios, na tentativa de visualizar espécimes em

deslocamento nas areas de influéncia do empreendimento.

'
“

B )Jﬁ‘
e B o A

BAOS5 — vista parcial do local de busca ativa. BAOQ6 — vista parcial do local de busca ativa.
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SR e

BAQ7 — vista parcial do local de busca ativa.

Figura 35 - Vista parcial das areas onde foram realizadas busca ativa por meio de
transectos.

v" Armadilhas fotograficas

A metodologia de armadilhas fotograficas foi adotada com o objetivo de
registrar espécies de habitos mais elusivos e de comportamento discreto,
frequentemente subdetectadas por métodos convencionais de observagao direta. A
instalagcdo dos equipamentos seguiu as diretrizes propostas por TOMAS &
MIRANDA (2003), com o posicionamento estratégico das cameras em locais com
maior probabilidade de ocorréncia de fauna, como trilhas naturais, tocas, fontes de
agua e areas de oferta alimentar.

Foram instaladas seis (6) armadilhas fotograficas digitais, do tipo camera
trap (CT), que permaneceram ativas por um periodo continuo de aproximadamente
120 horas durante a campanha de campo. Com isso, foi obtido um esforgco amostral
total de 720 horas de armadilhamento fotografico.

Tabela 23 - Identificagdo e localizagdo geografica das armadilhas fotograficas do tipo
camera trap (CT) instaladas nas areas de influéncia do empreendimento, durante a
realizagao da presente investigagao.

Ponto Fitofisionomia Caracterizacao/ Altitude
Amostral Predominante Habitat s (metros)
AFO1 Floresta_ Est_aC|onaI Ambiente florest,al com 690605 / 7810234 883

Semidecidual drenagem de agua.
Floresta Estacional Trilha margeando
AF02 L ambiente florestal e 689554 / 7812398 676
Semidecidual
pastagem.
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Ponto
Amostral

Fitofisionomia
Predominante

Caracterizacao/
Habitat

Coordenadas

Altitude
(metros)

Floresta Estacional Ambiente florestal
AF03 . préximo a margem do rio | 692215/ 7811920 607
Semidecidual .
Santa Barbara.
Ambiente florestal em
AF04 Floresta_ Est_aaonal regeneragao, com 693952 / 7809955 859
Semidecidual eucalipto e sub-bosque
nativo.
Floresta Estacional Mata ciliar, na margem do
AF05 Semidecidual Rio Santa Barbara. 695562 / 7812165 >58
Floresta Estacional Ambiente florestal em
AF06 o regeneragdo, com 692902 / 7810441 751
Semidecidual . -
eucalipto e capim.

%

Figura 36 - Vista da armadilha fotografica CT1 (690605/781023), devidamente posicionada
na area do empreendimento.
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Figura 37 - Localizagdo dos transectos (Busca ativa), armadilhas fotograficas “cdmeras traps” selecionados nas areas de influéncia
da ArcelorMittal Mina do Andrade, no municipio de Bela Vista de Minas / MG.
Legenda: CT = Camera trap.; BA = Transecto/Busca ativa mamiferos de médio e grande porte.
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d) Analise de Dados
Considerou-se riqueza o numero absoluto de espécies registradas,
independente da metodologia empregada. A diversidade levou em consideragao
apenas aquelas detectadas durante a realizacdo da busca ativa, e por meio de
cameras trap. Desta forma, utilizando-se o software PAST (HAMMER et. al, 2001),

o indice de Shanon-Wiener foi acessado, com base na seguinte formula:

H’ =nlog n - }fi log fi/n

Onde:
H’ = indice de diversidade de espécies;
n = numero de individuos amostrados;

fi = numero de individuos da espécie i.

Da mesma forma, a equitabilidade também foi obtida utilizando-se a
seguinte equagao:
J =H/Log$S
Onde:
J’ = Equitabilidade de Shannon;
H = Diversidade de Shannon-Wiener;

Log S = Logaritmo correspondente ao numero de espécies registradas.

O coeficiente de semelhanga biogeografica (Duellman, 1990) foi
calculado para verificar a similaridade de espécies entre os pontos de amostragem,
segundo a formula:

CSB = 2C/(N1 + N2),

Onde:

C = numero de espécies comuns entre as estacbes comparadas;
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N1 e N2 = numero de espécies presentes em cada uma das estacdes

comparadas.

Este coeficiente varia de 0 (sem similaridade) a 1 (similaridade total).
Com base na metodologia de VALENTIN (1995) serdo construidas matrizes de
similaridade a partir de valores desses indices para os pontos amostrados
quantitativamente e qualitativamente. Estas serdo, entéo, utilizadas em uma analise
de agrupamentos para a confeccdo de dendrogramas, empregando-se como
meétodo de ligagao a associacdo média ndo balanceada.

Para realizag&o da analise de Cluster foi utilizada a similaridade de Bray
Curtis, cujo Cluster foi gerado usando o método de ligagc&o unica. Todos 0s passos
foram realizados no programa estatistico usando PAST.

Para a elaboracao da curva de acumulagao de espécies, sera utilizado o
software EstimateS 9.1.0 (COLWELL, 2013), com base em 999 aleatorizagdes.
Todos os pontos de amostragem foram considerados como uma unidade amostral,
totalizando 13 unidades por evento amostral (campanha) sendo que foram focadas

na mastofauna de médio e grande porte.

e) Resultados
e Estrutura da comunidade
Durante a campanha de monitoramento da mastofauna de médio e

grande porte realizada na estagdo seca de 2025, foram registradas 14 espécies,
distribuidas em 8 ordens e 13 familias. Todas as espécies foram registradas em
campo, sendo 8 por meio de observagdes diretas e 6 por vestigios indiretos, tais
como rastros, fezes e tocas. As espécies identificadas por vestigios indiretos foram:
tatu-peba (Euphractus sexcinctus), tatu-galinha (Dasypus novemcinctus),
tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris),
veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) e lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).
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As ordens Carnivora (S=5), Cingulata (S=2) e Rodentia (S=2)
destacaram-se em virtude de apresentarem maiores numeros de espécies, as

demais ordens foram representadas por uma espécie na area de estudo.
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Figura 38 - Numero de espécies por ordens de mamiferos registradas nas areas de
influéncia da Mina do Andrade.

A familia Canidae apresentou a maior riqueza especifica, com duas
espécies registradas. As demais familias: Caviidae, Cebidae, Cervidae,
Chlamyphoridae, Cuniculidae, Dasypodidae, Didelphidae, Felidae, Leporidae,
Mustelidae, Myrmecophagidae e Procyonidae foram representadas por apenas uma

espécie cada.
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m Didelphidae m Myrmecophagidae m Dasypodidae Chlamyphoridae
= Cebidae = Canidae = Felidae = Mustelidae
= Procyonidae 9 Leporidae u Cervidae u Caviidae

m Cuniculidae

Figura 39 - Numero de espécies por familias de mamiferos registrados na area de influéncia
da Mina do Andrade.

Entre as espécies registradas, duas aparecem nas categorias de
ameaga: o lobo-guara Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara) cujo status de
conservacgao € “Vulneravel’ (VU) a nivel estadual (COPAM, 2010) e nacional (MMA,
2022) e “Quase Ameacado” (NT= Near Threatened) a nivel internacional (IUCN,
2025.1); e a jaguatirica Leopardus pardalis que é classificada como “Vulneravel”
(Vu) a extingdo em nivel estadual (COPAM, 2010).

Destaca-se a ocorréncia de Callithrix geoffroyi (Cebidae) € uma espécie
endémica do bioma Mata Atlantica, ocorrendo naturalmente nos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo. Essa distribuicao restrita a um dos biomas mais ameacgados
do planeta faz com que a conservagdo da espécie esteja diretamente ligada a
integridade dos remanescentes florestais da regido (RYLANDS et al., 2009). Apesar
de atualmente classificada como “Pouco Preocupante” (LC) pela IUCN (2024), C.
geoffroyi enfrenta sérias ameacgas associadas a fragmentagao e a perda de habitat
decorrentes da expanséo urbana, agropecuaria e silvicultura, além da degradacao
ambiental causada por incéndios e mineragao (ICMBio, 2018). Outro fator
preocupante € a hibridizagdo com outras espécies do género Callithrix,

principalmente com saguis exoticos como C. jacchus e C. penicillata, introduzidos
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fora de suas areas naturais de ocorréncia. Essa hibridizagdo, muitas vezes
decorrente da soltura inadequada de animais apreendidos do trafico de fauna,
representa um risco a integridade genética e a conservagdo das populagdes
naturais de C. geoffroyi (RUIZ-MIRANDA et al., 2010; JERUSALINSKY et al., 2006).

Dentre as espécies registradas, 6 (seis) possuem potencial cinegético, o
tatu galinha (Dasypus novencinctus), tatu peba (Euphractus sexcinctus), o veado-
catingueiro (Subulo gouazoubira), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o tapeti
(Sylvilagus minensis) e a paca (Cuniculus paca). Estas espécies séao
tradicionalmente abatidas em determinadas regides do pais para fins de consumo
humano (CHIARELLO, 2000; REIS et al., 2011).

Embora n&o faga parte da lista de espécies silvestres registradas,
destaca-se a ocorréncia do cao doméstico (Canis lupus familiaris), espécie exodtica
com alto potencial de adaptagcdo ao ambiente natural. A presenca de cées pode
gerar impactos negativos significativos sobre a fauna silvestre, atuando como
competidores ou predadores, especialmente de pequenos mamiferos (COLEMAN
et al.,, 1997). Assim, mesmo sendo uma espécie domesticada, seus registros em
areas naturais devem ser considerados, pois sua presenca pode alterar a
distribuigcdo, abundancia e comportamento das espécies nativas, comprometendo a

integridade ecoldgica dos habitats monitorados.
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Tabela 24 - Lista sistematica das espécies de mamiferos registradas na campanha do monitoramento da mastofauna na area de
influéncia da ArcelorMittal Brasil S.A - Mina do Andrade, no municipio de Bela Vista de Minas / MG.
Status de Forma

Familia Espécie Nome popular Egs ameaca de anﬁggtt;d:m
G/BRIUCN  registro g
Didelphimorphia
. . ) o . Gamba de orelha BA02, AF01,
Didelphidae Didelphis albiventris Lund, 1840 branca [n/On N NL/NL/LC AF AF02. AF05
Pilosa
Myrmecophagidae Tamandua tetradactylaLinnaeus, 1758 Tamandud-mirim Myr N NL/NL/LC Carc. BAO3
Cingulata
. . . . BA03, BA04,
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1757 Tatu-galinha [n/On N NL/NL/LC To BAO5. BAOG
Chlamyphoridae ~ Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu peba [n/On N NL/NL/LC To BAO1, BAO7
Primates
) . . . , BAO1, BAO3,
Cebidae Callithrix geoffroyi (Humboldt, 1812) Sagui-de-cara-branca  Fr/ln/Go S NL/NL/LC Vi BAO7
Carnivora
Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato [n/On N NL/NL/LC AF,Pe BAOEI’:OAg 02
Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) Lobo-guara Ca/lOn N VU/VUINT Pe BAO3
Felidae Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Jaguatirica Ca N VUINL/LC Pe BA02
Mustelidae Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara Fr/lOn N NL/NL/LC AF AF04
Procyonidae Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798) Méo pelada Fr/lOn N NL/NL/LC Pe BA04, AFO1
Lagomorpha
. . o . . BA02, BA05,
Leporidae Sylvilagus minensis (Thomas, 1901) Tapeti Hb N NL/NLLC  AF,Pe,Vi AF02. AF06
Artiodactyla
Cervidae Subulo gouazoubira (Fischer, 1814) Veado-catingueiro Fri'Hb N NL/NL/LC Pe BA02
Rodentia
Caviidae ’;’;’gg)’c”"e’ s hydrochaeris ((Linnaeus, Capivara Ho N NUNULC  PeVi  BAO2, BAOS
Cuniculidae Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca Fr'Hb N NL/NL/LC Vi BA02

Legenda: MG = Minas Gerais (COPAM, 2010); Br = Brasil (MMA, 2022); IUCN = International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN, 2025.1); LC = Pouco preocupante; NL = N&o listado; NT = Quase
ameagado; Vu = Vulneravel; In= Insetivoro; On= Onivoro; Hb= Herbivoro pastador; Fo= Folivoro; Fr= — Frugivoro; Go= Gomivoro; Ca= Carnivoro. Método: BA = Busca Ativa; AF = armadilha fotografica, pe=pegada; Vi=visual;
To=toca; Carc.= carcaga.
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Registro direto de Cuniculus paca. Registro direto de Sylvilagus minensis.
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Registro direto de Callithrix geoffrbyi. Registro direto de Procyon cancrivorus

S

O @ 8 14°C_57°F 2025/06/11 21
Registro direto de Cerdocyon thous.

14°C/57°F 06/12/2025 19: i : - I SRS
Registro direto de Didelphis albiventris. Registro direto de Hydrochoerus
hydrochaeris.

Figura 40 - Registros diretos das espécies de mastofauna registrados na estagéo seca
na area de influéncia da Mina do Andrade (2025).

116



\/ Geomil A

/\ servigos de mineragio ArcelorMittal

Registro indireto de Chrysocyon bracyurus. Registro indireto de Leopardus pardalis.

Registro indireto de Tamandua tetradactyla
(carcaca).

S

Registro indireto de Euhractus sexcinctus. -
Figura 41 - Registros indiretos das espécies de mastofauna registrados na estacao seca
na area de influéncia da Mina do Andrade (2025).

Registro indireto de Dasypus novemcinctus.

e Andlises ecologicas
Apos as analises dos dados, os valores encontrados para riqueza,
abundéncia, diversidade e equitabilidade serdo apresentados na tabela a seguir

para cada unidade amostral.
Para testar diferencas nos valores entre as campanhas amostrais com

relacdo a riqueza, diversidade e equitabilidade foi utilizado o teste nao
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paramétrico de Kruskal Wallis. Cujos resultados ndo demostraram diferenga
significativas entre na campanha.

O valor mais expressivo do indice de Shannon-Wiener alcangado foi
de H'= 1,75 no ponto BAO2 para o periodo de monitoramento realizado. E pode
ser considerado mediano, uma vez que numericamente encontram-se
posicionado entre os limites (H'=1,5 a H’=3,5) usualmente averiguados em
estudos envolvendo comunidades de vertebrados terrestres tropicais
(MAGURRAN, 2004). Os valores obtidos para cada unidade amostral, muito
provavelmente, encontram-se relacionados com os fatores de transformacao e
fragmentagdo da paisagem local, uma vez que de acordo com outros estudos
realizados com mamiferos terrestres brasileiros, H diminuiu em fungdo do
aumento dos disturbios florestais (LOPES & FERRARI, 2000).

Os elevados valores de equitabilidade observados durante a
campanha do presente monitoramento indicam, provavelmente, uma distribuicdo
relativamente equilibrada das espécies na area estudada, sem evidéncia de
dominancia expressiva por parte de nenhuma delas. Esse padrao sugere uma
comunidade faunistica estruturada de forma homogénea. No entanto, €&
importante destacar que esses valores devem ser interpretados com cautela,
pois, assim como os indices de diversidade, os dados de equitabilidade tornam-
se mais representativos e confiaveis ao final de todo o ciclo de monitoramento,

quando se dispde de um conjunto de informagdes mais completo e consolidado.

Tabela 25 - Valores de riqueza, abundancia, diversidade e equitabilidade obtidos nas
areas de influéncia do empreendimento.

Pontos de amostragem Riqueza Shannon H' Equitabilidade (E)
BAO1 2 0,64 0,92
BA02 6 1,75 0,98
BAO3 4 1,28 0,92
BA04 1 - -
BA05 4 1,33 0,96
BA06 2 0,64 0,92
BAO7 2 0,64 0,92
AF01 2 0,64 0,92
AF02 3 1,04 0,95
AF03 2 0,64 0,92
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Pontos de amostragem Riqueza Shannon H' Equitabilidade (E)
AF04 1 - -
AF05 2 0,64 0,92
AF06 2 0,64 0,92

A curva de rarefagdo de espécies apresentou crescimento gradual ao
longo do esfor¢o amostral, sem indicar tendéncia a estabilizagdo, o que sugere
que a amostragem ainda nao atingiu a saturacdo completa da riqueza local.
Durante o monitoramento, foram registradas 14 espécies em campo. Os
estimadores de riqueza Jackknife 1 e Bootstrap indicaram, respectivamente, a
possibilidade de ocorréncia de aproximadamente 19 e 16 espécies na area
estudada (ver figura a seguir). Assim, embora exista a probabilidade de que
algumas espécies ndo tenham sido detectadas, os valores observados estao
proximos dos estimados, o que permite concluir que o esforco amostral
empreendido foi adequado e representativo da comunidade de mamiferos de

meédio e grande porte presente na regiao.

20
15

10

Numero de espécies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Esforco amostral

=f@}— S Observada = =  eee=- S(est) 95% Cl Lower Bound
------ S(est) 95% Cl Upper Bound =—A— Jack 1

O— Bootstrap
Figura 42 - Curva de rarefagéo de espécies gerada com base nos esforgos amostrais

empregados e resultados obtidos na area de influéncia do empreendimento durante o
primeiro ano de monitoramento de mastofauna.
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f) Espécies ameagadas, endémicas e cinegéticas

e Espécies ameacgadas
Durante a realizagdo da campanha foram detectadas duas espécies
ameacadas.

» O lobo guara - Chrysocyon brachyurus, cujo status de conservagao &
“vulneravel’ (VU) a nivel estadual (Copam, 2010) e nacional (MMA,
2022) e “quase ameacgado” (NT= Near Threatened) a nivel
internacional (IUCN, 2025.1).

» Jaguatirica - Leopardus pardalis que, apesar de ausente na lista
nacional e global, é considerada como vulneravel (Vu) a extingdo em
nivel estadual (COPAM, 2010).

e Espécies endémicas

Em relagdo ao endemismo de espécies, apenas uma foi uma
detectada. O sagui Callithrix geoffroyi (Cebidae), conhecido como sagui-de-cara-
branca, € uma espécie endémica do bioma Mata Atlantica, ou seja, sua
ocorréncia é restrita a essa regido, mais especificamente aos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo (RYLANDS et al., 2009)

o [Espécies com potencial cinegético

Dentre as espécies registradas, 6 (seis) possuem potencial
cinegético, o tatu galinha (Dasypus novencinctus), tatu peba (Euphractus
sexcinctus), o veado catingueiro (Subulo gouazoubira), a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris), o tapeti (Sylvilagus minensis) e a paca (Cuniculus
paca). Estas espécies sao tradicionalmente abatidas em determinadas regides
do pais para fins de consumo humano (CHIARELLO, 2000; REIS et al., 2011).

g) Discussao de resultados
Entre do grupo de mamiferos de médio e grande destaca-se a ordem
Carnivora. De acordo com ABREU et al., (2024), no Brasil ocorrem cerca de 37
espécies da ordem Carnivora, e geralmente possuem ampla distribuicdo

geografica, ocorrendo em mais de um bioma. Ocupam uma variedade nichos,
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com espécies de mesopredadores e predadores de topo de cadeia, que agem
regulando o tamanho das populagdes de suas presas.

N&o menos importante, os outros mamiferos de médio e grande porte
possuem funcdo importante na manutencdo e recuperagcdo de ecossistemas,
pois sdo pecas chaves na cadeia trofica, atuando como consumidores de
primarios, secundarios e terciarios. Desempenham papéis relevantes, desde a
dispersédo de sementes até a regulagdo de tamanho de populagdes (REIS, et al.,
2011).

Na campanha da estac&o seca de 2025 do monitoramento realizadas
foram registradas 14 espécies de mamiferos de médio e grande porte,
distribuidas 8 ordens e 13 familias.

As detecgdes foram realizadas em campo com auxilio de duas
metodologias: Busca Ativa (busca por vestigios diretos e indiretos) por meio de
transectos e o uso de Armadilhas fotograficas.

Com auxilio das armadilhas fotograficas, obteve um esforgo amostral
de 720 horas por campanha. Isso resultou no registro de 5 (35,71%) das 14
espécies registradas ao longo do estudo. Ficando evidente a importancia do uso
desta metodologia, esse método obteve 2 registros exclusivos (Eira barbara e
Didelphis albiventris).

A busca ativa através de transecgdes foi a metodologia que mais
contribuiu no registro de espécies. Durante a campanha foi possivel registrar 12
espécies através de vestigios direto e indireto, que corresponde a 85,71 % da
riqueza detectada.

Os resultados do trabalho corroboram com o tocante a utilizacdo de
metodologias variadas e esfor¢os multiplos para melhor amostragem do grupo
da mastofauna (Silveira et al., 2010).

h) Conclusao e Recomendacoes
O presente relatério tem carater temporal, uma vez que, os dados do
presente relatorio sdo referentes a uma campanha de campo executada junho
de 2025 do monitoramento de mastofauna na area da ArcelorMittal Mineracao
Mina do Andrade, em Bela Vista de Minas.
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Os remanescentes de vegetagcdo nativa proximos a ADA do
empreendimento possuem grande importancia no que tange a conservagéo da
mastofauna local. Esses podem funcionar como fonte de dispersao de fauna, tais
como o cachorro do mato Cerdocyon thous, o gamba de orelha branca Didelphis
albiventris, o lobo guara Chrysocyon brachyurus, o tatu galinha Dasypus
novemcinctus, tatu peba Euphractus sexcinctus, a paca Cuniculus paca, a
jaguatirica Leopardus pardalis, o sagui Callithrix geoffroyi, o M&o pelada Procyon
cancrivorus, a lrara Eira barbara e o veado Subulo gouazoubira para a
colonizagao de areas adjacentes.

Durante a campanha do monitoramento de mastofauna registraram-
se, na grande maioria, espécies generalistas, sinantropicas, de ampla
distribuicdo. Contudo € importante destacar as deteccdes de duas espécies
ameagadas: o lobo guara Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara) cujo status de
conservacgao é “vulneravel’ (VU) a nivel estadual (Copam, 2010) e nacional
(MMA, 2022) e “quase ameagado” (NT= Near Threatened) a nivel internacional
(IUCN, 2025.1) e a Jaguatirica Leopardus pardalis que € considerada como
vulneravel (Vu) a extingdo em Minas Gerais (COPAM, 2010).

Uma consideravel parcela dos mamiferos de médio e grande porte
desempenha um papel na dispersdo de sementes, principalmente de espécies
arbdreas que produzem frutos com sementes maiores que um centimetro. Essas
plantas dificilmente interagem com dispersores de pequeno porte, como
morcegos e a maioria das aves. Diante disso, esses organismos sao
fundamentais para regeneragdo florestal, dessa forma contribuem na
manutengao dos processos ecoldgicos. Outro grupo dentro dos mamiferos que
merece destaque sao os carnivoros, 35% das espécies do presente estudo, cuja
relevancia se da em fungao do controle populacional de outras espécies. Esses
organismos sao imprescindiveis para a manuteng¢ao do equilibrio ambiental.

Recomenda-se a continuidade do monitoramento, a fim de avaliarmos
os impactos da atividade mineraria sobre os mamiferos em longo prazo. Os
dados gerados pelo monitoramento permitiram identificar e compreender
possiveis flutuagdes populacionais, mudangas na riqueza e composicao da

comunidade de mamiferos.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR 5 oM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5096246 03/07/2025 03/07/2025 03/10/2025

Dados bdsicos:
CPF: 044.067.276-71
Nome: ALEXSANDRO CARVALHO PEREIRA

Enderego:
logradouro: RUA ARGELN® 813
N.° 813 Complemento:
Bairro: BETHANIA Municipio: IPATINGA
CEP; 35164-021 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Cdédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Biodlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biodlogo Realizar consultoria ¢ assessoria na area biologica ¢ ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéneias especificas de qualificagio ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagio do respectivo

Consclho de Fiscalizagio Profissional, quando cxigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificaciio e 4 habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagio PRQI6WZUGFSV9AHM

IBAMA - CTF/AIDA 03/07/2025 - 16:24:18
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Mimisteno do Meo Ambrente
Instituto Brasilewo do Meio Ambiente & dos Recwrsos Natwais Renovavers
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Ty
Registron.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
8079920 0210772025 021072025 02/10°2025
Dados bisicos:

CFF: 131471.146-80
Nome: LARISSA ARTFI DORNELES

Enderego:
logradowo: CASA
N 123 Complemento:
Bamo: LOANDA Municipio: JOAO MONLEVADE
CEP: 35930-522 UF- MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumento: de Defeza Ambiental - CTF AIDA

Codigo CBO Ocupacao Area de Atividade

211-05 Biologo Estudar seres vivos

2211-05 Bwologo Inventanar biodiveraidade

2211-05 Bioloso Realzar consultona e 12 12 area biclomica e ambental
Conforme dados disponivels na presente data. CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformudade com as obnzaches
cadastrars do CTF/AIDA

A meengdo no Cadastro Tecmco Federal de Atnadades e Instrumentos de Defesa Ambsental — CTF/AIDA constinn declaragio. pela
pessoa finca. do cumprimento de exagéncias especificas de quabificagio ou de lmmtes de atuag3o que porventura sejam determmados
pelo respective Conselho de Fiscahzagio Profisional.

O Certificado de Regulandade emmtido pelo CTF/AIDA ndo desobriga ap crita de obter licengas, autonizagbes, permmssdes.
concessdes, alvaras e demmis documentos exagivels por mshtmgdes federmis. estaduars. distitas ou mumicipais para o exescicio de
suas atmadades, especialmente o3 documentos de responsabihdade tecmca, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo
Conselho de Fiscalizagio Profissional quando emgivers.

O Cemtificado de Regulandade no CTF/AIDA n3o produz qualquer efeito quanto 3 quahificagdo = 3 habihitagio técmuca da pessoa
fisica msenta.

Chave de autenticacio | LASKZRIGPSVFTSVP

IBAMA - CTF/AIDA 02072025 -15:14:38
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
8076992 23/05/2025 23/05/2025 23/08/2025
Dados basicos:
CEk: 105.711.636-02
Nome: ERLANDIO GONZAGA DE LIMA
Enderego:
logradouro: RUA TRAVESSA BEM TE VI
N.% 169 Complemento:
Bairro: CAMPOS ELISIOS Municipio: JOAO MONLEVADE
CEP: 35931-481 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupaciio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Biologo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria ¢ assessoria na drea bioldgica ¢ ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificag@o ou de limites de atuagiio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagde e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autentica¢io PS4GDIE6FITE2AMC

IBAMA - CTF/AIDA 23/05/2025 - 12:49:55
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Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4° Regiao

Situacao: DEFERIDO

Data: 14/07/2025

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000111442

CONTRATADO(A)

Nome ALEXSANDRO CARVALHO PEREIRA

Registro CRBio: 062361/04-D

Cpf: 044.067.276-71

Tel: 31 38256565

E-mail: ALEXSANDROCP01@YAHOO.COM.BR

Endereco RUA ARGEL, 813

Cidade: IPATINGA Bairro: BETHANIA
CEP: 35.164-021 UF: MG
CONTRATANTE
Nome ARCELORMITTAL BRASIL S.A. - MINA DO ANDRADE
Registro CPF/CGC/CNPJ: 17.469.701/0086-66

Endereco RUA OUTROS MINA DO ANDRADE, S/N, S/N

Cidade BELA VISTA DE MINAS

Bairro MINA DO ANDRADE

CEP: 35.938-000

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacado de Servico - COORDENACAO/ORIENTAR ESTUDOS/PROJETOS DE PESQUISA E/OU OUTROS SERVICOS

Identificacao

COORDENAGCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA E BIOLOGO PELO TAXON DE MASTOFAUNA

Municipio do Trabalho: BELA VISTA DE MINAS,

UF :MG

Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

UF :MG

Forma de participacdo: EQUIPE

" Perfil da equipe: BIOLOGOS

Area do Conhecimento: ZOOLOGIA

Campo de Atuacao: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumédria da atividade: O objetivo do trabalho é monitorar a comunidade de mamiferos da area de influencia do empreendimento. Metodologias
adotadas: busca ativa e armadinhas fotogréficas para médios e grandes mamiferos. Através do uso destas metodologias espera-se quantificar a riqueza e

caracterizar a comunidade mastofaunistica.

Valor: R$ 3.500,00

Total de horas: 100

Inicio 04/07/2025

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Documento assinado digitalmente

ALEXSANDRO CARVALHO PEREIRA
Data: 14/07/2025 20:27:49-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Assinatura do(a) Profissional

9

‘fi.b

Documento assinado digitalmente

RAMIELLER DOUGLAS LOPES DA ROCHA
Data: 17/07/2025 14:28:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4° Regiao

Situacdo: DEFERIDO Data: 14/07/2025

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 20251000111452

CONTRATADO(A)

Nome LARISSA ARIEL DORNELES Registro CRBio: 128440/04-D

Cpf: 131.471.146-60 Tel: (31) 99150-5856

E-mail: LARISSADORNELES2009@GMAIL.COM

Endereco RUA QUARENTA E DOIS, 123 RUA PROXIMO A COLONIA BOM SAMARITANO

Cidade: JOAO MONLEVADE Bairro: LOANDA

CEP: 35.930-522 UF: MG

CONTRATANTE

Nome ARCELORMITTAL BRASIL S.A. - MINA DO ANDRADE

Registro CPF/CGC/CNPJ: 17.469.701/0086-66

Endereco OUTROS MINA DO ANDRADE, S/N

Cidade BELA VISTA DE MINAS Bairro MINA DO ANDRADE

CEP: 35.938-000 UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacao de Servico - REALIZACAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacdo BIOLOGA NO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA DA AREA DE INFLUENCIA DA MINA DO ANDRADE

Municipio do Trabalho: BELA VISTA DE MINAS, UF :MG Municipio da sede: BELA VISTA DE MINAS,

UF :MG

Forma de participacdo: EQUIPE " Perfil da equipe: EQUIPE DE BIOLOGOS

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuacao: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumédria da atividade: Monitoramento da avifauna na area de influéncia da Mina do Andrade. O objetivo do trabalho é a execucdo do programa
de monitoramento de avifauna, através das metodologias: Ponto fixo de observacéo e escuta, Listas de Mackinnon e Play-back. Sem a realizacao de
captura na drea de influéncia do empreendimento. Espera-se monitorar e quantificar a avifauna local com a coleta de dados em campo.

Valor: R$ 3.000,00 Total de horas: 100

Inicio 01/07/2025 Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Documento assinado digitalmente

¥, b LARISSA ARIEL DORNELES
g L Data: 14/07/2025 18:20:04-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

R j b RAMIELLER DOUGLAS LOPES DA ROCHA
g el Data: 17/07/2025 14:28:00-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do(a) Profissional Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4° Regiao

Situacao: DEFERIDO

Data:

14/07/2025

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne:

20251000111443

CONTRATADO(A)

Nome ERLANDIO GONZAGA DE LIMA

Registro CRBio: 128541/04-D

Cpf: 105.711.636-02

Tel: (31) 99066-9060

E-mail: ERLANDIONATUREGL@HOTMAIL.COM

Endereco TRAVESSA BEM-TE-VI, 169

Cidade: JOAO MONLEVADE Bairro: CAMPOS ELISIOS
CEP: 35.931-481 UF: MG
CONTRATANTE
Nome ARCELORMITTAL BRASIL S.A. - MINA DO ANDRADE
Registro CPF/CGC/CNPJ: 17.469.701/0086-66

Endereco OUTROS MINA DO ANDRADE, S/N

Cidade BELA VISTA DE MINAS

Bairro JOSE ELOI

CEP: 35.938-000

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacao de Servico - EXECUCAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISA E/OU SERVICOS

Identificacao  MONITORAMENTO DA HERPETOFAUNA

Municipio do Trabalho: BELA VISTA DE MINAS,

UF :MG Municipio da sede: BELA VISTA DE MINAS,

UF :MG

Forma de participacao: EQUIPE " Perfil da equipe: BIOLOGO

Area do Conhecimento: ZOOLOGIA

Campo de Atuacao: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumédria da atividade: Monitorar a Herpetofauna nas areas de influéncia do empreendimento com base nas metodologias de Procura Ativa
Limitada por Tempo combinada com Zoofonia, realizadas em sitios reprodutivos e transectos e Amostragem de Estradas. Realizacao de relatério técnico

com base nos dados obtidos durante o monitoramento da herpetofauna.

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 100

Inicio 01/07/2025

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Data: / /

Documento assinado digitaimente

¥, b ERLANDIO GONZAGA DE LIMA
g Wel Data: 14/07/2025 18:01:09-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

RAMIELLER DOUGLAS LOPES DA ROCHA
Data: 17/07/2025 14:28:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

g vb

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante
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